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8.03 JM: NG го 


WASAARADDA WAXBARASHADA IYO BARBAARINTA 
XAFIISKA MANAAHIJTA 


HORDHAC 


Buugaagta Xisaabta dugsiyada Sare oo ah afar isdabayaal 
ah waxaan filayaa in ay si habboon u fuliyaan fikradaha xi- 
saabta ee ardayda dugsiyada Sare u bashan yihiin, 


' Buugaagtu, sal ahaan, waa kuwii hore loogu isticmaali | 
jirey dugsiyadeenna sare ee loogu qoray af-ingiriisiga, hase 
ahaatee cutubyada intooda badan waa la ballaadhiyay, cutubyo 
dhowr ahna waa lagu kordhiyay. 


Cutubyada buug . kasta waxay u kala horreeyaan .iday 
Manhajka pisaabta dugsiyada sare ау ugu kala horreeyaan. | 
Haddaba, bare kasta waxa u bannaan in uu и kala horreysiiyo 
sida uu isagu door bido Bareyaalka xisaabta ee dhigi doona 
buugaggan waza laga содѕапауаћ іп ay si toos ah ша xidhii- ;Ț 
dhaan Xafiiska manaahiita, oo ау u sheegaan dhaliilka buü- 
gaagta iyo sidii loo hagmjin lahaa, haddii ay jiraan dhaliillo. 


Buuggan oo ah kii ugu horreeyay buugaggas аап soo 
sheegnay oo. loogu talagalay Fasalka Koowaad ее dugsiyada 
Sare wuxu ka kooban уаһау siddeed Cutub: Aljebre, Joome- 

i hardhaar- 


weyni kuma dhicin. 


Buugaagtan waxa РЕНО habeeyayna Guddidii buug- 
qoraalka xisaabta dugsiyada Sare. Guddidu waxa uu ka koob- 
naa Jaalle Cusmaan Aadan (Badawi ), Xansan Daahir 
Maxamed Cabdulle Biriir, Xuseen Maxamed Xaaj Omar (Ха- 


£ 4 

naan), Maxamad Cali Muuse. (Cali Dheere), Maxamad Saciid 
Samaritar, Maxamad Cabdiraxmaan Yuusuf (Carzabey), ын 
him Aw Aadan, Muuse Cabdi Cilmi iyo Cali Maxamed Xirs 

` (Cali Aar). Wana isku dubbariday Jaalle Вийг, Obsiiye ya 
Хапаап. Sawirrada buugagga waza sameeyey Cabdiraxmaan 
Cali Maxamad, Maxamad Cabdalia Cali, Maxamad Xirsi Faa- 
rax, Axmad Maxamad Cali iyo Cabdullaahi Rayaale Wacays. 
Dhammaantoodna way mahadsan yihün. 


Wana. iyana aqoonsi leh kooxdii ugu horreysay ardayda 
xisaabta ee Kulliyada Waxbarashada Lafoole, оо ahaa qora- 
yasshii buugaggan oo ugu horreyn ku soo baxay afka ingirii- 
siga. Waxay ahaayeen Jaalic Bashiir Faarax Kaahiye, Kasan 
` Daahir Obsiiye, Cabdiraxmasn X. Cabdalla Saciid, Cali Kid 
Ibraahim, Хивееп Maxamad X. Cumar, Ахтай Geedi Maxa- , 
muud, Müuse Cabdi Cilmi, Axmad Saciid Diiriye iyo Cawil 

` Cali Cabdi. Mahad gaar ah waxa leh Borofesar Cabdikariim 
.Cashuur oo abaabulay buug«joraalkaa ugu borrceyay iyo Ma- 
xamad Cilmi Bulaale oo saxay iskuna dubbariday buugaagtaas. 


Waxa kale oo mahad maga mudan Wakaaladda Madba- 
cadda Qaranka. - N 


Maamulaha Xafiiska Manaahijta 
Bashiir Faarax Kaahiye 
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oggolaansho. 


Wasaa lagu daabacay Madbacadda Qaranka 
Xamar — 1976 


(Cutub Koowaad 5 
ALJEBRA 


Isku-Dhuleshada iyo Qaybinta Tibxaalayaasha: 


Tibaaxaha tirsiimada ah, doorsoomayaasha, wadaraha, 
tarannaóa. fargiyada iyo wixii qayb ah ос docrsoomayaal leh, 
sida: 

x—5 
8, ЗЬ, yx, + ys, 5m, ----- waxaa lagu magacaabaa 
y 


tibaax Aljcbra.  Tibauxaha саулКаа8 аһ jibbaarro waa 
lagu isticmaali karaa, waxaanay u qeataan jibbaarráda sida 
tirocyinku u gasiaan. Тиѕааїе ahaan, 6' waxay tahay 
6 х 6 х б х 6. Jibbazrka 4 wuxuu muujinayaa in salka 6 
loo isticmazlay isir 4 jeer. биші ahaan, haddii «п» u ta- 
арап tahay abyoone togan, «m» ina tahay tiro maangal Эһ, 
markaa, n isir tarankood oo mid waliba «m» yahay waa т". 
Waxaana loo akhriyaa «m ku jibbaaran п», Salku waa «m» 
jibbaarkuna waa n. 


Waxaa hoos lagu tusaaliyey jibbaarrada m qaarkood: 


libbaarka kowaad m =m 
libbaarka labaad m —-mxm (labajibbaarka m) 
Jibbaerka saddex т? = m x m X m (saddexjibbaarka т) 


Tibaax kasta oo и dhexaysa summadda isugeynta iyo ta 
2 


kala goynta waxaa la yiraa tibix. Imminka 5x? + 5xy — — 
` x 


waxay Ка kooban tahay saddexda tibxood се ah 3x", 5xy, iyo 
2 


x 
Haltibix: waa tiro, doorsoome iyo kuwaa 


mi 





tarankocd, sida 4. x, 5x', бху, mid: waliba^ waa Бай” 
1 
bix. Laakiin — oo kale haltibix тааһа sababtoo ah доог 
x 
ome waa inaanu hoos marin. Haltibixyada 2, 5, 4, — — 
ха la унаа way isu eg yihiin. Sidoo kale х), 5x, — 7x? 
hal tibixyo isu eg. 
Haltibixa heerkiisu waa мадана jibbaarradiisa WA 
idil. Tusaale, hecrka 5xy! waa 4. Heerka 6x'y' waa 4. 
Haltibix kasta oo tira ahina eber mooyaane heerkiisu waa eber 
Haltibixa eber ma laka Ёсег. 
Weheliye waa haltibixa intiisa tirada ah. 16ху? weheliyihii 
su waa 16 waana u isir- sidoo kale, — х”, weheliyuhu-waa — 1. 
Tibxaele waa haltibix ama haltibixyo wadartood. He- 
erkiisu waa haltibixyadiisa ka u heer weyn heerkiisa. Bil me- 
tel 3x + 5x'y' —2x! + 4 heerkiisu waa heerka 5x'y' waa- 
na 6. Tibxaale:wuxuu yeelan karaa hadba inta doorsoome 
£e loo baahan yahay. Metelan x° — 2x + 2 waa tibxaale x 
halka 2ab — а? uu ka yahay tibxaalc a iyo b. 


Marka tibxaale aanu lahayn tibxo isu eg isla markaana tibxi- 
hiisu u ratiban yihiin horstimo dhinmaysa sida: 


Ki + 8x! — 5x! + x wuxuu и qoran yahay sida u fudud. 
Layli: 


Tibaaxaha soo socda-ukala зоос, haltibix. laba-tibix ama 
saddex-tibis, shecgna hecrka mid kasta. 


b) 5 

t) x -5y—2 
j) xy 

x) 6x7 

kh) 5-3 

d) 0 - 


tr) у-2ху | 
s) 5x'y + 2у + 6x'y? 
sh) 10y*4- 2x? 
Tibxaalayazshan и qor sida u fudüd: 
dh) 4-4-34 
= 2:— 


c)- xtd? + 120° + xi? 

8). 5d + 2d + 30 – 5 

4) 15у + 8y + 3y — Зу 
f) ах – x 

k) x + 4хп + 5x'mn + a3 


Fudodayate Tibaaxaha: 


Astaamaha ururka firooyinka maangalka ah waa lagu 
vuli karza tibxaalayaasha, siiba marka Ја fududayn rabo. 
iibaexi hadday leedahay tibxo isu eg fududaynteeda waxaa 
fuliya astaamaha isu geynta iyo isku dhufashada ee dhardha- 
arrada hormogslinta, isweydaarka iyo kala dhigga. 


Tusaale | Fududee: 
im? — 2m + 3m + 7) + (m — m + 5) 
Furfuris: 
(m° — 2m + 3m + 7) + (m° — m + 5) 
m'— 2m + 3m + 7 + m° — m + 5 
m + 3m + m — 2m — m+ 7-+ 5 


m +m (3+1) +(—2— ) м + (745) 
m! 4- 4n — 3m + 12 


uon dog 


lusaale IJ Fududee: 

(3x! + 2x + 1) — (8X! — 6x + 7) 

Furfur is: 

Ur + 2x + 1) — (8X! — 6x + 7) 
3X + 2x + 1 — 8?°+6х—7 
3x — 82 + 2х+6х+1—7, 
(3—8) х + (2+6) х + (1-7) 
— 5х? + 8х — 6 


MH 


Tibxaalayaa! wadartood ата faragood sida u fudud ee u 
dhigenta marka la rabo, weheliyeyaasha tibxaha isu eg ayaa 
la isu geeyaa ama la kaia gooyaa. 

Tusaale: 
1) 590 + 3x = (5 + 3) x = 8x° 
2) 3xy — 2xXly = (3 — 2) xy = 1:x°y = xy 
-= $ = . 





Layli: 


Raadi tibxaale fudud oo u dhigma mid kasta oo s90 socda 


18) 
19) 





1 1] 
357% 
3 7 
(10-14) -(—2) 45 
(49 — 1) + (14 7) 
(49 — 1) + (1— 7) 
(8211 


iM. 

5 2 

5-2(3:-4) 41 

9x + Gr + 2) — Gr + 8) 

2a — (7a + 5) + (5a + 6) 

8 (a + b) — 6 (a + b) + 28b? 

(5x! + 7x! — 3x + 1) + (3⁄2 + 5x — 18 — 4°) 
(b! — 2° + 3b + 4) — (b? — 4b? + 2b — 1) 
(2a + За? + 2 — 5а’) + (5а? + 4a! — 8a — 5) 
(m —7m — m — 5) — (10т?+т+2— п) 
(2x? + 7х9у” + 10xy°) + (9х?у? — 3xy) 

Ged + 2cd + 5d?) + Ғы - 70 — 2cd) 

3[a + 5 (a - 2)] — 

A aD L4 B fj] 

x (3x + 4) + 2 (X! — 7x + 6) — 5x (1 — 5х) 
445 — 2у — y) — y (y + 6) + 2y (7 — 8y) 


Tibaaxaha jibbaarka abyan leh: 


ХесгагКа jibbaarradu. Ieeyihiin ve aynu aritmetigga ku soc 
aragnay aan is xusuusino: 


8 x 8 = gu = 8: 
(28)* S sc 
(2) = b 3 = 7 


6 
—-60--86 


6 





Neerarkan, tibazxaha aljebraduna way ku 5һадееуаап. 


Sidaa awgeed aynnu u дотто sida 820 secota: ka soo qaad in 








ех 


^ iyo y ау u jocgaan tirooyin maang" ah, m iyo n ay yihiin 
vFyocnayaal togan. | Markaas: 


т.а 


jJ) XT mex 





2) (ху)" =`x"y' 
3) Eear” 


4) (bi--x"" Haddii x< 0 








In inka waynu aali karaa 1 — 5 oy raacsan yihiin' 
vinka agelinta ivo kala hormarinta ec isku dhufasha- 





Tuüsaale: 


nudas 


DO DN! (— ху = 356 (— 5) x х2) Дуг. у?) = 
z Iox'v 
Эс Í GK -è ( By. x' = 216x° 


5 іле = 246" 








Markavnu fududsyn табло haltibixyo qavbchood waxay- 
асбап хестагКа 4 — 6. 


Tusaale: 
2 2 


24x), 24 x y 33 
1 —-2—x—x—-2535x1x123 


8 8 х у 

дг 7 d г їхё 1 d 
2) === Хе Х--: 

49dó 9 Ë c 7 e 7c 








haddii d = 0, C = 0 
.[2a] (24), 248 826 

3 —|`= —— <= —— = -— haddii b = 0 
b? (0)Х b? b” 


Waxaynu naqaan in: 


10° 
—— = 1. waxayna sidaa ц noqotav, 

10° i 

1 10x40x10 
— = ------------ = 1, hase yeeshee haddii 
1% 10х10х10 


ХеетКа 4aad lagu dabiqi lahaa jajabkaa waxaynu Leleynaa 


- 


10: 
—— = 10° = 10 = 1 
10° 
Markaa, мау habboon tahay іп 10° = 1. ` Guud ahaan 
x mde xw D. 
Ейгі 0% micno ma leh. 
Hadda tixgeli jajabkan: 
10! 10 X 10 X "sem 77 








107 10x 10x 10 X 19 X I0 x 10x 10 = 


ба 


1 1 PRA 


10x-10x 10 10 : 
Jaddii aynu xeerka laad la kaashanno, 1077 х 107! x 107' 


: 1 
` Тааѕіпа waxay tilmaamaysaa in aynnu дото 107° = ph 
{ 10 
1 5 2 
Огехда guud waa: x ^ = -- haddii er tahay abyoone togan,» 
X . 


«b»na ay tahay tiro maangal ah oc aan ebér ahayn. Labadaa + 
rimood ee gaarka АҺ qeexahoodu waxay inaga kaalmayn fi- 
baaxaha jibbaarrada taban leh: 


Sida: 


4! 





Layli: | E 


Razdi tarannada туо qaybaha sheegan: 


-1- 


y 
2) P 
y 
3) P 
5) xxt 


5) = 


* 6) (= 35) 
7) (хз)? . 
8) ІҢ 

{2 
9) ' (— 5а)! 
10 (— а)“ 


‚ Raadi tarannada iyo qaybaha. Ka soc qaad doorsoome kas- 
ta oc hoose in aanu eber ahayn. . > 


1) 4x'. 6x 

2) 70.360 

3) (-5ху) (- 4х) (5у) 

4) (— 2т2)° (3mx))* 

5) (— 5'ab) (— Зам) 

6) (5ab) (-6ғаһ)% 

7) (12:50) (- 3rst) 

8) (2543): (— 31252)? š 

64°x°b 

2 ien . 
4xb 

(120у)? 


18 гу 





19) ———— 
(6xiy)? 

28 mn? 

15)” ex 
7 mn 


(Зам) 
jj — 


15) —— 


Fududee tibaaxahan mid walba: 
1) (— 36)? (65) — (257) (5b) 
2) (— 3d) (> 2cd?) + (54) (cd) (- 5c) 


5x*)? 


3) (7х) (C7 3х) + (2x)? — (3x) 23)? + = x= 0 
x . 


9 (х? + уз)? 

4) (2х)? (— 30) -————— + (— 5y), x= - у 
9 (X + y) : 

Layli (Akhris): 


Mid walba oo hoose u dhig astiro ama iow doorsoome 
(docrsocme » 0). 


1) (a—b) 
2) 25562 
x° 
3) — 

x? 





7). (y) 
Q4 
буу —— 
SPI 
(1) 
2):1-1 
АЁ) 
10). af" + а 
11) 453 425) 7 
% 
күдүр 
12) m 
lu 


Koen mid welba sansazmu dhigarta oc aan lahayn jibba- 
erro taban. > р 


27 a7 
LE ce 
3ah”! 
gray 
2): ——-— 
* 2447“ 
xy 
3). ж 
4) Y 
5) . 





— 10 з- 





5"xm'xn 


6) ——————— 


5m^ n^? 


Isku dhufashada Tibxaalayaasha: TN 


Taranta laba tibxaale ama in ka badanba waxaynu fali 
karaa iyadoo aynu la kaashanayno astaamaha kala-dhigga, 
hormogelinta, kala hormarinta iyo xeerarkii jibbaarrada. Me- 
telan taranta 5 
ZX (42 + 2x — 5) = 2x! - 4x! + 2X9 2x + 2Х-(-5) 
kala dhig isku dhufashada ee isgeynt. 


= 2 X 4 Xx-42x2X€ X x + 2 x (— 5) x<, Kala 
hormarinta iyo hormogelinta isku dhufashada. s 


= Ex'-- 4x! — 10° isku dhufashada iyo xeerka laad ee 
- jibbaarrada. 


Tusaale: 


U qor sida u fudud: 


(3x + 3) (2x? + x — 5) 

Зх (2x? + x — 5) + 5 (2х + x — 5) 
бх? + 3x! — 15x + 6x! + 3x — 15 
= 6x + 9x? — 12x — 15 


Sida tusaalaha sare ka muuqata, laba tibxaale tarankoodu 
waa tibxaalaha ka soo Баха marka tibix kasta ee ka hore lagu 
dhufto ka kale, dabeedna haltibixyada isu eg la isu geeyo. 


Tusale: 


(Sy — 8) (4y + 5) = 35y + 45у — 32y — 40 
= 36y! + (45 — 32) y — 40 
= 36y! + 13y — 40 


3 4 


Waa sidan: (9y — 8) (4y — 5) 
1 Jj 2 2 


Tibxaalaha hore tibixdiisa hore ka kale tibxihiisa Ки 
= И — 





wada dhufo. Tibixda labaadna sidoo kale.ueu dhufo. Sidaa ` 
ku wad. Markaad dhammayso isu gce inta isu eg : ` 





Arrimo Gaar ahaanzed: 


l-> Marka le rabo laba-tibxaale labajibbaarkiis. 
Sida (a + b) hebku хаха weeye: 
1). Tibixda hore laba jibbazr ы 
2) Labada tibixocd tarankocda labanlaab. 
3). Tibixda danhena laba jibbaer. 


inka 1, 2 iyo 5. 

- 2ab 4 b! 

H — (a+b), (a — b); labatibixaelayaashan labadooda tib- 
хоса ге hore waa isku mid labada danbena waa iska sou 
horjeedaan. 





Tarankocdu markaa waa: 


(а + b) (а- b) =axa-+al(- Б) + Ба + h— b) 
= a” — ab + ba — b° 
шар а(-0-0)-5Ы 
=а+ах0—Ь? 
- = а> = Б 


Sidoo kale (f? + 5) (81 — 5) = 64t -- 25 


Layli (Aknris): Я 
I Taran kasta ka dhig tibxaale u yaa) sansaan fudud 


1) (xta) (x 43) 
2) (4у4-3) Gy — xj 
3) (a + 6br (a — 2с) 
4) (n— 1) (n—2) 
5| (1—53y) (1 + Зу 
6) (n—1) (n — 2) 
7) (3444) (a-- 1) 
8 (1-5) (42) 
S) (x+ 5) (х— 5) 
10) (2a4-1) (2a — 1) 


zd es 


1) (n—7) (n4 7) 

12) (х + 2у) (x + Зу) 
13) (5-30 (5 — 4t) 
14) (a-— 6b) (a + 2b) 
15) (3— 2n) (3 + 2n) 
16) · (За — 2b) (За + 2b) 
17) (7ab + 1) (7ab — 1) 
18) (3a — 2b)? - 
18) (2a + 5)? 

20) (3a— 7) (2a + 5) * 


Qaybinta Tibxaalayaasha. 

Astaanta kala-dhigga waa lagu isticmaali karaa tibkaale 
ivo haltibix qaybtood; oo ah jajabyo wadartood, tibxaale ama 
tibxaale iyo jajabyo. 

Tusaale: 


9х? + 12x —6x 9X! 12х бх 3 4 2 





1) - т--%------3--- 
3x Зх ж км. x o£ 
ут 5у+у Sy у uw 
2) ------- =——+—+-—=1-5+y 
y y y y 
18x 3x'-x-2 2186 3X x 2 
3) —————————=——+—— ——— 
6х? 62 бх? 6x 6x 
WA I^ 1 
=3⁄2+ — — — — — 
2.6 3X 
Xagga aritmetigga waxaynnu isticmaallaa qaybinta dheer; 
162 N 
marka —— oo kale la rabo. 
13 


12 6 


ta. 131162.  jawaabtu waa 12 — 
B0 —. 15. 


Qaybinta tibaaxaha aljabraduna waa sidoc kale t. а. qayb- 

x —x48 4 
ta ——— —— waxaa u dhiganta tibaaxda ah x — 3 + ——- 
x-2 x42 


x—3 
х + 2|х2 — x+ 8 
x + 2x 


Ogow: 
х? — x + 8. waa la qaybshaha, qaybtu waa x — 5, ha- 
raaguna waa 14. Каас hubsiimadan: 
X x +8= (x —3) (x + 2) +14 
(х2 — x — 6) + 14 
x —x48 


Qaybinta tibxaalayaasha, sida kor ku tusan, la qaybsha- 
ha iyo qaybshuhuba waxay u yaallaan horsanaen doorsooma- 
һа heerkiisu dhinmayo. ОауБіпіш waxay go'daa marka he-, 
erka haltibixa haraaga ahi ka yaraado ka onde ama һа- 
raaguba eber noqdo. 


Fiiri tusaalahan hoose; sida heerka tibxaha loo salayo 
meelaha даагКосдпа weheliye 0 ah loc isticmaalayo. 


= 14 





1 оѕаа1е: 


2d*:— б — td'uqaybi 2d? + td + € 
d—t 


20 + td + t |2d° — 10° — 0.04 — ° 
2d° + td? + td 


— 214 — ба — б 
— 210 — ба — t° 
0 0 0 
2d° — td: — t 
1------- = 4-1 
2d + td + t 
Hubsiimo: ы 
2d — id? — P = (d — t) (22 + td + 0) 
= (20 + d° -+ аб) — (2d? + (d + 0) 
= (20 + td? + d? — 20 — d — 0) 
= 2d'— td — t 
Layli: 


Samee qaybinta xusan. 
21а* — 14a° + 7а? 


1) — asa 


7a 
259 + 15x? — 30x ` 
2) = 
5x . 
16ху — 24x'y* — 64xy° 
gj —————— € 
— 8xy 
15x! -x — 6 
4j oes 


Со лэ 


36a'-- 18а%Ь — 24а2Ь? 


5) --------- 


— ба? 
6x' + 2x — 28 
6) ------ 
3-7 
2-158-43051-4-5 
7) --------- 
5x? 
— 12a! — 9a? 4 За 
8) -------- 
p За? 
x—6 
. 9) == —— 
x43 
x —4 
10 ——— 
х-1 1 
12x? — 4xy — у? 
п) ------- 
2x'— y 
Ва? — 224 — 5a + 12 
2) ----------- 
4a 43 
Pa 
13) — 
4-4а 
9—-u-w 
4) ----- 
3-4 
3420-20. 
15) ------”. 
1-t 
м + 4s? + 10w? + i2w + 9 





иар фор 4+1 


1) ----------- 
: г2-42:43 
9`— 4у? — 12y' — 4y' 
18) --------- 
3-2-у T 
Isrin: 


Marka tiro ku kale loo qaybsho оол haraa jirin, qayb- 
shuhu sida la yiraehdo waa u isir la-gay>shaha, isaguna waa 
dhufsanaa qaybshaha. 


Tusaale: 

30 — 6 = 5; 6 waa 30 isirkeed, 30 na waa dhufsanaha 
6 iyo 5. Isirrada kale ге 30 leedahay waa.1, 2, 3, 15. 10, 30. 
Тігооуіп kak oo qaybiya isirrada 2, 5, 5 ma jiraan 1 iyo laf- 
tiisa mocyasne. Кимааѕ oo kale махаа lagu magacaabaa 
isirro Mutuxan. 

Si habsan oo loo raadsho abyoone togan isirradiisa dham- 
maan mutuxan yaa hoos ku sheegan. 


Waxa la raadinayaa 252 isirradeeda mutuxan oo idil. 
21252 ! 


3| 21 25222X2X3X3XxX7-22x?x7 
2| 7 


[1 





Helista isirrada abyooneyaal waxay ina siin karaan ab- 
yoonayaasha isir weynaha ay wadaagaan (i-w.w.)) iyo weli- - 
Ба dhufsana yaraha ay wadaagaan (dh, y, w). 


Tusaale: . 
Raadi i. w. w. iyo dh. y. w 42 iyo 252 
252: 2*3 52 X 7 
42=2x3Xx7 





1) Si loo soc ѕааго i.w.w. waxaan qaadannaa isirrad^ 
mutuxan ee ugu jibbaar yaryar ee ka dhexeeya lab: 
daba, dabeedna waa la isku dhuftaa. 

i.w.w. 42 iyo 252 waa 2 X 3 X 7 = 42 


2) Dh.y. w. tirooyin waa taranka isirrada ugu jibl 
weynee ugu yaraan tirooyinka mid Ки jira. 


Надаа dh. y. w. 42 iyo 252 waa 2 X 3? X 7 = 252 

Tibaax haltbix ah oo weheliyeheedu abyocne yahay mar- 
ka la isirinayo waxa la raadshaa haltibixyo caynkaas ah oo 
tarankocdu yahay haltibixaa hore. 


"Tusaale: 
Soo saar i.w.w. iyo dh. y. w. ee 51 yaw ha di dir 


Raadinta i.w.w. 


1) Raadii.w.w. weheliyeyaasha 
5123x17; 3⁄4 = 2 X 17 
: i.w.w. weheliyeyaashu = 17 
Is garab dhig jibbaarrada docrsocme walba ee isir u ah la- 
bada tibixleba, dabeed qaado doorsocmaha ugu jibbaar yar. 


Is garab dhig y i iyo y? ? qaado y 
Is garab dhig x? iyo x° qaado х” 
тімм.ш17 Ху Хх х? = 17ху/ 


Raadinta db. у. w. 
1) |. Raadi dn. y. w wehelivaashu 
51=3 х 17; 34-2Х17 
: dh.y.w = 2 X 3 X 17 = 10 
2) Is garab dhig jibbaarrada docrsoome walba ee isir 
u ah tibixleyaasha. dabzedna qaado docrsgcmaba ugu jibbaar 
weyn. 
Is garab dhig yi iyoy "gado y? y 
Is garab dhig x° iyo х? qaado х 
: dh.y.w = 102 X y, X x X w = 102 ух 
Layli: 
B. Ku isiri abyoone kasta ururka mutuxanayaasha. 
1) 156 - г 


3) 630 
4) 128 
5) 67 
6) 5996 
7) 53 
8) 2475 


T. Raadi (b) ім. (tj dn. y. w. tibixleyaasha $00 socda: 


1) 12575 

2) — 30,225 

3) 576, — 336 

4) 2ху, 10ху” 4 


5) 418, —°6г% 

6) -- 3a'b'. 12ab* 

2) — 15, — 8088 ? 
8) 1. 42у, 5; 

9): 3x , 5y , 4w; 

10) 5Ixyw., — 54w’ 


Isirinta Tibxaalayaasha. 


Tibxaale isirintiisu waa (ама tibxaale loogu qoiayo ван- 
хаап ah taran tibxaalayaal. 


Imminka isirinta tibxaalaha 25х° + 15x waxaynu ia Ка. 
ashan cstaanta kala dhigga, 25x? + 15x = 5x (5x + 5). Hal- 
tibixyada tibxaalahan. haltibixa isir weynaha ahi waa 53, Ка 
asoo «haa i.w.w. tibxaha tibxaaluhu. 





Tallaabada u horraysa isirinta tibxaale waa marka tib- 
xaalaha laga dhigo taranka haltibixa isir weynaha ау wada- 
agaan ah ivo tibxaale haltibixa isir weyne u ah uu 1 yahay. 


Tusmadan Босс ayaa kuu muujin karta sida tibxaalayaa- 
chaas oo kale loo isiriyo. 


Tibxaalaha la helay isirrada snansaan isiran 
Шу —5y ~x 5y,2—y 5y (2 — y) 
5x! + 2x x, 5x + 2 x (5x 4- 2) 
326 18t + 27 3, + 6t + 9 3 (€ + 6t + 9) 


- 19 == 


Sansaano taran oo gaar ah barashadoodu wasa; naga 

- taawisae labatibxaalayaal iyo saddex-tibxaalayasl isirrintocd . 
kuwazs oc haitibixa isir weynahocdu yahay 1. 

I. a — b’ = (а +b) (a — b) laba labajibbazr fareqoc 


Tusaale: 
i) y — 36 = y — 6 = (y + 6) (y – 6) 
2) 9х2 —81y = 9 (х? — 9) = 9 (x + 5y) (х— Зу) 
3 "eis (Wis 
=( + 1) (0-1) 


(2-1) (to 1) (4-1) 


JI.  b)a + 2ab + b° = (a + bj? laba tibxaale labajibba- 
ran . 
t) a^—2ab + b° = (a — b)? 


Tusaale: 
1) x< + 6x+ 9 = x + 2X Зх + = (x + 3)2 
2) 25É— 40t + 16 = (5t? — 2 X 53oX 4 - 4 = (5t — 4)? 
ML b) a'— b= (a— b) (ë + ab + b°) 
t) a+ b == (a + b) (а? — ab + b) 
Tusagle: Р 
1) т-ісіт-1) (т + m 1) 


2) (45):--27 = (45)? + (3): 
= (45 + 3) (459 — 3 x 45 + Y) А 
Waxa kaloo la isticmaali karaa astaamaha isugeynta ее 


hormogelinta iyo kala hormarinta. Kuwaas ос suuragelinaya 
dib u tixidda tibxaha tibxaalaha si ay isirradu u muugdaan. 


Tusaale: 


3xy — 20uw — 15хи + 4yw = 

= (3xy - 15xu) + (4yw — 20uw) 
= 3x (y — 5u) + 4w (y — 5u) 

= (3x + 4w) (y — 5u) 


us = 





Tusaale: 


y — 6у + 9 — š 


Layli: 


(y — 6y + 9) — * 
= 3): — s 
(у-343)(у-3-3) 


Tibxaalayaashan sheeg mid walba isirradiisa. 


x + 6x + 9 

X + 10x + 25 

y — 16у + 64 

4а? + 4a + 1 

25x — 20x + 4 ы 


i kuwan mid walba: 


2x — 18 

Зу? — 48 

а“ — 16 

a‘ — 625 

5а° — 3a + 45 

ах — 6x + ay — бу 
2ax + 5 + x + ба 


` 343 — 10005 


729 — Ву! 
8X1. 

64x: — 1 

m +n, 

3x! + 84x + 588 
2x! — 64x 4- 512 


И. 1) 1-8” 


2) 44 125m° 

3) а -аз-а-ь 
4) x+ y'w° 

5) x*4 125 

6 ө-ін-у 
7) 216- 5! 


8 49—12(2—5j + (2 — bif 
9) у2у41-0468 
10) x — y! + 4y — 4х 


4) 2 ог" 9 

5) (x — 2у)? — (x — 2у): 
6) (a — 6) + 4 (6 — a)’ 
7) (= 1)° + (1-1): 
8) (5— 2)2— (5 — 2)? 


Isirrinta tibxaalayaasha saableyda ah ев sansaankoodu 
yahay ах? + bx + c; a, b iyo c waa tirooyin maangal ah = 0, 
aan raacno hilinka t:sazlahan koose shecgayo. 


Tusaale: 
Isirx? — 8x + 12 


1) Tibxaalahani sidiisaba wuxuu ka dhashay laba la- 
ba-tibxaale oo laysku dhuftay; haddaba, labada 
tibxocd ce hore waa in tarankoodu yahay х”, 


2) Тагапка тайоогѕоотеуааѕћипа waa 12, isla mar- 
kaana waa in wadartoodu le'eg tahay weheliyaha 
tibixda dhexe — 8 (eeg labaduba waa taban yihiin) 

Cugashooyinka abyani waa — 1 iyo — 12, — 5 iyo — 2 ama 
— 2iyo — 6. ша siyaabood ec ka suvragasha: 


Isirrada suuragalka аһ 5 Tibixda toosan ее ku aaddau „ 

(х= 1) (x — 12) = 12x — x = 15x .. 

“(х-3) (x-4) — 4х — 3x = 7х: 

(х= 2) (х= 6 - 6х – 2х = 8x 
Эне: 


5) .Tibixda tocsan ee tibxaalaheennu waa — 8x waxa- 
ana keenta sida u danbeysa tixidda sare. 
:X — 8x + 12 = (х — 2) (x — 6). 

Tibxaalaha aan loo dhigi karin taran tibxaalayaal, се aan ` 
la isirin karin wasa. la yiraahda? waa mutuxan уаһгу, mar 
угара.Бай ха isir weynihiisu wae 1. 
iw.w. iyo dh. у. w» ee Tibraalayaa ha: 

"Libxaalayaal isir wadaagoodu wax tibaax midood walba 
kiru аһ. Dhuísane wadasggooduna waa iibaax tibxaalayaa- 
shu isiro u aháan kara; 

Urur kastoo tibxazllayaal ah, helista iw.w. iyo dh. y. wW., 
horta dhammaystir tibxaalayaasha isirintooda dabadeedna ra- 
ac tallzaboovinka tusaalahan kocse shecgayso. 





$ € 


Tusaale: 


— 18у iyo 6y' — 24y! — 247, 
2) = yt 4-1) (y.— 2) 
4y + 4) = 6у (y — 2)? 






Helisto i.w.w. 
‹ 
1) Hel ім №. m. adocrsocmayaasha weheliyaasha ahi. 





33 iw.w. = 3 
2! І garab dhig tibxaba jibbazrzr гс lebada tibxaelaba 
isirrada u ah. dabzedna qaado ta jibbaarkeedu u yar 


$ = 








уаһау: 


ado y 


[s garabdhig y iyo y? 
iyo (y = 27 quado (y — 2) 


is garabdl ig (у 
: iww, = Зу ty — 2). 






Helista dh. y. w. 
1) Hel dh. y. w. madoorsoomayaasha weheliyaasha 
Ээ 55220 ° dh.y.w 2.32 = 18 
7) Is garab dhig jikbaaraha 05xaalayacsha mutuxan ес 
isir u ah labada tibxaəle midkocduun dabeedna qa- 
ado docrsacieaba jibbazrkiisu u weyn yahay. 





saih D aa 





Isgarabdhig y iyo у? qaado у? 


` .'Isgerabdhig (y — 2) iyo (y — 2)" qaado (y — 2)? ws- 
“ liba; qaado (y + 1) 2 
11 dh.y.w. = 18у? (y = 2) (y + 1) 


Layli: К 
Si dhámmaystiran и іѕій mid walba kuwan, docrsooma- 
yaasna jibbaarrada ahi waxay u joogaan аВуоспауаа! togan. 


В; 1) п?+5п+6 
2) x —4xt3 
3) x + 6x + 5 
:4) m – ilin + 24 
5) m° + ӛт — 45° 
6) y + 4y-— 12 
7) yu= y 30 
8) 8-24-80 7 ^ 
9) 8-14-72 
10 6-х-х 
11) 12x! — 8x — 15 
12) 12y +'2y — 9 
13) 18y – 21у – 9 
14) m — пг — 360r 
15) т? — 35mn + 300n* 
16) m-*2mn — 3600 
17) m + 23пг — 4207 
18) 6x! + 304 — 900 
19) 8x? — 24x — 1440 
20) 4 — 125 — 95 


9) y^ — Бу"? 
10) .(3x — 1)? — 3 (3x — 1) — 10 
ll) 10 (7+5) +11 (r+ 5 + 3 


- 24 — 





5 


12) 
13) 


x — (Ax — 5)? 
(j-y-2*-(y-y-9* 


„Raadi (b) i. w. 4: (0) db. y. w. ee tibxaalayaashan зоо 


хор 

2—x;2x—4 

2s — 25 ; 25 + 10 

+6; "+з 

у — 81; 2y + 18 

—т; Ия 

48у? (уп + e i d (y — 3) 
0,00: 01 (t+ 

у; 3y; бу— 

— 21; 140; 2t — 26 

6x! — 6x ; 4x — "24x + 20 
10%? + 30w ; — 5з? — 35w — 60 
P—1;r-r 
98-136,6-8:6-8 

k4 3k; — 9k: — 4; 2— 3k 
а+ 19; (а—1)?; а2—1 


sle'egyada Toosan iyo Furfuridooda: 


Isle'eg waa weedh sheegaysa in laba wax is le'eg yihiin. 
Isle'eg kasta haddii labadiisa dhinac wax isku mid ah ama is 
le'eg lagu daro, ama laga gooyo, lagu dhufto, ama loo qaybiyo, 
mar walba natiijadu waa isle'eg. 


Marka isle'eg la furfurayo wasa. badiba la yeelaà, tibxa- 


ha doorsoomayaasha leh ayaa xagga bidixda la dhigaa, kuwe 
madoorsoomayaasha ahna xagga midigta. 


Tusaale: 


Furfur isle'egta, 7x — 5 = 4x-+ 13 
Furfuris: 7x — 5 = 4x + 13 Astaanta u geynta ee isle'egta 


= 25 — 


7x — 5+ 5 = 4х + 13 + 5 Astaanta u geynta ee isle'eg 


7x = 4x + 18 Xisaabfalka isugeynta 
7х —4x=4x—4x+I8 - Astaanta u реума ee isle'gta 
3x = 18 Xisaabfalka isugeynta 


1 X Зх 1x 18 
—— = ——— Xisaabfalka isku dhufashada 
3 5 - 
x=6 


Hubsiimo: 


Haddii 


х=6;7х—5=7х6—5=42—5:=37 
4х+13=4х6+13 = 24 4,13 = 37 

:7x — 5 = 4х + 13 marka x = 6 

Haddaan dib и eegno tüsaalaha sare, marka tibxaha loo 
* rarayo dhinaca ay ku habboon yihiin, waxa lagu darayaa ama 
laga goynayaa tibix le'eg laakiin ka soo horjeedda.- Sanga- 
abta aan ka soo qaadno, tibixda la rarayo summaddeeda bed- 
del dabeed rar. 


Tusaale: 


Furfur isle'egta 12m — 7 = 5m + 21 


Furfuris: 5m u rar bidixda 
12m — 7 — 5m — 21 


7urar midigta; 
12m — 5m = 21 + 7 
7m = 28 
7m 28 
7 7 
m4 


Hubsiimo: 


Haddii 

m=4 12m—7—12xX4—7-2—48—7-41 
5m + 21 =5X 4+ 21 = 20 +21 = 41 

: - Furfuristu waa m = 4 


. Layli: 


Furfur isle’eg kasta adoo raacaya tallaabooyinka tusaala- 
layaasha sare. Hubsiimada mid walba dhig. 


1). Зх = 2х + 5 


1х 
2) — => 
3 
3) 1623x444 
4) 47-5-9 
5) 5y—4=9+ 3y 
2x 
6 —=12 
» 3 ! 
7) 7x 45-2 + 17 
8) 12+3х=5х 
5d 
9) —= 30 
. 6 
10 8-5ж-7 
П) 5у-4-9- 


Furfur isle'egyadan; hubi furfurista: 


1) 5х=2х+12 

2) 7b—35=0 

3) 8у – 21 = y'' 
4) 18 х = 2х 

5) 5 = 36 – 3a — 16 
6) 2— 3х = 5 – 4х 


-2- 





7) 6+ 9x = 5x + 30 

8) 5— За = 23 — ба 

9) 85+9 = 15 + 43 + 8 
. 10) 5х = 6х + 21 — 8x 

11) 4k—3 — 7k = 9 — 6k 

12) 4x— 7 + 5x = 8 + 3x + 9 
13) За – 20 = 12 — 2а + 3 

14) 7х +7 = 4x + 19 — х 

15) = 57 — 5х — 11 

18 31—2x = жх + 7 ` 

17) 6w +9 — 2w = 21 — 5w + 33 
18) 3m = 8m + 16 — 10m 

19) 12—-4x— 5 = —7x 

20) 4у +7 = 9y + 22 — 10у 
'21) 11 — m – 8 = 29 — 4m 

22) 7a— 3 + ба — 8 = 69 + 9 + 2a 
23) 2— 5x + 7 = 2x + 39 — 13x 
24) 1х — 20 = 3x— 15" 

25) 9+ 58 = 16 — 2g — 7 


° [sle'egyada layliga sare, furfuristu waxay mar walba soo 
baxaysey tiro. Tiradaasina mar walba xaraf bay ku maga: 
cawnayd. Tusaalooyinka soo socda waxaynu ka baran doo- 
nnaa xeelado aan mashaakilka nolosheenna ku furfuri karro. 

Si aad'u furfurtid laylis kasta marka hore akhri; markaad 
fahamto, waxa la raadinayo xaraf ka soo qaad, adoo xarafkaa 
адеерзапауа, hawraarta ama hawraaraha и tarjim xiriir sum- 
mado ah. Ugu danbayn, waa inaad heshaa isle'eg furfuriste- 
edu ku siinayso wixii la rabay. 


Tusaale: 1 


Tiro ayaa 5 lagu dhuftay, dabeedna 15 lagu daray, markaa 
waxaa 5бо Бахау48. Raadi tiradii? 


Furfuris: 
Ка soo qaad in x tahay tiradii la rabay. 


«x baa 5 lagu dhuftay oo ын daray 13, markaa waxa soo ba- 
xay 48». 


— 28 — 


Hawraartu summad ahaan waa 5x + 13 = 48. 


` Furfur isle'egta : 
5x + 13 — 48 
5x = 35 
х= 7 
: tiradii Іа rabay waa 7. 


Hubin 7 X 5 + 13 = 48. 


Тиѕаа1е 2: 


Jaamac iyo Cali baa 61 shilin u qaybsaday si Jaamac 9 
shilin u dheeraado Cali, immisaa midba haystaa? 


Furfuris: 


Ka soo qaad іп Јаатас х shilin haysto. Markaa, Cali 
wuxuu haystaa (x — 9) shilin. Labadooda lacagtood waa 
isku 61 shilin. 


x + (x—9)-61 Isle'egtan baa soo baxday. 
2x — 9 — 61 

2x — 6149 

2x — 70 

x = $5° 


š. Jaamac 35 shilin buu kayaa 
Cali оо 9 зп ka wax yari wuru markaa haystaa | 
35 — 9 — 26 shilin. 


Hubi: 

35 + 26 = 61 
Layli: 

Laylisyadan mid walba u raadi jawaab adoo marka hore 
isle'eg и samaynaya dabeedna furfuraya: 


1) Raadi tirada marka la labanlaabo, 7na lagu daro 
soo baxda 25. 


2) Wadarta tiro iyo saddexlaabkeed waa 24. Waa 
maxay tiradaasi? 
3) Raadi tirada haddii 4 lagu dhufto 29 dheeraata 7. 
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8) 


9) 


10) 


Cali 5 shilin buu ka lacag yar yahay Cumar, lacag- 


ta labadu haystaan wah 23. Immisaa midba hays- 
taa? 


Laydi baa dheererkiisu saddex jeer ka weyn yahay, 
ballaciisa. Wareegiisuna waa 32. Soo saar dhee- 
rerkiisa ivo ballaarkiisa. 

Raadi saddexda tiro-tirsiimo ee isku xigga ee wà- 
dartocdu 84 tahay. 


Tiraa haddii la saddexlaabo iyo haddii 26 lagu da- 
ro isku mid soo baxda. Waa maxay tiradaasi? 


Raadi tirada inta ay 25 ka weyn tahay iyo inta ay 
93 ka yar tahay is le'eg yihiin? 


Nin baa muddo baaskiil Ки xawaareynayey 8km/s 

dabeedna 2 saacadood oo lug ah yaa xawaarihiisu 
1c М 

3 — km/s ahaa. Gebi ahaan wuxuu jaray 51 kii- 
4 

lomitir. Waa maxay muddada uu baaskiilka wa- 

tey? 


Nin baa baabuur duug ah qadar lacag ah siistay. In- 
tii uu siistay shaneedkeed buu haddana baabuurkii 
ku hagaajey. Haddii wasa ka baxay 102 gini (а: 
hay, imrhisuu baabuurka siistay? 


ISLE'EGYADA WADAJIRA 


1 

U Нігзо isle'egyada 2x + y = 7 1уо3х + 2y = 12. La- 
ba doorsoome baa ka dhexeeya. Markaa qiimaha x iyo y 
waa inay raalli geliyaan labada isle'egba. 


Imminka х = 2 iyo у = 3 маа qiimayaasha labada isle'- 
egba raalli selinaya.  Labadan isle'eg oo kale waxaa la утгаа 
isle'egyo wadajira. Badiba laba dariigo bao loo furfuraa is- 
le'egyada wadajira (i) dariiqada ku beddelka (ii) dariiqadda 
ka-bixinta. т 


I — Furfuridda ku beddelka: 
Tusaale: 
Furfur isle'egta 2x -- y — 3, Зх – 2у = 8 


(i) 2х+у=3 
(ii) Зх – 2у = 8 
(ii) у= 3 — 2х 


Qiimaha у ee tallaabada и danbaysa ku Бедае! ka (ii) halka 
y taalloba. 


3x — 2 (3 — 2x) = 8 
3x — 6 + 4х = 8 5 
7Х-14 х-2 


Hubsiimo: 


x=2 ,y= — 1 kubeddel (i) iyo (ii) 
2х+у=3;4—1=3 
3х – 2у=8;6+2 = 8 


Й. — Furfuridda ka bixinta: 


Isticmaalka dariiqadan ayaa aad uga hawl yar ta hore, 
sababtoo ah waxaanay keenayn jajabyo qallafsan. 


Tusaale: 


Furfur isle'egta 
2h — 3k 27 ; 4 + 5k— 3 
i) 2h— 3k= 7 
ii) 4h + 5k = 3 
iii) Kudhufo2 ; 4h — 6k — 14 
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Ka goo ii) 4h — 6k — 14 
4h+5k= 3 


$k2—l1 
ka i) Ku beddel — 1 halka k; 2h — 3 ( — 1) = 7 
! 2h+3=7 


Hubsiimo: 


Layli: 


T. Ku furfur habka ku beddelka: 
1) у=х+1 


2) у=2х.+4 
3 х+у=4 
4 y—2x= 
5) 3x42y- 
6) 5х+2у=2 


l Furfur: 


1) 2х+у=5 
x—y=1 

2) x+2y=7 
Зх + 2у = 9 

3) 3a— 2b = 2 
За + 4b = 14 

4) 3x – 2у = 10 
2х + 3y = — 10 

5) 2r + 55 
7r + 45 

6) 4u—w 
20 + 3w = 19 


ШЕ 
I — + 
+ 


14) 5u + 10w = 28 
15u = 20w — 121 


Waxaynu soo aragnay in laba isle'eg loo baahan yahay 
marka laba dahsoome la raadinyo. Sidoo kale marka laylis 
la furfuri rabo, waa in la ogyahay laba summadood oo mid 
waliba isle'eg ku jiri karo. 


Tusaale: 


Raadi laba tiro oo ta hore labanlaabkeeda marka lagu da- 
ro ta dambe wadartu 21 tahay. Та dambe iabanlaakeed marka 
lagu daro ta horena wadartu 27 tahay. 


= $$ — 


1) Ka soo qaad in labada ta hore x tahay, ta dambena 
: y. 
2) Labanlaabka ta hore oo lagu daray ta dambe wa: 
21; 
2х+у=21 (i) 
3) Ta dambe labanlaabkeed оо ta hore lagu daray w. 
27; 
2y+x=27 (i) Ё é 
4) (i) iyo (ii) wadajir u furfur; 2x + y = 21 ku 
dhufo 2. 
‚ X + 2y = 27 ka роо (1) 
4x + 2y = 42 
x +2у=27 
3x = 15 
x= 5 ? 
х =.5 ku beddel ka (i) ; 10 + y = 21 
у=11 


?*  Labadii tiro waa 5 iyo 11. 


Hubsiimo: 


2Х5-11-10--11-21 
5+2хП = 5 + 22 = 27 


Tusaale: 


Haddii labanlaabka da'da Jaamac 31 sanno dheer tahay 
ta Cusmaan, isla markasana wadarta da'da Cusmaan iyo laban: 
laabka ta Jaamac ay tahay 49. Raadi mid walba da'diisa? 


Furfuris: 


Ка soo qaad da'da Jaamac x sanno, ta Cusmaan y sanno, ' 
labanlaabka da'da Jaamac waa 2x. Haddii ay 31 dheer ta- 
hay y, markaa: , 

2х=у+ 31 (i) 
Isla markaa 2х + y = 49. (ii) 
Isle'egyada (i) iyo (ii) аап мада јіг и furfurno: ` 
“4 34 ba 





Isu ge 2x —y — 31. (i) 


2х+у= 49 (й) 


4х = 80 
х = 20 . 


Ku teddel ka (1) 2 X 20 + y = 49 


у-9 


: Таатас waa 20 jir, Cismaanna waa 9 jir. 
Hubsiimo: 


^ 
2) 
3) 
4) 
5) 


6) 


7) 


Raadi laba tiro oo saddexlaabka ta hore marka ta 
kale labanlaakeeda lagu daro tahay 30. Ta. hore 
labanlaabkeedoo ta dambe lagu darayna tahay 17. 


„Cabdi 8 sanno Биш Јаатас ka weyn yahay. Laba- 
dooduna-waa isku 25 sanno. Midba da'diisa зоо 


` Saar. 


Nin baa 32 jir ahaa markuu inankiisa curad dha- 
shay. Imminkana da'doodu waa isku 56. Midba 


- waa immisa jir? 


` 
Haddii doorni 16 km/saec u socon karto xagga we- 
bigu u socdo, 1] km/saac xagga webigu ka soo soc- 
do. Soo savr xewasraha doonta marka biyuhu taa- 
gan yihiin. 


Tiro saddexlaabkeed ayaa le'eg tu kale waaxdeed. 
Afarlaabkeeda oo 12 lagu darayna waxay le'eg tahay 
ta kale saddexlaabkeeda. Waa maxay labada tiro? 


Laba xaglood oo isku sidkan ayaa mid cabbirkeedu 
6° ka yar уаһау ta kale saddexlaabkeed. Soo saar 
mid walba cabbirkeeda. 


Qolbaa 29 arday oo gabdhiyo wiilalba lihi ku jira- 
an. Tirada gabdhuhu mid bay ka yar tahay ta wii- 
lasha badhkeed оо 3 lagu dhuftay. Immisaa gab- 
dho ah? Immisaase жамай ah? 
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1C) 


11) 


12) 


| Gesidi 3 rodol buu Caráale ka culus уаһау, La- 


badooda culays oo laysu geeyey Aw Yuusuf baa 16 
rodol ka culus. Aw Yuusuf waa 213 rodol. Soc 
saar culayska Geeddi iyo ka Carraale. 


Huuriga Jimceale xawaerihiisu waa хауғаараһа bi- 
yaha Juba oo 4 lagu dhuftay. Socdaal 15 ah 
hadduu sare u raaco biyaha, dibna meeshii ugu soo 
noqdo 4 saac bay ku qaedan Jimcaale. Raadi xa- 
waaraha biyaha. 


Tiro laba god ah Баа ta tobnaad 2 dheer ta- 
Һау ta kowaad labanlaabkeeda. Haddii horsiimada 
khaanadaha lays weydaarsho tirada akhrisantaa 5 
bay dhšer tahay wadarta godadka ос 3 lagu dhuf- 
tay. боо saar tirada labada god. 


Abyoone togan oo laba god ah, ta kowaadku 1 bay 
dheer tahay ta tobnaadka oo 5 lagu dhuftay. Tira- 
da akhrisentaa marka godadka la isku beddelo waa 
wadarta godadka oc 8 lagu Pda Raadi abyoo- 
nahaa. 


Tiro laba god ah, wadarta godadku waa 6. Had- 
dii godadka laysku beddelo, tirada cusub ee akhri- 
santaa waa godka tcbnaad ee tiradii hore оо 3 lagu 
dhuftay. Waa maxay tiradu? 
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Cutub II . 
SUMMADAHA XISAABTA 


Summadda ` Waxay u Taagan tahay 
< Xagal 
«lo Харо 
D ` Qaanso 
6" Goobo 
E Isku sargo'an 
~ Isku ekaanshó 
5 Digirii . 
> Barbarro 
Barbarroole 
2 Qotome 
-Zsha Qotomayáasha, ama qotomayaal 
Y Sidaa Awgeed 


^ Saddexagal 
Alo Saddexagallo 


- . Isle'eg 

Isma le'eg 

Ka weyn 

Ka yar 

Ka weyn ama le'eg 
Ka yar ama le'eg 


| Urur 


(HN AS д ММ 8 


| BAR, XARRIIQ, IYO SALLAX | 


Bar waxa weeye waxaan БаҢааг iyo dherer midna 1а- 
hayn, hase yeeshee muujinaya meel. Haddii xaashi korkeed 
aad galih caaraddii taabsiisid, kołka calaamadda halkaa kaa- 
ga samaysanta ee aan dherzr, dhumuz iyo ballaar toona lahayn 
ayaa la yidhaa bar sida tan koos ku qoran. 


Xerriiq: Xarriiqi waa urur ka kóóban baro isdabayaal 
оо aen ballaar iyo dbumuc toona lahayn, laakiinse labadeeda 
jiho hadba kii la doono loc fidin karo. Sida loo magacaabaa 

- xarriiq waxay tahay, adigoo laba barocd oo ka mid ah ururka 
baraha ah qaata dabadeedna u magácaaba sida Xarriiqda AB 
ee hoos ku taal: ` 7 


А------о% 


Xarriijin: Xarriijinta АВ waa ururka baraha xarriiqe- 
ed ee ka kocban baraha A iyo В iyo baraha u dhexeeya labado- 
oda. Si loo kala saaro xarriiqda AB iyo xarriijinta AB waka 
had iyo jeer la isjjcmaalaa summadaha soo socda: 


/ /® 
Xarriiq АВ / 
Xarriijinta АВ P. 
Fi 4 DEREN: 


Sellex: баПах waza weeye wax fool kasta u fidsan oo 
dherer iyo ballaarba leh, hase yeeshee aan lahayn dhumuc 
sida sallaxa kor ku sawiran ee FQ. Миаа! ahaan, haddaynu 
qaadanno sabuuradda, miis dushii, iwm. махаа arkaysaa inay 
dhammaantocd yihiin sallaxyo. 


Xaglaha: 


Е 
Qeex: Xagali waya мееуе ururka baraha Ка koobma 
isutagga labada xarriiqood iyo batta ay wadaagaan. Barta 
ay майаасаап маха loo уадааппаа geeska xagasha, labada 








xarriiqoodna waxa:lagu magacaabaa dhinacyada xagasha. 
ç ` 





2» 
Хара! Qumman: Wasa weeye xagasha cabbirkeedu ya- 
hay 90°. - 


» 
qo 


Xagal Toosan: Wara weeye xagasha cabbfrkeedu yahay 189*. 
Dhinacyada Xarriiqda toosani waa isku hal xarriiq oo toosan 


oo keliya. 
ы ёо 
A€———— —9B Aan 
A : 
°. 8 


Хара! Fiiqan: Wasa weeye ta cabbirkeedu ka yar ya- 
hay 90°. 


47 dan 


Хара! furan: Waxa weeye ta cabbirkeedu ka weyn ya- 
hay 90° Кала yar yahay 180". 


б 
5 


а 
x 
Xagal Dhacsan: Waza weeye tan cabbirkeedu ka-weyn 


yahay 180 Капа yar yahay 3607. 
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Xaglo Sidkan: Waxa weeye xaglaha wadarta cabbirraa- 
doodu tahay 90°. 


SADDEXGALLO ISKU SARGO'AN 


Qeex: Saddexgallo isku sargo ”ап waka Weeye qaar is- 
ku muuq ah iskuna baaxad ah oo si kasta isu Іе'ер. Summad- 
da la isticmaallo oo ah =, waxay Ка kooban tahay laba qaybo- 
00 oo kala ah = iyo ~, tan hore (=) waxay и taagan tahay 
isle'ekaansho ta dambena,( ~ ) isku muuq. 


XEERARKA SADDEXAGALLO ISKU SARGO'AN 
1) Haddii laba dhinac iyo xagasha u dhexaysa ee sad- 
dexagal ay le'eg yihiin laba dhinac iyo xagasha u dhaxaysa ee 


saddexagal kale, markaa labada seddexagal waa isku sargo'an 
yihiin. 


Sangaabtooduna waxay tahay (dh. x. dh.) . 





2) Haddii laba xaglood iyo dhinaca u dhexeeya ее sad- 
dexagal ay le'eg yihiin laba xaglood iyo dhinac и dhexeeya ee 
ku beegan ee saddexazal kale, kolkaa labada saddexagal way 


N 
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| 3) Haddii saddexa 
saddexda dhinac ec ku 










4) Hadd 
le'egyihiin Тасїа 
man оо kale, mar 
vihiin (1. s б 














Орох: Haddi 155 
qaybahooda isku Бесват v 
inaad magacowdo laba гаг 
ma maarmaan inaad лар 
isugu beegtid. Bait 
dan shaxan sida u 
A ABC = A KIM 

























^" 





inay xaglahocdu iyo dhinacyadocdu ay isugu beegan yihiin 
siday xarfahoodu u kala horreeyaan. 


А. к 

Д A 
(ta ZA махау ku beegan tahay /К, ZB-na waxay ku 
beegan tahay Z L, AB  waxay ku beegan tahay KL iwm.) 


Tusaale: с 


Haddii saddexagal ABC 
ay AD = BE, 
. ¿CAB = ZCBA, cad- 
deein АЕ = BD. B 
A - 


Marka hore waxad samaysaa labada saddexagal ee ABD 
iyo BAE, si aad u muujisid labada dhinac ee AE iyo BD іп id 


isku beegan yihiin. 


£ 
D 
B 
8 A 1 
Caddayn: | 
AD = BE (ogaal) 


LDAB = ZEBA (ogaal) 
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AB = AB (astaanta isu noqodka) 
= А ABE = A BAD (dh.x.dh.) 


. AE — BC (dhinacyada isku boegan ee saddesagalo is 
ku sargo'ani way isle'eg yihiin.) 


Layli: * Macho 

1) Haddii xarriigda toosan ee XOY ay kala badho xar- 
riiqda tocsan ee AOB, xagasha ay iska gooyaanna 
ay qumman tahay, caddeein ХА = XB. 

2) Laba xarriiqood оо tocsan АОВ iyo COD oo aan 
isle wem ayaa midba kan kale kala badhaa,. Cad- 
deein AC = BD. 

3) Waxaad yea qiimaha X iyo Y kadib markaad 
si fiican u dheehatid saddexagal ABC. 

4) Xarrüqda AD baa kala badha xagasha BAC; DX 
iyo DY waa qotoma badhayaasha ka yimaadda D ee 
qummaati ugu taagan АВ iyo AC. Waxad caddaysaa 
inayDX. — DY. . 

e 


24 pe 
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5) Haddi Z1 = 42,00 weliba 
АС .= СО, Caddee in AB = DE 


4 д 


/ ^ Ф 
6) Ka'/dib markaad si hagaagsan u dheehatid shaxanka. 
ІП aadna ogaatid inay AB = CD, 
/41 = 42, 235 = 44, waxay caddaysaa іп 
É AF, = EC 





$8. m 
7) Si qumman markaad и deristid shaxanka IV, wa- 
xaad sheegta saddexagalka ku sargo'an A ХҮУ, 
sababtana shzeg adigoc isla markaa xaglaha u ratiba- 

ya siday isugu beegan yihiin. 





8) Kadib markaad si hagaagsan u deristid shaxanka, V, 
waxaad magacowdaa saddexagalka ku sargo'an sad- 
dexagalka XYW, adigoo sheegaya sababta. ` 


x 


SV 


9) FOQ iyo XOY waa laba xarriiqood oo toosan oo 
midba midka kale badho. Haddaba waxad caddeysaa 
in saddexagalka FOY uu ku sargo'an yahay sadde- 
xagalka QOX. 

10) АВС waa saddexagal labaale аһ oo ay dhinacyadii- 
sa isle'eg yihiim AB iyo AC. X iyo Y-na waa laba 
barocd oo ku dul yaalla AB iyo AC, siday u kala 
horreeyaan taasoc ay АХ = АҮ. Caddee in sad- 
dexagalka ABY uu ku sargo'an yahay saddexagalka 
ACX. 

Astaamaha Saddexagallada: Б 

: Saddexagalka asalkiisu маха weeye shaxan 
ихээ leh saddex dhinac isla markaasna leh saddex gees, 
f waana ka ugu fudud geesoolayaasha. 


Kala Hufka Saddexagallada: 


ii le dhinac o0 
1) Haddii saddexagal uu leeyahay saddex 
isle'eg, kolkaa waka lagu magacaabaa saddexagal 


siman. 
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2) 


3) 


Qaybaha saddexagallayaasha: 


Haddii laba dhinac oo saddexagal ka mid ahi ay is- 
le'eg yihiin wara lagu magacaabaa saddexagal laba- 
,aleah. - Е 
Haddii saddexda dhinac ее saddexagal uu cabbir- 
kocdu kala jaad yahay, markaa saddexagalka cayn- 
kaas ah wana lagu magacaabaa saddexagal ismale'- 

eke ah. 


\ 


Saddexagalku dhinac kasta оо uu leeyahay wuxuu noqon 
kara sal, markaa saddexagal kasta waxa suura geli karta inuu 
yeesho saddex sal. 


1) 


2) 


Layli: 


Xagasha Ка soo horjeedda sal kasta ayaa la yiraa . 
Хара! gees. 

Тоорра saddexagalku waa xarriigda ka timaadda 
gees ka mid ah saddexagalka qummaatina ugu ta- 
agan dhinaca ka soo horjeeda geeska ama dhinacaas 
оо la fidiyey. Markaa saddexagal kasta wuxuu 
yeelan karaa saddex joog. 

Saddexagalka leh xagal cabbirkeedu yahay 90" yaa 
la yiraa saddexagal qumman. 


Saddexagal qumman ayaa wuxuu leeyahay xagal cab- 
birkeedu-yahay 37°. Raadi xagasha kale. 

Laba xaglood оо saddexagal ауаа middiiba cabbir- 
keedu yahay 53°. боо saar ta saddexaad. 

Haddii saddexagal ABC ay xagasha ВАС = xag- 
sha ВСА + xagasha ABC, raadi xagashh BAC. 
Saddexagal baa xaglihiisu yihiin sida soo socota: 
X ,2x' ,'2x. Doongqiimaha x°. 

Saddexagal labaale ah baa xagashiisa taagani tahay 
30°. Raadi labadiisa xagal-saleed. 

Saddexagal baa xaglihiisu yihiin sidatan: 

3x° , 4x° , iyo 5x. Doon xagashiisa ugu weyn 
iyo qiimaha x°. 
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Seddexagnllayaal Isu'eg: 

Qeex: Haddii saddexda xaglood ее saddexagal ау. 
le'eg yihiin saddexda xaglood ee ku beegan ee saddexagal ka- 
le, markaa!lagama yaabo inay labada saddexgal isku sargo'an 
yihiin, hase yeeshee waxaynu отап karraa waa ay isu eg yihiin 
Saddexagallayaashu waa inay isku: шийд noqdaan, laakiinse 
way kala weynaan karaan. 


Ya A . 
2%, 
AN | 
Е 
B 
š lo c 15 


Labada shaxan ee hore ma oran kartid. waa isle'eg yihiin, 
шахаа yeelay dhinacyadooda isku beegani waa kala weyn уі- 
hiin, laakiinse way samigalsan yihiin. Markaynu leenahay 
way saamigalsan уйл waxaynu u jeednaa saamiga dhinacya- 
da isku beegan ee saddexagallayaasha ayaa isle'eg.  Summad- 
da isu'ekaanshuhu waza weeye «~». Sida ugu fudud ee loo 
magacaabaa waza weeye ад оо xuruufta и dhiga sida xagla- 
hoodu isugu beegan yihiin. Haddaynu tusaale u qaadanno 
labadeena shaxan waxaynu u dhigaynaa sida soo socota. 

А ABC ~ A DEF 


AB BC АС 


DE 18 EF 15 
» 2 AC 8 2 
з DF 42 5 


xa caddaatay in labadii dhinac ee 
isu qaybsho ay ma doorsoome 
» fikradaha sadmigalke wa- 












.i cs saddexagal wuxuu le'eg 
е he Боодпаа, 1. а. Haddii: 


us cad гышы J Рен karto, 7 





© хайслоода ізісер yihiin waa ay 






хаш isle'eg уййл dhi- 

way saamigalsan yihiin. 

ius ce saddexagal ay saamigal 

: saddexagal Ка: 

гер cabbiraadeed, 

шил, waana isu'eg 
А 


Tuus 












Hange 








A Haddaad jeexdid xarriiq la barbarro ah dhinaca AC, sida 
DE, markaa Asha АВС iyo DBE, / ВАС = ¿BDE (xag 
lo gudboon); ZB way wadaagaan; labada xaglood ee soo ha- 
rayna waa ay isle'eg уіп. Sidaa daraadeed A. ABC ~ ADBE 
: AB BC, AC 


BD BE DE 
ama 
AB DB АС DE, AB DB 


—— = р ---- = — = 


BC. .BE BC BE AC DE 


Tusaale: 


Waxaad magacowdaa ^ ka u eg А ABC, dabadeedna ra- 
adi BC iyo КО. 





Furfuris: 


LB = 180 — (49° + 109) =. 
4В = = 180° — (22 + 109°) = 
-. Xaglohoodu waa isle" i AR 
» A waxay ku Беевап tahay К 
B waxay ku beegan tahay K 
C waxay ku ^eegan tahay О 
nO «AARC ~ АВКО 


AB АС ВС 2 





Raadi MN iyo MY, haddii YW| т ММ. 

` Layliyada 2 — 7 waxaad magacowdaa saddexagalka u eg 

A XYW adigoc xuruufta siday u kala horreeyaan u dian 
dabadeedna raadi xaglaha dhinacyada magan. 


— 50 = 
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Sh. 8 aad 


- 8. Shaxanka Saad, haddii AB = 8, BD = 2, АС = 10, 
DEna — 6.25; raadi AE iyo BC. 
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9) Shaxanka 9aad markaad dheehatid; waxad magacowdaa 
A kaueg A ka kale ee ҮРО, sababta ay isugu ekaadeenna 
sheeg. Haddii OL = 4m, OX = 7m, LX = 6m, YQ = 4.5m, 
raadi OY iyo OQ. 


10) Shaxanka 10аа4 wuru и taagan yahay tiir FN oo qum- 
masti u taagan, joogiisuna уаһау 5.5m, oo gidaarka LW u jira 
9m. Jaranjarada LR ayaa ku tiirsan gidaarka siina taabata 
tiirka На. Haddaba haddii jaranjarada gunteedu 1.5m u 
jirto tiirka waxad raadisaa gidaarka LW dhererkiisa. 


N 
DN 
IN 
| 

| 


`£ 
X 


| | 
wb NG 
Ё — * 58610 aad 


11) Shaxanka 11aad, nin baa wuxuu rabaa inuu soo saaro 
tog ballaarkii markaasuu gori ka taagay meesha A, qori kale- 
na wuxu ka taagay daanta kale ee togga meesha B oo saani 
ugu beegan А. Mid saddexaadna wuxuu ka taagay meesha 
E, taasoo ay A, В, E ku wada dhacayaan xarriiq toosan. EDna ` 
-ay la samaynayso Хада! qumman togga qarkiisa. Dabadeed- 


# 


` 
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na wuxu cabbiray BC, CD iyo DE; markaasu helay tim, 
26miiyo 16m siday u-kala horreeyaan. 
Haddaba muxuu noqonayaa togga ballaarkiisu. 


Sh w aad Ne 
12) Махаа docntaa bir-calan dhererkeeda haddii hadhkeedu 
yahay 112m; kaabad ku taal harkeeda yaa dhererkeedu yahay 
27m, hadhka ay fidisaana yahay 48m. Д 


Waka aad magacowdaa saddexagalka и eg Д Ка kale ee 


OAB, sabábta uu ugu ekaadayna sheeg. 
Найдан ОА = 10sm, OK — 6sm, AB — 7sm, raadi OK iyo KB; 


Saddex-xagal isma le'eke аһ: 

Qeex: Saddexagalisma le'eke ahi waa ka saddexdiisa 
dhinac cabbirraadoodu kala düwan yihiin, isla markaana aan 
lahayn xagal qumman. 


Aragtiin 1 
Saddex-xagalka isma le'eke ah dhiniciisa ugu weyni wuxu 
ka soo horjeedaa xagasha ugu weyn. 


эн сэ 





Ораш: Aka АВС, АВ > AC, waxadcaddeysaa in 
ZACB > ZABC. 


Dhismo: Dhinaca AB dushiisa махай ku muujisaa barah X 
AX = AC,iskuxir CX. 


Caddeyn: A АХС waa saddexagallabaale ah. Sida dara- 
adeedar = аз. н 


Гаакіілѕе а, = b + c (Astaanta хара! dibadeedda ee Л ka 
ВХС) 


. а= Ъ 4с 

^ a + c = b + 2с (c Баа 20а dhinaca loo geeyey 
LACB = /АВС + 2c 
2АСВ > АВС 


Aragtiin, 2 


Saddexagalka isma le'eka ah xagasha ugu weyni wa- 
xay saani uga soo horjeeddaa dhinaciisa ugu weyn. 


Ogasl: Saddexagal ABC, Z АСВ> / АВС waxad cadday- 
заа inay АВ > AC. 


` Caddayn: Haddii АВ < AC markaa ZC < ZB, laakiin- 
se waa been. ' 


Haddii AB = АС, тагкаа ZC = ZB,laakiinse waa been. 
^ АВ > АС ! 
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Arartin: Wadarta laba dhinac ee saddexagal Казда Wa; 
ka weyn tahay dhinaca saddexaad. е d 


A 4 


Оза: Д ABC : 

InlacaddeeyoAB + AC > BC 

Dhismo: Waxad fidisaa dhinaca BA ilaa iyo bartaxsi ау 

AX = AC. ; f 

Caddayn: a, = a (A АХС waa labaale) 

лаф С> а : 

.< DK > BC («shau weyn A waxay ka soo horjeeddaa 
dhinaca u weyn) 


^ BA + AX > ВС 
л ВА + АС > ВС. 


Layli: 

1) ABC waa saddexagal ay xagashiisa furani tahay 
B, waxad caddaysaa in dhinaca AC uu yahay dhi- 
паса ugu dhaer ee saddexagalka. 

2). Saddexagalka ABC, ZB = <C, kala badhaha 
xagasha Bna wuxu ka jaraa dhinaca AC meesha X. 
Caddeein BX: > CX. 

3) Kala badhaha xagasha K ee saddexagalha KOR 
wuxu ka jaraa dhinaca QR meesha A. Waxad cad- 
daysaain КО > QA. 

4) ВТ) waa saddex-agal labaale аһ оо ay BT = В). 
A waa bar ku dul taal dhinaca T] oo la fidiyey. 
СайігеіпВА > BT. 


ex ыы 





5) ` ABC waa saddexagal ay АВ = АС; Dna waza we- 
eye bar ku dul taal badhtamaha BC. УУаха4 cad- 
daysaain Z CAD > BAD. 


6) Saddexagalka ABC, АС > AB. 'Kala badhayaa- 
sha xaglaha B iyo C waxay Ки kulmaan E. Wa- 
хад сайдаузаа шау ЕС > ЕВ. 


Aragtiin: . Б 
1) Haddii dhinac ka mid аһ saddexagal la fidiyo, mar- 
kaa xagal dibadeedda halkaa ka samaysantaa waxay 
le'eg tahay wadarta labada xagal gudeed ee aan la 
dariska ahayn ee saddexagalka. . 


2) Wadarta xagalaha saddexagal kasta waa 180° 
Ogaal: Waxaynu haysanaa saddexagalka ABC oo dhinaca BC 
Joo fidiyey ilaa X, caddee inay Z ACX = Z A+ ZB (2) inay 
ZA + LB + ZACB = 180. · ' 


Dhismo: Waxad C ka jeexdaa xarriiq CY oo la barbarro ah 
dhinaca BA. ! 





A 


"4 | 1 
adul. m^ Y 


Caddayn 1: 


а, = а; (xaglo talantaali ah) 
b, = b; (xaglo gudboon 


ла + b = а + b; 
. ZACX = ZA + /В 
2. ГАСВ + a + bi 180* (BCX waa xagal toosan) 
~ LACB + à + b 180° (a = а, bi = b) 
LACB + ZA + ZB = 180° 3 
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Layli: 


8) 


9) 


Saddexagal ayaa xaglihiisu уййл x°, 2x° , 3х". . 
Raadi x. * : 
Labada xagal saleed ee saddexagal labaale ah 
ayaa middiiba tahay labanlaabka xagasha taagan. 
Raadi xaglihiisa oo dhan. 


Saddexagal qumman baa xaglihiisa fiigan mid 
20° dheer tahay ta kale. Raadi xaglihiisa. 


Laba xaglood oo saddexagal ayaa middiiba tahay 
53. Raadi (а saddexaad. ` ` 


Saddexagal ayaa xaglihiisu yihiin х”, 2x^, iyo 2x". 
Doon x. 

Haddii A, B, iyo C ay yihiin xaglaha saddexagal 
о ZA — 18-15 , ¿B — ¿ZC =. 30, 
maxay noqonaysaa ZA. * 


Haddii xagasha taagan ee saddexagal labaale ahi 
tahay 110°, maxay nogonayaan labada хара! saleed. 


Doon xaglaha saddexagal labaale ah haddii xaga- 
sha taagani tahay labanlaabka хада! saleedka (5) 
Haddii хара! saleedku tahay labanlaabka xagasha 
taagan. y 


ABC waa saddexagal siman. Dhinaca BC ayaa la 
fidiyey ilaa iyo D; waxaana isle'eg BC iyo CD. Had- 
daba waxad caddaysaa in xagasha BAD = 90°. 


Saddex-xagal labaale ah: 


Qeex: 


Saddexagalkii labaale ahi waa ka leh laba dhinac 


оо isle'eg. Dhan kale markaynu ka eegno, haddii labada 
хара! saleed ee ;saddexagal ау isle'eg yihiin, saddexagalku 
михи noqon karaa sadde xagallabaale ah. 


— 58 — 





Aragtiin:- Haddii laba dhinac oo saddexagal ау isle'- 
eg yihiin, markaa xaglaha ka soo horjeeda labada dhinac ee 
isle'eg way isle'eg yihiin. 

Aragtiinkaas waxa kaloo loo qori karaa sida soo socota: 
Labada xagal saleed ee labaaluhu way isle'eg yihiin. 
Ogaal: A АВС, АВ = АС. 
Caddee in ZB = ZC 


Dhismo: Waxaad jeexda xarriiq kala badha xagasha BÀC, 
meesha uu ka jaro BC-na махай ku magacowda D. 


Caddayn: 
: . Üheeho labada saddexagal ее ABD iyo ACD. 
AD = AD (Astaanta isu noqodka) 
AB — AC (Ogaal) 
M zm (Dhismo) 
^.^ АВО = А ACD (dh. x. dh.) 
“ B= ZC 


~ Aragtiinka qaybteeda labaad waxay sheegaysaa . sida soo so- 
cota: haddii laba xaglood oo saddexagal ay isle'eg yihiin, 
markaa labada dhinac ee ka soo horjeeda xaglahaasi way isle'- 
egyihiin. | 
Ogaal: ZABC оо ay ZB = ¿ZC 
Caddee in ay AB — AC 
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Dhismo: Waxaad jeexdaa xarriiq kala badhaysa xagasha 
BAC, barta uu kaga qotomo BCna waxad ku magacawdag D. 


Caddayn: 
Dheebo labada saddexagal ee ABD iyo ACD. 
¿B= ¿C : (Ogaal) 
X =Y (Dhismo) 
AD = AD (Astaanta isu noqodka). 
w А ABD = A.ACD (x. dh. x.)- 
"^ AB = АС (Dhinacyada isku beegan 
ee «lo isku sargo'an) 
Tusaale: 


Saddexagalleyaallabaalayaal ah оо аһ ABC iyo ABD 

Баа waxay Ки kala yaalliin labada dhinac ee salka AB, sida 

'sawirka hoose muujinaayo. Haddii- / ABC = 72° 
LADB = 118°. Raadi Z ACB iyo ZCBD. 


Furfuris: 
Saddexagalka ABC, Z АВС = 72° (ogaal) 
LBAC = 72° (< saleedyada А Ка labaalaha ah way is- 
le'eg yihiin) . 
2. LACB = 180 — (72 + 72) = 36°. (wadarta < ha 
А = 180) x 
A kaABD, ZADB = 118 
л £ ABD + ZBAD = 180° — 118'—62* (wadarta xha A 
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waa 1801) 
. 2X ZABD = 62'(«saleedyada A dude =) 


5 LABD = 31 
^ £CBD.— АСВА + ZABD 72° 431 
103° : 


ЗАСВ = 36, Z CBD = 10 Jawasb 


Layli: 
Raadi xaglaha xuruuftu Ки qoran tahay. 


Shaxan: 


© му 


kab (6? Du. 
yy | 


6) Waxaad caddaysa, haddii xagasha taagan ее saddex- 
xagal labaale ahi ay tahay 60*, marka saddexagalku 
wuru подопауаа mid siman. 
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7) 


8) 


9) 


10) 


Saddexagal labaale ah oo ah АВС, labada дһіпяс se . 
isle'egkina yihiin AB iyo АС, ZB -.55. Had- 
"daba waxadraadisaa ZA. 

Saddexagal labaale ah, HJK,- ayaa 'sálkiisa oo ah 
JK loo fidiyey ilaa L. Haddii 2) = 69, wazad 
docntaa « HKL. 

Scddexagal labaale ah oo аһ FOR ayaa salkiisoo 
ab QR loofidiyey ilaa S. Haddii ZFRS = 102. 
Raadi ZQ. 

Saddexagal labaale ah, ABC baa salkiisoo ah BC 
loo fidiyey ilaa D. Haddii ZA = 75°. Raadi 
4 ACD. 


ARAGTIINKA BAYTAAGOROS 


Saddexagalka qumman. 


Labajibbaarka shakaalku wuxu le’eg yahay wadarta la- 
bajibbaarrada labada dhinac ee kale. 








Ogaal: 


Waxaynuhaysannaa A ABCoo ZA = 90° 
Inlacaddeeyo: BC! = АВ? + AC 
Dhismo: Dhinacyada А ka ABC ku dhis labajibbaara- 
nayaasha kala ah ABGF, BCLH iyo CAED. А ka soo фгех. 
xarriiq la barbarro ah dhinaca BH oo ka jaraysa dhinacyada 
BC iyo HL. meelaha K iyo О siday u kala репеу, Jeex 
AH iyo CG. E 
Caddayn: Saddexagalayaasha BGC iyo BAH; BG = BA 
( dhinacyáda labajibbaaranuhu waa =) 


BC = ВН (dhinacyada labajibbaaranuhu waa =) 
A LGBC = ¿ABH (middiiba маха weeye 90° + ABC) 
. A BOC = А ВАН (DH.. X. DH.). 
н 125^ 
Hase yeeshee Бейка A Ҡа.ВОС = — Бейка labajibba- 


: 3 
aranaha АВСГ maxaa yeelay waa isku sal waxayna u dhexee- 
yaan laba хаггіідоо@ oo. barbarro ah. (GB Ñ, БА) sidaasoo 

1 А 


kale Бейка A ВАН, == -- Бейка laydiga ВНОК. 
2 


Markaz. labajibbaaranaha АВСЕ = laydiga ВНОК. 


Marka xiga haddaynu isku zimo BD iyo AL waxaynu 
helaynaa laba saddexagal oo isku sargo'an oo kala ah 
A ВОС iyo A LAC. Markaa waxaynu helaynaa, labajibbaara- 
naha АСЕ = laydiga CLQK, laakiinse bedka labajibbaara- Ё 
naha BHLC = "bsdka BHQK + bedka CLOK 

= jabajibbaaranaha ABGF + 
labajibbaaranaha ACDE 


Taas micnaheedu маха weeye: ВС? = АВ? + AC’. 
Layli: ' 


Laylisyada 1 ilaa 4 махай raadisaa dhinaca maqan had- 
dii aad haysato. А АВС оо ZA = 90" markastaba. 


1) b=8m t-i5m ` 2) b= 18, t= 16m 
3) a=10m b=6m _ 4) а=13ш,Ь=12 
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5) Jaranjaro dhererkeedu yahay 50m ayaa gidaar ku 
tiirsan. Jaranjarada gunteeda iyo gidaarka salkiisu 
waxay isu jiraan 30m. Найдаһа waxad doontaa gi- 

daarke dhererkiisa. 


6) Raadi dhererka xaglagooyaha labajibbaarane had- 
xd dii dhinacyadiisu yihiin 7m midba.. 


7) Laba bir calan oo dhererkoodu kala yahay 55m 
iyo 66m ayaa waxay isu jiraan 60m. Doon dherer- 
Ка waayar isku xira labada bir calan madaxyadooda. 


8) Fiilo ayaa waxay ku xiran tahay bir ku qotonta dhul- 
ka oo dhererkeedu yahay 70mi; Haddaba raadi fi- 
ilada dhererkeeda haddii fiiladu meeshay dhulka 
kaga xiran tahay iyo birta gunteedu ay isu jiraan 
24m. 

5) Raadi joogga T€ siman маш ühinacba 
yahay8m. - 

10) Saddexagal qumman ауда: dhinacyadiisa mid ka 
midi yahay 15m shakaalkiisuna yahay 17m. ; Had- 
daba waxad doonta dhinaca kale dhererkiisà iyc 
bedka saddexagalkaba. 


Afar geeslayaal iyo barbarroolayaal: 

Qeex: Afar geesle waa shaxan kasta oo afar xaglood 
iyo afar dhinac leh, dhinacyadiisu ha isle'ekaadéene;ama ha 
kala weynaadeene. 





"Аран éeesLe 
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Barbaroole: 


- Овех: Barbarrocle waa afar gzesle gaer ah ос ау Ja- 
badiisa dhinac ee iska soo horjeedaeba ау Earbarro у 
Markaad dheehatid shaxanka hocs ku muvjisan waxad 2 
saa in AB iyo DC ay barbarro yihiin AD i iyo PC-na ay 
то yihiin. Wasa kaloo intaa гагсаа in Ëarbarrəclaha : 
hiisa iska soo hcrjeedaa ay isle'eg vihiin. 


— B 








4 








j e 
Koor Barbarrool 


2 Qeex: Кост waa afargecele ау laba dhinac oo iska 
soo borjeedae ay barbarro yihiin. — 
B 2: 





х Коов ` 





Qardhaas T 

Qeex: Qardhaastu waa afargeesle ay afartiisa dhinac | 
isle'eg yihiin labadiisa dhinac ee kasta ec iska soo horjeedaane 
ay barbarro yihiin, hase yeeshee xaglo qumman ma laha. 


>>... 


Q4 @ardhaas 


Labajibbaarane 
Qeex: Labajibbaarane waa afargeesle ay afarttisu 
dhinac isle'eg yihiin xaglihiisuna dhammaan qumman уіһйв. > 


PME Ж 
| | 
rw 


labajibaarane 


-Бауді 
Qeex: Laydi waa farageesls ау labadiisa dhinac ее iska 
зоо horjeedaaba isle'eg уйл, barbarroona yihiin; xaglihiisoo 
dhammina qunman yihiin. 
А mn 


D—-——-r».-- 
£ UMS 
Q— s іе 
Lagd, 
Barbarroolayaasha 
Aragtiin: 


Barbarroolaha labadiisa dhinac ee kasta iyo labadiisa 
xaglood ee iska soo horjeedaa waa isle'eg yihiin. 

Ogaal: Waxaynu haysannaa barbarroole ABCD. 
Waa in la caddeeyo in (1) AB = CD, (2)/B —/D,/A —/C. 
! 5 


t 





Dhismo: Isku xir хар!арооуаһа BD. 
Caddayn: 
A ABD, iyo:A BCD tixgeli. My, 
Xi = x; (xaglo talantaali ah waayo AB | | DC) 
yı = уг (харо talantaali ah waayo AD | |BC) 
D = BD (astaanta isu nogodka) 
A ABD = A CDB (x.dh. x.) 


= 67. = 


AD (2) A= C 
х + уг 

t» 

D 


1) AB — CD, BC 
Talaabada В 


H H H H 
nè 


Xigasho: Mar haddii A ABD = A CDB, taasi wa- 
xay muujinaysaa in labada saddexagal bedkoodu isle'eg ya- 
hay. Markaa xaglagooyuhu wuxu u kala qaybiyaa barbarro- 
olaha laba gobol oo isle'eg. 


Aragtiin: Labada xaglagooye ee barbarroole kastaa 
way is kala badhaan. 


Qazdasho: Ka dhig in barbarroole ah ABCD ay xaglagooya- 
yaashiisu gooyaan barta O. 


Waa in la caddeeyaa іп: AO = OC, BO = OD. 





Caddayp: 
Ху = Ya ( <x lo talantaali ah) 
yı = у, ( «lo talantaali ah) 

, AB = CD (dhinacyada iska horjeeda ee barbarrooluhv 

way isle'eg yihiin) и 

_ А АОВ = A COD (x.dh.x.) 4 

^ AO = OC, BO = OD | 
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Gebagebo 

Barbarrooleha: 
1) Dhinacyada iska horjeedaa waa isle'eg yihiin 
2) Xaglaha » » » » » 
3) Dhinacyada » » » barbarro 
4) Xaglagooyayaashu waa is kala badhaan. 


` Qardhaasta: 
1) Afarta dhinac way isle'eg yihiin. 
2) Xaglaha iska horjeedaa waa isle'eg yihiin. 
3) Xaglagooyayaashu xaglo qumman bay iska gooyaan 
wayna is kala badhaan. 5 
4) Dhinacyada iska horjeedaa waa barbarro. : 
5). Xaglagooyayaashu waxay kala badhaan xaglaha. . 


Labajibbaerane e d ai 4 
Labajibbaaranuhu waza weeye qardhaas gaar ah оо leh 
astaamaha qardhaasta, waxa weliba inta ú dheer isago leh 
xaglo qumman. 2 
Laydiga: Afarta godob ee barbarroclaha oo dhammi waa ku 
run laydiga, waliba wara intaa u dheer in uu Ігеуаһау xaglo 
qumman. ' 
Layli: 


1 " " 
) BED waallaydi ay 1ВАС = 32°, Raadi xagasha 
2) PL qardhaas ay / АВС = 56. Xisnabi 


3) Махаа caddaysaa inay xaglagooy; i 
iska gooyaan xaglo qumman. wamba quias 

4) ABCD waa barbarroole. CB ayaa loo fidivev ila 
X, taasoo ay BX = BC. Haddaba 1 Leiden 
daysaa inuu AXBD yahay barbarroole. 

5) ABCD iyo ABXY waa laba barbarroole i 
AB waa le 00 dhinaca 
АВ Уйа. Caádee in XYDC uu yahay barbar- 
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6) ABC waa saddexagal, M-na waa bar kwW'dul taal 

.. ВС badhtankeeda. Xarriigda laga jeexo C ee la 
barbarro.ah AB ayaa waxay kula kulantaa AM oo 
la fidiyey meesha lagu magacaabo X. Haddaba 
waxad caddaysaa inay MX — MA. 


7) ABCD waa koor ay labadeeda dhinac ee barbarrada 
ahi yihiin AP iyo CD. X waza weeye bar ku dul taal 
CD їааѕос ay CX = ВА. Markaa махай caddaysaa 
inay AX iyo BC barbarro yihiin. 

8) KORS waa barbarroole. SK yaa loo fidiyey ilaa 
meesha X taasoo ay КХ = KS, XR wuxu ka jaraa 
КО Бапа Y. Haddaba waxad caddaysaa Y inay 
tahay badhtamaha KQ. 


9) ABCD waxa weeye barbarroole. DM iyo BN wa- 
ха weeye qotomayaasha ka yimaada D iyo B siday 
u kala horrezyaan ee ku taagan xaglagooyaha AC. 
Markaa waxad caddaysaa in BN = DQ. 


Goobo: 


Qeex: Gocbo waa gobol sallax ka mid ah, оо ku dhek 
jira xarriiq baraheedu іп isle'eg и wada jiraan bar maguuraan 
ah oo isla sallax ku taal oo lagu magacaabo xuddunta goobada. 
Xarriiqdaa xoodan маха la уігаа meeris. Xarriiqda meeris- 
ka iyo xuddunta isku xirta waxa lagu magacaabaa gacan. Xar- 
riiqda laba barood oo meeriska ku yaal isku xirta iyadoo isla 
markaa xuddunta maraysa waxa la iyraa dhexroor. Haddaad 
rabtid inaad soo saartid dhererka meeriska, jidka loo maraa 





dhexroor 


Summadda halkan Ка muuqata (т) oo loo akhriyo (bay) 
22 5 


ахау u taagan tahay saami аһ —. Sida kale ее lagu soo 
7 


заагаа mecriska waxay tahay, meeris = 2лг. Taasi waxba 
kama duwana jidka hore maxaa a yeelay dhexroorku wuxu 
la mid уаһгу laba gacan. 

Markaad docnaysid inaad soo saartid Бейка  Boobadana 
jidkeedu wuxu yahay: BED = ті? 


Tusaale: 


Muxuu подопауаа Бейка goobadu, haddii gacankeedu 
yahay 14 sm. 


Furfuris: 
BED = т 
22 š 
= — gx iw Май 
S 
Bedka saddexagalka 
Saddexagalka ABC bedkiisu waa salka badhkiisa оо la- 
1 
gu dhuftay јоорда. ВЕРКА A ABC = — BC X J 
2 
A 
t 
s ! \ 
L` 
p. 
< | 
| 
l 





Saddexda dhinac mid kastaba wuru noqon karaa sal, hase ye- 
eshee jooggiisu waza weeye xarriiqda Ка timaadda geeska xa- 
gashà ka soo horjeedda salka ee ku qotonta salka ama salka 
оо la fidiyey. Markaad jidka kor ka muugda raacaysaa waa _ 
markaad haysatid salka iyo joogga, laakiinse way ka düwan А 
tahay haddaad haysatid laba dhinac iyo xagasha u dhexaysa. 


Jidka loo шагаала wuxu yahay: 
1 
BEDKA А ABC = — ab sin C, ama 
. 2 
1 Uv 


— ac sin B, ama 
2 
1 А 
— bc sin A 
A 


> c 
š B D 

Haddii aad haysatid seddexda dhinac oo qudha, jidka bedku 
waa jidkii uu soo saaray Masri ahaa xisaab yahan laguna ma- 
gacaabi jirey «HIRO». K : 


жа 72 =ч 


“Jidka Hiro wuru yahay: $ š 
Badhar Vs(s—k) (5-1) (s— m) taasoo ay 
S:= — kt 1) m, k iyo 1 Үнэийн sables: 
А SER, 


Tusaale: 
: Soo saar bedka saddexagalka haddii dhinacyadilsu yi- 
hiin sida soo socota: ` 

a—5sm b—7sm c—8sm 


Marka hore intaarad shaqada bilaabin waa inaad fiiro 
gaar ah u yeelataa waza lagu siiyey iyo waza lagaa rabo, ka 
dibna aad raacdid dariiqada ugu haboon. Та keliya ee inoo 
suuragelinaysaa inaynu soo saarro bedka Sida kore 
waa innagoo raacna jidka Hiro. 


1 sv . 
s= 764748 ; 


Bedka: = Уз б (5-а) (66-b) e-o 





= уф 
= 17.5 sm Jawaab 
Layli: — 


Raadi Бейка saddexa; ada socda, тааса: 
dariiqada ugu haboon. ^ на po У? 


i а-7 sm, b-8 sm, с = 9sm. 
iji. а=5 sm, b=7 sm, c = 6 sm. 
iii а=5 sm, _ b=8 sm, C = 40 
іу. а = 4.2 sm, b = 5.3 sm, c=4.5sm 


f 
a 
1 


v. 
уі. a 


Tusaalada П 


-  Shaxankan halkan ka muuqda маш bedkiisu vio 
155т1?, soo saar jooggiisa. 


Furfuris: 
1 
BEDKA A BRJ = — bj x KT 1 ^ 
2. 
5---Х6б6хх 
15 = 3x 
5 = 


Jooggiisu waa 5 sm 


Tusaale HI 


Soo saar qiimaha x ka. dib markaad dheehatid saddex- 
agalka KEM. 


: 1 
BEDKA A KIM = — KL: MN 





2 
5x 
2 
5x . 
— = 12 
2 
` 5x = 24 
x = 4.8 
Dhererka LM = 4.8 sm. 
Layli: 
Doon qiimaha X ee shaxan kastoo soo socda: 
Л 
. | 
(х қ 
| kesa £H 
1 
БЕТТ 
Т “ 
YA хэ? 
y _ ^ 
$ j25n — N 
2 








5) ABCD waa koor ay AB iyo CD barbarro yihiin. AD 

` waa qotomaha АВ. АВ iyo DC dherekoodu waa 8 

iyo 12sm sida ay u kale һогтгеуаап. AD = бет, 

BD = 105т,.  Haddaba raadi qotomaha ka yima- 
adda C сё ku taagan BD. : 


6) -X waa bar ku dul taal xarriiqda BC ee saddexagal- 
ka ABC, taasoo ВХ = 3sm, XC = 5sm. Наййіі 
bedka А ABX uu yahay 9sm?, muxuu noqonayaa. 
Бейка 4; ABC? 


7) ABCD waa barbarroole uu bedkiisu yahay 36sm?. 

4 Dhinacyada АВ іуо AD waxa weeye 9sm іуо 6sm 
siday u kale horreeyaan. DC ayaa loo fidiyey ilaa 
E, taasoo ay CE — 7sm. Doon bedka saddex- 
agallada BEC iyo AED. 


Bedka barbarroolaha: 


+ Barbarroolaha sidaynu hore u soo sheegnay waxa weeye 
afar gecsle ay lábadiisa dhinac ee iska horjeedaa barbarro yi- 
hiin isna le'eg yihiin. Haddaba bedka barbarroole sida loo soo 
saaraa waxay tahay: 


ТагапКа salka iyo.dhererka jooggiisa. Labada dhinac , 
ce DC iyo CB midkiiba wuxu noqon karaa sal, hase yeeshec 
dhererrada joczaggu waa kala jaad. Maddaba Бейка barbar- 
roluhu wuxuu noqon karaa: DC - X ama СВ. Y 





D 


Tusaale: 
Barbarroole ayaa bedkiisu yahay 44m*. Haddaba шиг 
kuu подолауаа jooggiisu, haddii salkiisu vahay 8m. 
96 c 


= sal X joog : 
=8 xj 
Ехі = Mm 
44 $ 
q == - 
8 
Nj = 55m 


Tusaale n 
Doon qiimaha x ee shaxankan ku muujisan. 


Furfuris: 
Bedka barbarroolihu — 8 x 5 
= 40sm'. 
6 X x = 40sm* 
40 
x = — 
6 


' 
ї 
T 
E 





N 35m 


Siyaabaha kale oo loo soo saari Кагаа Бейка barbarroole 
маха weeye sidan: 


Bedka BJTX = mn sin Ө. 





Markaad dariigdan aad isticmaalaysaa waza weeye kolkaad 
haysatid laba dhinac iyo xagasha u dhexaysa. 


5 r + 


A J x 


Haddaad jeexdid zagiagooyaha BJ, waxa Pss samaysmaya' 
laba saddexagal oo isku sargo'an, markaa bededkooduna. 
way isle eg yiliiin. 


Sida aynu ku helnay jidkanna waka weeye adigoo soo Sa- 
ага bedka ВТ] iyo BJX, dabadeedna isu geeya. | 


1 
Bedka ВТ] = — пп sin Ө. 


Bedka BJX ` 


` 


— mn sin Ө 
2 


` 
1 Б 1 
Bedka BTJX = — пп sin Ө + — ша біп Ө . 
2 1 2 


= mn sin Ө 








Sus 


Haddii aynu haysanno labada xaglagooye iyo xagasha u 
dhexaysa, dariiqada loo maraa waxay tahay sida soo socda: 


marka hore waxadlasoobaxaysaa > 
Bedka A AOD. Sida shaxanka ka muugata. 
1 ` 1 1 1 1 

Bedka A AOD = —n X — X —m |— X —n| sin. 

7 2 2 2 2 2 
150224 1 





ei 
Bedka ^ AOD = —n X — X —m— x —n sine 
2 2 2 
1 š 
= —mn sin 8. 
8 . 


Laakiinse barbarrooluhu wuxuu ka kooban yahay afar 
saddoxagal oo bededkoodu isle'eg yihiin. Markaa, bedka 
arbarrooluhu wuxuu le'eg yahay afarta saddexagal beded- 


b 
kooda oo la isu geeyey. 
На 
Bedka |  АВСр = —.mn sin Ө X 4 
1 3а 
= — mr sin Ө 
2 ° 


Layli: 
Doon qiimaha X ee barbarroolayaasha hoos ku sawiran 


] 
ESM 


5м 


— ZZ 
2 "š si ! 
“Ин Ro. gio A ps гу 
gae. 8 fM 
ж s 79 4 





-0 
> 
3 


4 
+ 
2 
< 


“г! 

! 

1 

! 

' 

| 

j Р I 

! › ! 
x 





5) Shaxanka hoose, AK iyo AD waxa weeye qotomaya- 
asha BC iyo DC. — Markaa, haddii AB = 7sm, 





6) 


7) 


8) 


9) 


Koor: 


AQ = 3sm, muxuu подопауаа Бейка | [Һа 
ABCD? | 


D @ ! À 


ABCD waxa weeye barbarroole. AM iyo AN wa- 
ха weeye qotomayaasha ku taagan BC iyo CD si- 
day u kale horreeyaan. Найфі АВ = 6.5sm 
AD = 4.9sm, АМ = 4.25т, raadi Бейка barbar- 
roolaha, dabadeedna doon dhererka AM. 


ABCD аха weeye berbarroole ay AB = 75%, 
AD = 5sm. AX iyo AY waxa weeye gotomaya- 
asha ka yimaadda barta A ee ku taagan BC iyo CD 
siday u kale horreeyaan. Haddaba haddir 
AY = 4sm, doon bedka barbarroolaha, dabadeed- 
na raadi dhererka AX. 


Labada xaglagocye ee barbarroole ayaa dhererradoo- 
du yihiin 10sm iyo 12sm.  Bartay iska jaraan xaga- 
sha u dhexaysaana waa 124^. Markaa muxuu no- 
qonayaa bedka bárbarrooluhu? 


Barbarroole ayaa dhinacyadiisu уйл 4sm iyo 
4.5sm, xagasha и dhexaysaana waa 123°. Raadi 
bedka barbarroolaha? 


Sidii hore aynu и деехпау” koortu waa afargeesle laba 
dhinac оо ka mid ah afartiisa dhinac ау barbarro уіһііл: Had- 
daba bal aan gorfayno sida loo soo зааго Бейка koorta oo ah: 
Taranka јоорііѕа, iyo wadarta labada dhinac ee ВагВаттада ah 
oo laba loo qaybshay. 
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Ka soo qaad in dhererka AB iyo CD ay уйл. «m» iyo-«n» 
mitir siday u kala horreeyaan joogga qotomihiisuna махай + : 
зоо qaaddaa inuu yahay «j» mitir. 

m 





p: қ n 
“ 
Waxad isku xirtaa АС. Haddaba bedka Коопа ABCD 
= Bedka A ABC + bedka A ACE^ 
1: 1.. 
= — m j + — nj 
2 5 
1 . 1 ) 
= — j (m + n) апа — (m + n) j 
2 2 


Махай kale оо aad ku soo saari kartaa bedka koorta adi- 
goo u kala qaybsha koortá barbarroole iyo seddexagal daba- 
deedna lahada bed isu geeya. 


Tusaale II 
Raadi bedka коона KLMN? 


Bedka ^ LMQ = VII Gx3x9) sm? 


II l! 
< 
I 

o 

ipo 
2 
8, 
ж 
- 





1 . 2 


Таала Бейка А = — X5 Хј әј = — Х 199.= 
ЖЕ 2 3 

7.96 sm. Markaa bedka barbaroocluhu = 3 j 
= 3 X 7.96 sm? 
= 23.88 sm° 

e " 

Bedka koorta = 23.88 + 19.9 sm* 

. = 43.78 өт? : 
= 43.8 sy, 


Tusaalaha п 


Haddii shaxankan bidixda bedkiisu yahay 40.5 sm”, raadi 
7 cabbirraadda x. 


1 
Bedka koortu = — (х + 8) 6sm? 
>%% 
=*3 (x + 8) sm. 
= 3 (х + 8) = 40.5 





Laydi 85м 


Laydiga bedkiisu маха weeye taranka ballaarkiisa iyo 
dhererkiisa. * 


Haddii dhererku yahay x mitir ballarku- 
83. 





na «y» mitir, bedkiisu wuxuu тобан 
sidatan: 


Bedkalaydiga — xy m* 


E 00. Q 
^u 

ч 

L x қ 


Layli: 


Soo saar bedka kooraha hoos ku sawiran 





5) Shaxanka 5aad, waxasik-raadisaa Бейка А ABC, iyo 
dhererka qotomaha ka yimaadda B ee qummaati ugu 
taagan AC. 





Xiriirka ka dhexeeya barbarroolayaasha, laydiga iyo bar- 
barroolaha, laydiga iyo saddexagalkàswtg. * 


BARBARROOLAYAASHA 
Aragtiin 1: 

:Haddii laba barbarrocle ay isku sal yihiin, una dhexe- 
eyáan laba xarriiqood oo barbárro ah, markaa bededkoodu 
waa isle'eg yihiin. | 

А д F 8 
My n» ", 


ан c 


Ogaal: Waxaynu haysannaa labada barbarroole ec 
аһ ABCD iyo FQCD oo isku sal ah (СО) una dhexecya laba- 
Ja barbarro ec kala ah AQ iyo CD. 

—85 - 


In Ја Caddeeyo: In Бейка ||le ABCD = Бейка || 
FQCD. 


Caddayn: Saddexagallada AFD iyo BQC, 


m = m (xaglo gudboon) 
n — m (xaglo gudboon) 
AD = BC (dhinacyada iska Secure -) 
TA AFD = A Cm 


А АЕР = A BQC 
Пеғаср = а е ABCD. 


Xigasho: 


Haddii barbarroole iyo laydi ay isku sal yihiin una dhexee- 
yaan laba xarriiqood oo barbarro ah, markaa bededkoodu waa 
isle'eg yihiin. Bedka||le ABCD = bedka laydiga EFCD 
sababtoo ah, bedka | |laha oo ah: 


DC.j = bedka laydiga 
= Ср.ј 
Kijo Kijo 
NS. ғ в 
^4 / 3] , 
| A jd ut 
/ 3| 7 
/ / 
0 x» © 


Sidaad u caddaynaysaana waxba kama duwana sidii aynu 
u caddaynay barbarroolayaasha. 
Aragtiin II 

Redka saddexagal wuru ісер уаһау badhka bedka lay- 


di ay isku sal yihiin una wada асан Jaba xarriiqood oo 
barbarro ah. 


pee MU аан. 
uem 


——— N rw 


47 


в 


Ogaal: Waxaynu haysannaa saddexgal АВС iyo 
laydi РОВС, оо isku sal ah una dhexeeya labada xarriiqood ee 
barbarreda ah (AQ iyo LB) 


1 
Inlacaddeeyo: Іп bedka ABC = — ҒОВС 
2 
Caddayn:  Markaad dhammaysid barbarroolaha 
1 
ABCY, waxad halaysaa in Бейка A ABC = — bedka ABCY, 


2 
maxaa yeelay, xaglagooyuhu wuxu kala badhaa barbarroola- 
ka ABCY = bedka laydiga ҒОВС [waa isku sal (BC), хаг- 
гіідо | | ahna waa u dhexeeyaan. (FQ iyo ВС) 1 


1 


Bedka ABC = -- bedka laydiga FOBC 
2 

SADDEXAGALLO 

Aragtiir: 


Saddexagallada isku salka ah ama salalkoodu isle'eg 
yihiin, оо waliba и dhexeeya laba xarriiqood oo barbarro ah, 
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bedadkoodu way isle'eg yihiin. j| waxaynu caddaynayaan 
qaybta hore ге aragtiinka. 





Ogaal: A ABCiyo ^ FBC 
оо ku wada yaal sal kaliya oo ah BC, una dhexeeya xarriiqyo 
barbarro ah oo kala ah AF iyo CB. 
Waa іп Іа caddeeyaa: Іп Л АВС = Л ЕВС. 


Dhismo: Махай samaysaa xarriiqgda CD || AB iyo 
СЕ| |ВО, dabeedna dhammaystir barbarroolaha ABCD iyo 
FQBC. 


1 
Caddayn: ABC — — DACB (xaglagooyuhu waa 
2 


kala badhaa | |aha) 

1 

— FQBC (waa isku sal xar- 
2 


Il 


riiqo | | ahna waa u dhex.) 


ll 


A FBC (xaglagocyuhu waa kala 
badhaa | |һа) 4 


Qaybta labaad ee saddexagallada isa sal le'eg una dhe- 
xeeya xarriiqo barbarro ahi waa is bed le'eg yihiin маха loo 
caddayn karaa sida hore oo kale. 


Layli: 


1) Xarriiq la barbarro ah dhinaca BC ee saddexagalka 
ABC ayaa wusu Ка gooyaa AB iyo AC meelaha ka- 
la ah F iyo Q siday u kale horreeyaan. 

Caddee inuu А BCQ = A ВСЕ. 


` 
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2) 


3) 


4) 


5) 


6) 


7) 


Laba xarriiqood со toosan ayaa waxay iska gooyaan 
barta 0. Haddii AC ay la barbarro tahay BD, wa- . 
xadcaddeysaain А BOC = А BOD. 


Haddaba waxad saa in Бейка saddexagal- 
layaasha BHK iyo СНК ay isle'eg yihiin. 


M waa bar ku taalla badhtamsha QR ee saddexa- 
galka FOR. А waa bar ku taalla meel ka mid ah 
xarriqda FM. Cadde in Бейка saddexagallaya- 
asha AFQ iyo AFR ay isle'eg yihiin. 


Зайдехада! ayaa bedkiisu le'eg yahay laydi dhi 
nacyadiisu yihiin 10sm, iyo 9sm. Haddaba, had- 
dii salka saddexagalku yahay 12 sm, muxuu no- 
qonayaa joogga saddexagalku? 


F waa bar ku taalla meel ka mid ah xarriiqda AB ee 
laydiga ABCD. Haddii AB = 11sm, AD = 8sm, 
waxad doontaa wadarta bedadka saddexagallada 
AFD iyo BFC. 


Dhexfurka Saddexagalka 


Qeex: 


Dhexfurka saddexagalku waa хага is- 


ku- xirta хара! iyo badhtamaha dhinaca ka soo horjeeda хара- 


*haa. 


Dib markaad и dheehatid А ABC, АМ wuru noqona- 
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yihiin, waana isku jocg, marka bedadkooduna waa isle'eg yi- 
hiin. D 


Gundho: 


Qeex: Gundho waa meesha ау saddexda dhexfur ee 
saddexagalku ay ku kulmaan. Saddexda dhexfur ге kala 
ah BL, KJ iyo TM meesha ay ku kulmarn oo ah E ayaa la yi- 
raa gundhada saddexagalka ВТ]. 


Gundbadu waxay и дауђіѕаа dhexfurka saami ah 2: 1, 
taasoo ah fogaanta gundhada iyo geeska u dhexaysaa waa la- 


banlaabka fogaanta и  dhexaysa gundhada iyo badhtamada 
dhinaca ka soo horjeeda geeska. 





Tusaale: 
BE:EL = TE:EM = JE: EK = 2:1 


Мир в Айке: 


Adkeyaasha aynu rabno inaynu soo saarno muggooda 
waza ka mid ah: Toobinka, gunburta, dhulubada, iyo sal- 
xaalaha. Sida ири fudud ee aynu ku kala saari kama waxay 
tahay inagoo marka hore muujinna shaxannadooda dabadeed- 
na fürigna waxay ku kala duwan yihiin. 


Mugga salxaale iyo dhululubada. 


Mug ак = Мир dhul 
haddii bededka salalkoodu iyo jooggoodu isle'eg yihiin: 
Mug ын = Bedka Salka X Joogga 
Mug әм = Bedka Salka X |оовва 


Sali oae 





Mug (sal) = Bedka Salka X }оо а 


ie 


Dhutuiubo 
Mug (dhul) = Вейка Sal. Х оова 


Dhululubada iyo salxaalaha aynnu rabno inaynu ka she- 
ekayno waa kuwa qumman. Imminka la inoogama baahna 
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inaynu gorfayno oo aan aad ugu soo gonda degno sida loo 00 
diiro jidka muggooda; tan keliya ee la шара гараа. waxay ta- 
hay inagoo baranna mid walba muggeeda, dabadeedna ku da- 
bagna laylisyadooda. 

Jidka mugga dhululubada iyo salxaalaha: 


MUG = ВЕРКА SALKIISA x JOOGGIISA. 


Tusaale: 


Muxuu noqonayaa joogga salxaale qumman oo bedka 
salkiisu yahay 12sm?, muggiisuna yahay 240512. 


Waxad ka soo qaaddaa inay J tahay jooggiisa, markaa 
jidka mugga salxaalaha: | n 


240807 = 12sm? X | 








m B, х | 
240sm? ° 

[Г = 
12sm? 
20sm 

1 = 


Layli: 

1) Dhululubo ayaa Бейка salkeedu уаһау 4 m^, mug- 
geeduna yahay 12m*.  Haddaba. muxuu noqonayaa 
jocggeedu? 

2) · Soo зааг joogga dhululubo muggeedu уйа 30sm?; 


haddii addimaha salkeeda oo qaab laydi leh ay y Уп 
5 sm iyo 5 sm? ї 


3) Raedi mugga salxaale qumman, baddii bedka salkiisu 
yahay 6 sm”, jooggiisuna уаһау 10m? 
. А) Dhuun dhererkeedu yahay 100 m, ayaa muggeedu ya- 
. hay4m*. Doon bedka salkeeda. 


5)  Berked addimaha salkeedu yihiin 5m iyo 4m baa bj- 
yo lagu shubay ilaa jocggeedu gaaray 3 mitir. Soo 
зааг mugga berkedda haddii (1ml = Ism' P). 
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6) Haddii halka kalluun ahiba uu u baahan yahay 2 li- 
tir oo biyo ah, immisa kalluun ayaa ku noolaan ka- 
ra berked biyo ka buuxaan oo addimaheedu уіһіп 
2, 15 iyo 1.5m ? 


4 

7) Laba dhululubo oo gacannadoodu kala уйл 5m 
iyo 5.6m ayaa gudaha isugu jira. Soo saar mugga 
inta labadocda u dhexaysa. 


8) Dhululubo dhererkeedu yahay 50sm ayaa mugge- 
edu yahay 900587,  Haddaba soo saar Бейка salkee- 
da мы 


9) Махш подопаува dhererka salxaale muggiisu ya- 
hay 11.28 sm, Бейка "Salkiisuna yahay 0.05 sm? 


10) Soo saar ballaca salxaale salkiisu qaab laydi yahay 
haddii muggiisu yahay 5 waar dhererkiisuna 40 fdh, 
jocgaiisuna 9 hiish? 


Mugga Toobin iyo Gunbur 


Mugga toobin iyo gunbur waa isle'eg yihiin, haddii salal- 
koodu iyo jooggoodu isku cabbirrasd yihiin, maxaa yeelay, 
jidka lagu soo saaro muggooda ayaa isku mid ah (sida mugga 
sallxaulaha iyo dhululubo). Daruuri ma'aha іп aynu si ta- 
fatiran u dhexgallo oo aynu ogaanno sida loo soo diiray jid- 
ka muggooda, hase yeeshee маха lagama maarmaan ah in aad 
tagaanid muuqooda iyo jidka loo maro labadaba. Gunburahu 
dhowr muuq bay yeelan karaan, hase yeeshee ta aynu rabno 
in aynu halkan ku falangayno waa tan salkeedu qaab saddex- 
gal yahay. 





Gunbur, 


.MUGGA = — x Бейка salkiisa X jooggiisa. 





Toobin 


dg 

: 215 

MUGGA = — bedkasal X jooggiisa 
3. 


5304: 





^ 


1 
M. = — B, x J 
3 š 


1 # é 
M, = — B, x J 
3 


M, = M, haddii B, = B. J = J 


Mugga kubbad 
Jidka mugga kubbadda wuu ka duwan yahay ka adkeya- 
asha kalz oo dhan, kaasoo ah: , 


4 4 
Mug =, — mr , — iyo x (bay) labaduba waa madoorso- 
k 3 3 


omeyaal <r> na waxay u taagan tahay gacanka kubbadda. 


Haddii aad haysatid labada doorsoome midkood, markaa . 
way fudud dahay kan kale helistiisu2 


Мирра kubbadda 





. ВЕ 27 
«КуБЬаа 
r waxay u taagan tahay gacanka kubbadda 
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1) m sar шода kubbadda diexmeries үйөр 


2) neo ir mkizi шш ыйын kale ah; haddi 
gacarkeedu yahay 7 mitir. 5 

3) Muxuu подопауза joogga gunbur “bedka salkeedu 

: уаһау 11501? 

4) Зоо зааг joogga toobin мадлаглын 5sm, mug- 
giisuna 500 sm”. | 

5) Muxuu noqonayaa Бейка gunbur jooggeedu yahay 
1 fdh muggeeduna 432 hiish^? 

6) Soo saar mugga toobinka halkan ka muudda. 





7) Immisa litir оо biyo аһ bay qaadi karaysaa berked 
toobin ah, "pr em yahay 30m, gacankee- 
duna 14m (1 5 = 1 sm") 





7 Cutub II 
| TIRIGNOOMETERI 


Arar: 


22 Ereyga «TIRIGNOOMETERI» waxuu ka yimi айка Gi- 

riiga, wuxuuna la mid yaháy (tirigoon oo аһ saddexagal- iyo 

meri оо ah cabbiraad). .Markii u'horreysay oo Іа hirgeli, 

. Xisaabta tirignoometerigga waxay ahayd 1595. Waagii hore 
tirignocmeteriga wasa lagu isticmaali jiray xagga cilmiga 
NONO bo badmaaxidda. й 


Tirignoometerigu waa laan ka mid ah u dini xisasbtà 
“оо Jagu'isticmaalo furfrista saddexagallo. Hab kasta ha 
+ loo raaco furfuristaase, lix saami dhinacyo oo qudha ауда ka 
dhasha. Barashada fikrad xisaabeedka lixdaa saami iyo sida 
loogu adeegsanayo layliyada xisaabeed ayay ku kooban tahay 
tirignoometerigu. 

Si aynu u garanno sida loo soo вааго saamiyadaas waxa 


, lagama maarmaan ah in ayau isticmaallo baeo iyo skarciyo. 
kuwnasoo ku tifatiran xubnaha soo 


8:4 


KULANNO IYO TIRIGNOOMETERI 


‚ Falisadho, Xaglo iyo Baro. 


Bar kasta оо хаггид ku usu, sida barta 5 ее xarriiqda L, 
(eeg sh 1), T in u qaybisaa laba fallaadhood oo 


kala jeeda, sida Y iyo v, oo midkiiba bar bilawgiisu (gees- 
Kiisu) yahay S.  Fallaadh waxa lagu muujiyaa laba barood 


> 


EUN 





eoo midi tahay geeska. мини. sh. 1, Y waa fallaadha SM, 
W-na waa cnin 


ET € D 
«жү? — > 
e. 
22 
Fallaadh | waa lagu muujin karaa kulannada habdhisan ` 
sida garaafka xarriiq toosan oo kale. 


š ‚ Tusaale aháan: ,4 ylye 2,х > de garaafkiisu waa fal- 


. laadh ku taal wiaaxda kowaad oo geeskeedu уаһау unugga 
“(eeg sh. 2) fallaadha ka jeedda garaafkeeduna waa: 


le by = 2x,x < ә) 


Ururka baraha ka koobma laba fallaadhood оо gees wada- 
ag ah, oo uu la jiro waniinis fallaadhaha midkood u genaya 
„(а kale, waza la уігаа xagaljihar ama xagal. Waniinis lid sa-. 

acad-wareeg ahi wuxuu dhaliyaa хара! (орап, Ка saacad-ware- 
eguna xagal taban. t 








Shaxanka 3, fallaadha b waa dhinac bilawga, fallaadha 
t-na waa dhinac dhammaadka. Barta © waa geeska xagasha. 





0- 
b- . 
Get Jhivac bilaw 
Slaxanka 3. 
Waniinis lid-saacad wareeg 
Waniinis saacad wareng 
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. Halbeeg cabbirasdeedka caadiga ah ee xagali waa digi- 
rii, loona qoro 1°. Kow digirii waa Е waniiniska Бийха 
ee bar lid saacad-wareeg u socota. Dim waxa loo qay- 
biyaa minityo iyo sekenyo: 1 minit = 1' = = digirii; 


1 
1 sken = 1" = — minit. 
60 


Xaglaha hoos ku muujisan waa kuwa cabbiraadoodu yihiin 30° 
(1oo akhriyo "sodon digi), 90", 180^, — 180°, — 45°, 


iyo 360”. 
об ° 
o D ы 


REST c дамыл 
. -190* 
Q 





ЭРЭ 


Xaglihii isku dhinac bilaw iyo isku dhinac dhammaad 
аһ waza la yiraa Хаҙю dhammaad wadaag ah. Bar kasta 0 
оо kaga taal sallaxa — ху, meel aan авдуп unugga, waxay sug- 
taa urur xaglo tiradhaaf ah oo ah dhinac dhammaad wadaag, 
xagal kastana geeskeedu waa unugga, dhinac bilawgeedu waa 
dhanka togan ee dhidibka — “©; fallaadha OD-na waa dhinac 
dhammaadka xagasha. Xagal kasta oo kuwaas ka mid ah 
ama la tastuur ahba wana la утгаа хара! rug beeggaal ah. U 
fiirso in cabbirraada xaglaha dhinac dhammaad wadasga аһ 
оо ku yaal rug beeggal ay ku kale gaddisan yihiin dhufsanz 
360. (sh.5eeg). 





— 1091 = 


Haddii aad taqaan cabbirka хава! rug beeggal taalla iyo 
dhererka OD, markaa xagasha waad ku bar muujin kartaa sal- 
laxa — xy. . 


"Tusaale: 


Bar muuji Бапа D, haddii 00 — 3, cabbirka хара! ka 
mid ah xaglo ruggeedka П-да-уаһау — 40°. Sheeg, muujina 
cabbirka xagal rugeedka togan ée D. 


Furfuris: 


1) Adoc isticmaalaya xagal-beeg sawir fallaadha q, (а 
азоо la samayneysa dhidibka — x togan хара! cab- 


birkeedu yahay — 

2) 4 Ка cabbir 3 halbeeg laga bilaabo 0. Barta aad 
gaartay waa D. 

3) Xagal rugeedka togan ee D waa (— 40° + 360), 
ama 320° 





Shaxanka 6 


Layii: 
b) Adoo isticmaalaya fogaanta lagu siiyay ee ka bilaa- 
banta unungga, muuji barta leh xagal rugeedka cab- 


~ 102 ~ 





birkeeda lagu siiyay. Muuji, sheegna cabbirka la- 
* ba xaglood oo kale, mid togan iyo mid taban, oo 
iyaguna ah xaglo rugeedka bartaa. 


1) 2 (fogaanta laga bilaabo unugga); 180° (cabbir xa- 
xal) . 


2) 3; 210 3) 4; 60 
4) 3; 7 5) 5; — 40 
3 1 i 
6) — ; — 320 7) 1; — 60 
| 2 
8 — ; — 225° 9) 3— ; 720 
2 
1 . 
10) — ; — 540° 11) 0,140 
4 . š 


Sawir fallaadha ah garaafka urur kasta оо soo socda, mu- 


ujina xagal rugeed togan iyo mid taban oo uu garaafku dhinac 
dhammaadka u yahay. 


1 
12) len :y=—x,x > j 
13) 


(ху) ПЕ 


| 
14) (зээ = — 4x, x < d 
len гу = — 5,200 


lan :x=0,y < ol 
17) le iye ox <o} 


Haddii Бапа D ay leedahay kulannada la ist SHyay, sawit 
fallaadha OD, sheeg urur ay 0D garaaf u tahay, muüjina xagal 
rugeedka ay 00 dhinac dhammaadka u tahay. 





5 





Shaxan 7 R 


^ Tusaale: A (— 5⁄4) 


Furfuris: 


WA 
Tiirada 0D = — — —- 
20 x 


. 4 
5 Fallaodha OD waa тайа | быз) ye ee 
3 


18) (68) ` 19) (124) 
20 (—1,—2) 21) (-5,2) 
22) (-5,10) 23) (0,-2) 


24) Sharax sababta cabbirraada xaglo dhammaad wada- 
ag ahi оо rug beeggal ku уга! ay ugu kala gaddisa- 
naadeen dhufsane 3607. 


25) Sharaxrogga layliska 24. 
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4 — 2 Fansaarrada Sayn iyo Koosayn: 

Tixgeli bar, D, oo ku waniinaysa goobo gacankeedu le'eg 
yahay 1, xuddunteeduna ku taal unugga. Надан D ka dha- 
qaaqdo Бапа (1,0) ayadoo u socota lid saacad wareega, 
markaa cabbirka хара! rugeedkeedu wuxuu qaadanayaa qii- 
meyaasha тіп 0° ilaa 360° (eeg sh. 8). Haddii aynu u oggo- 
laanno D in ay socodkeedaa lid «aacad-wareeg ири noqnoqo- 
to goobada hal beeg, iyo haddii ay jiho saacad-wareeg socodke- 
eda u waddaba, mar kasta waxan heleynaa xagal rugeed cab- 
birkeeda digirii uu ku beegan yahay lammaanayaal horsan oc 
tiro maangal ah (a,b). 


Cabbrka . а b. 
o 1 0 
15° 097 0.26 


90° 0 1 
180 —1 0 
"222: -—07 -071 
270” 0 >l 
360° 1 9 


3. (087,050) 


$e] 


30 






t 


." Ka зоо qaad іп xarafka Giriigga ah Ө teyta uu уаһау 
doorsoome gaadan kara giime kasta oo ururka dhammaan xa- 
gal rugeedyada sallaxa Ки yaal. Marka D ku wareegayso 
goobada, Ө waa beddelmaysaa, isla markaa kulannada ku bee- 


gan Ө, (a,b), waa beddelmayaan, bishardi in Уа? + b? = 1. 
Dhab ahaan, хара! kasta Ө wakaa u jira lammaane madi ай. 
(аЬ) oo ku beegan. Shaxanka 8 waxaad ku aragtaa kulan- 
nada 30° iyo 225° oo secban. 


Ururka dhammaan lamaanayaasha (Ө, b) ( oo lagu su- 


gayb = VI — а?) маха la yiraa fansaarka saynka; urur- 
ka dhammaan lammaanayaasha ` (Ө, а) wasa la утгаа Ѓапѕааг- 
ka koosaynka. 


Ma aragiaa in Ө ay ku tirsan tahay ururka xaglo rugeed, 
aiyob ay yi jin tirooyinka maangal ah oo u dhaxeeya — 1 iyo 
+ 1 kujirid? 


` Xagal kasta @, waxan qiimayaasha fansaarradeeda ni- 
raa «saynka xagal Ө» iyo «koosaynka xagal Ө» sida qeexda 
зоо socotaa qabto. Оеех (1) ka soo qaad in Ө tahay хара! 
kasta оо rug beeggal. 

Haddii (a , b) ay muujinayso kulannada bar hal cab- 
birraadeed u jirta unugga kuna taal dhinac dhammaadka Ө, 
marka: 

Коовауп хара Ө = а 

Sayn хара! Ө = b 


Wasa loo soo gaabshaa Cos Ө iyo Sin Ө бау isugu xigaan. U 
fiirso іп (Cos Ө, Sin Ө) ay yihiin kulannada Бапа goobada 
halbeeg iyo dhinac dhammaadka-9 ay iska jaraan. Над 
lagu siiyo bar kasta T oo ka duwan unugga, kuna taal dhinac 
dhammaadka xagal Ө oo ah rug beeggal, markaa waad sugi 
kartaa kulannada barta D oo ah isgoyska fallaadha OT iyo 
goobada hal Беер, x? + у? -1. 


Taasoo аһ waad heli kartaa Cos Ө iyo Sin Ө. 
Fiiro: 
Isle'egta х? + y = 1 waa garaafka goobo hal beeg. 
ku day inaad kastid taas. 
(х,у) = (a,b) 
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Tusaale: 


T (-4,353) waa bar ku tal, пас dhammaadka xa- у 
gal ruggeed Ө. Hel Cos Ө iyo Sin Ө. x 


Furfuris: 


Ka dhig in D tahay barta i MON, OT уар» 
x + y = қ 


1) Fallaadha OT waa garaafka : 
/ 3 
бк.» LEID 
4 


2) Kulannada D waa inay raalligeliyaan saddexdan we- 
edhocd ee Furan: 





i 3 
3) Maka х? + y? = 1 іусу = – — x wadajir 


? 


= -- 





loo furfuro, waxa la heli laba lammaane oo horsan 
4 3 4 

(= —,—)iyo(— , — —). Lammaanaha ho- 
5 5 И 

re оо qudha ayaa raalli -golin маша аһх < 0 


^ Kulannada D маа (— — Бэр sidaas awgeed, 
5 


“ 
IPM 


4 
Cos Ө = —— , Sin Ө = —. 
5 5 


4 
. Haddii aad ogaatid in 5, hooseeyaha jabjab kasta, — — 
5 


3 
iyo —, uu yahay cabbirka gacanka r ee goobada marta 
5 


markaa natiijada t tusaale bond vaxad u gori i karten sidan 
оо socota: 


absiisaha T, ordinaytka T 
Cas Ө------- Sin Ө = ———— 
r -r 
Taasi waxay soo dhaweyneysaa aragtiinka soo sccda: 
Aragtiinka 1: 


Haddii (a , b) ay yihiin kulannada bar kasta oo aan 
ahayn unugga, kuna taal dhinac dhammaadka Ө, oo ah xagal 


a b 
rugeed, markaa Cos Ө = —, Sin Ө = — halka 
М г г 
r= Vë +b ў 
Haddii Ја doono caddaynta aragtiinka, tallaabooyinka la 
qaadayaa waxay la mig yihiin kuwa tusaale 1 oo (— 4 , 3) 
Jagu beddelay b 4 





Tusaale 2: 


Adoo raacaya aragtiinka sare, raadi Cos Ө, haddii 
T(—2, — 1) ay ku taal dhinac dhammaadka хара! rugeedka Ө. 


Furfuris: 
a= —2,b =.— 1; r = уУ(—2)*+ (— 1° 
= V5 
1 2 2 
М Cos Ө = — —, = — — V5 
v5 5 
1 1 
Sin © = —— = — — V5 
v5 5 Ë 
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Layli: 


Хара! kasta oo 500 socota ku washar зайах — xy (tixraac 
sbaxan 8): : ` 


1) 015° 2) 120 
3) 21€ 4) 315 
5) 330° 26) — 385° 
7 - 6 8) — 150 
9) —225 10) 1080 
1) 810 12) 80 


Raadi Cos Ө iyo Sin Ө, haddii € tahay хада! rugeedka barta 
-kulannadeeda la isa siiyay. 


13 (-8,15): 44) (3,4) 

15) (-5,0) 16) (0, — 4) 

17) (-2,2) 18) (5,5) 

19 (4,2) 20 (-6,-3)” 


Raadi Cos Ө iyo Sin Ө haddii Ө ay tahay xagal rugeed 
dhinac dhammaadkeedu yahay ururradalagusiiyey · 


21) aiats к= 
x 


TERTE 


( 


>y) ILL 
| o} 


x 
x,y):x—-y-90,ys 
x 


lI 
° 
м 
л 
2- 


25) 4( 


| 
| 
25) | 
| 
| 


My) Бу 





1 
26) e.» санж 


yit 


Ө waa хара] rugeed cabbirkeedu u dhexeeyo 0" iyo 3607. 
Sawir Ө, raadina qiimaha ku aaddan meesha calaamadda wey- 
diinta ee hawraarta run ka dhigaya. . 





1 ? 
27) Sin Ө = -- islamarkaa Cos Ө = 

5 
. 2 ? 
28) Sin Ө = -- islamarkaa Cos Ө = 

7 

v2 ? 

29) Cos Ө = - islamarkaa Cos Ө = ———-- 

2 
Ж Уз p 
30) Cos Ө = — islamarkaa Cos Ө = ———— 


2 


‚ FANSAARRADA TIRIGNOOMETERI EE KALE 


Saamiyo kale oo afar ah oo giimayaasha sayn iyo koosayn ay 
Кеспаап ayaa la siiyaa magacyo gaar ah. Haddii өү 
“8 


xagal rugeed (eeg sh. 10), markaa Cos Ө = + ——, 
` . : 17 
15 ` 
Sin 8 = — —. 
17 


17 15 f 
= — = — — Waa taanjentiga xagasha Ө (tan 8) 
8 8 


= 111 ~ 





8 


Cc Ө 17 8 i 





Qaybta = — = — — waa kotaanjentiga xagasba é 
А Sin Ө —15 15 | 
17 
1 1 17 m 
——— = — = — waa sikanka харахаа Ө (Sec 6) 
Cos 8 8 8 
17 
1 1 17 
——— = — = - — waakosiikanka xagasha Ө (Csc ©) 
Sn@ -15 15 
17 





Shaxan 10 
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Qeex 2: 








Fansaarka taanjentiga = 
ne 
(Ө, tan Ө) : tan 8 = LII 
Cos 
Fansaerka Kotaanjentigu = 
° e 
(Ө, Cot Ө) : Cot Ө = LI 
Sin Ө 


Fansaarka siikanaku — 


1 
(Ө, Sec Ө) : Sec Ө = ———, Cos Ө = 0 
Co Ө 


Fansaarka kosiikanaku — 





(Ө, Cc Ө) : Cic Ө = , Sin O = 0 
Sin 
Sayn, Koosayn, Kotaanjenti Siikanti iyo Kosiikanti waxa la yi- 
raa Fansaarrada tirignoometeri. 


Qeexahooda, iyo aragtiinka 1 haddii la isticmaalo, mar- 
kaa waan heli karraa dhammaan qiimayaasha fansaarradaa. 
Tusaale ahaan, haddii Cos Ө = 0: 

b a b. 
Tan Ө = —— +— ~. tan Ө = — haddiia = 0 
Vab уаты а 

Garaadintaas оо kale marka la raaco tibaaxaha Cot 6, 

Sec Ө, іуб Csc Ө waa sida aragtiinka 500 socda. 


Aragtiin 2: 
Haddii Ө tahay хара! rugeedka Бапа YA , b) oo aan 
ahayn unugga, markaa: 
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b Cs Ө = Va + b 


Sin Ө = —, ,bs0 
Væ + b? b 
a «e 
Sec Ө = Уа? + b? 
Cos Ө = — 
асра ————,a = 0 
уа + b . | а 
b a 
Тап ---,аж0 Ct © = —,b #0 
a b 


Tusaale 3: 


Raadi qiimaha fansaarrada tirignoometri ee xagal ruge- 
edka barta D (— 5 , — 12). Washir xagasha ugu yar urur- 
kaa xagal rugeedyada ah. 


. 


а= – $ ¿b = ~ 12 
Furfuris: i 
va +b = V(—SY. (— 12)? 
f = у168 " -15 
12 5 
Sin Ө = – — , Cos Ө = – — 
13 13 қ 
5 
i 12 
13 














Shaxan 12 


U fiireo in qiimayaasha fansaarradá tirignoometeri ay ku 
xiran yihiin rugta dhinac dhammaadka xagashaa oo qudha. 


Xagal rugeed waxa badanaaba loo kala qaadaa u eegidda 
waaxda dhinac dhammaadkeedu ku yaal. Sidaa daraadeed, 
xagasha Ө, ee shaxanka 13 маха la уігаа Xagal Waax-afraad, 
ta Ө; wara la уігаа Хара! Waax-labaad. Markaa dhinac dham- 
maadka xagashu yahay dhidibka — x ama dhidibka — y, 
sida Өз, xagasha маха la yiraa хара! waaxeed. 
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Tusaha soo socdaa wuxuu u kala saarayaa qiimayaa- 


sha fansaarrada tirignoometeri ee xagal rugeed aan ahayn xa- 
gal — waaxeed tirooyin togan ama kuwa taban, siday waaxa- 
ha u kale yaalliin. 


Cos. Ө iyo Sec Ө Togan Taban Taban Taban 
Tan @ iyo Cot Ө Торап Taban  Togan Taban 
Sin @ iyo Сс Ө Торап Торап Taban Taban 


Haddii la ogyahay waaxda dhinac dhammaadka, Ө ku 
taul iyo hal qiime oc fansaar tirignocmeteri oo Ө, markaa:waan 
sheegi karraa qiimayaasha fansaarrada kale. 


Tusaale : . 
Ы Haddii Ө ау (аһау xagal waax — labaad аһ oo (орап 
2 


haddina Cos Ө = - —, markaa sawir @-da ugu yar, raa- 
3 
dina qiimayaasha fansaarrada tirignoometeri ec kale. 1 


Furfuris: 


Ka аыр D (а, b) bar ku taal dhinac dhammaadka Ө 
оо aan ahayn (0 , 0). 
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1) 


a 2 
Mar haddii Cos Ө = — = - —, waad dooran 
r 3 


Капааа = — 2 г = 3. Markaa D wea bar wa- 
axda labaad ku taal halka x = — 2 iyo goobada 
xuddunteedu tahay unugga gacankeeduna уаһау 3 
ay iska gooysan. 


2) Me RE tahay dhinac dhammaadka Ө. 
3) Sugb: à + bt = r 
uou e ў . 
`. b = + V5 (maxay b = — y5) 
4) Isticmaal aragtiin 2 sidaad u heshid: 
з 3У5 
У 5 - = 
Bi =n Ba 
3 У 5 5 
— 2 3 
Cos Ө = ЕА Sec Ө = — 
3 2 
— -2 25 
-v5 
Tan Ө = — Cot 9. se 
2 У 5 5 
Layli I (АҒКА) 


Sheeg qiimaha fansagrka хада! Ө ee lagu weyddiiyay. 


Tusaale: 


8 
Cos Ө = —.—,Sin8—- — , Ct Ө = ? 
17 17 


8 
, Waxaad odia: Cot Ө = —. 


15 
= 17 ~ 


3 
1) Со Ө = —, 5есӨ-? 
8 





3 
2) Sin Ө---, 5есӨ-? 
8 
š 
3) Scc Ө =——, СоӨ-? 
2 
2 -У5 
4 ЅіпӨ= – — ,. Со Ө = Тал Ө =? 
š: 3 - 
; Уз 
5 біп © = — , Cos @ = ? ; Cot @ = ? 
2 
6 Tan Ө =.4, Cot@ =? 
7) “Со Ө = —5, Tan @ =? 


Magacaw waaxda dhinac dhammaadka 6 ku oolli karo. 


8) Sin @ о 9 Cos @ > 0 
10 Tan @ > 0 11) Cc @ > O 
12) Sec © < 0 13) Cot@ < 0 


Sheeg waaxda dhinac dhammaadka Ө uu yahay inuu yaal 


14) Sin Ө > 0, Cos @ > 0 
15) біл Ө > 0, Cos @ < 0 
16) Cos Ө > 0, Ta @ < 0 
17) Sin Ө < 0, Tan @ > 0 
18) Cc Ө > 0, Cos Ө > 0, 
19) Sec @ < 0! Sin @ < 0 
20) Cot Ө < 0, Ses @ > 0 
21) Сс Ө < 0, Tan @ < 0 
22) СӨ < 0. Tana - г 


Sheeg baddelka ku dhacaya (b) Cos 9 iyo (t) Sin.@, 
haddii Ө u kordheyso min waaxda kowaad ilaa tan lub.:l. 


Tusaale: 
0° ilaa 90° 
Furfgris: . 
(b) Сов Ө waxay и kordhaysa 1 ilaa 0: t. a., way ya- 
raanaysaa. 
(t) Sine wuxuuu kordhayaa min 0 ilaa 1. 
22) 90° ilaa 180° .23) 180? ilaa 270° 
24) 270° ilaa 360° 25) - 90° ilaa 0° 


26) - 180° ilaa — 90° 27) 360° ilaa 450° 


Layliyo: 

Sawir хара! rugecdka togan, Ө, ec ugu yar ee baraha la isa 
siiyey ay ku yaalliin dhinac dhammazdkeeda; qiimee fansaer- 
rada tirignoometeri ee Ө. 


1,(-9,- 12), 2) (8,6) 
3) (V 3,1) 4 (-1,- V3) 
5 (2,-2 69 (-3,-9 
7) (0,4) 8) (-5,0) 
9) (- 1,7) 10 (-5,3) 


П) (- V2, V 8j 12) (У3.-У 13) 
Ku sawir xagasha Ө taban oo ugu tiro yar rugteeda beeggal 


marka dhinaca dhammaadkeedu ku уай! waaxda lagu siiyay; 
sheeg qiimayaasha fansaarrada tirignocmeteri ee Ө. 


13 Sin @ = — — ; ii 


3 : 

14) Cos Ө=—; iv 
7 
i 5 

15) Ta Ө = — ; i 

4 ` 

1 

16) Cot Ө = — ; Hi 
š 2 

1) €t 6-2 —2; iv 


18 Ta Ө = 5:4 

19 Sec Ө = 15; іу 

20) Сс Ө = — 125; iii 
Qiimee Fansaarrada tirignoometeri ee 8. 


21) Sine = , 9 -na ma aha xagal waax-kowaad. 


, 9 -na ma aha xagal waax-labaad. 


23) Tan Ө = У 7 islamarkaa Sec Ө > 0 
Raadi kulannada Бапа ku taal waaxda la isa siiyay una jirta 
unugga tirada la isa siiyay, haddii Ө ау tahay хаса rugeed. 


5 4 
24) 10; -І;5лӨ- +— 
5 


т- v2 

25) У2;Ш;5пӨ = — — 

2 

^26) 4; IV; Tn 8 = — 1 
. 27 5; 5; СӨ = 1 
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Ku buuxi'meesha:bannaan tirada run ka dhigaysa hawraarta: 
28) “Sine = Cos Ө = ———— 
29) СоөӨ:- Sé Ө = 1, Cos Ө = ———— 


ЗУХАСАЦО GAAR AH^ 
. Haddii aad tixraacdo sh. 8 iyo qeexaha Fansaarrada tirig- 
noomoeteri; waad kartaa in aad caddayso qiimayaasha xaglo- 
waaxeed ее ku jira tusaha soo sccda.  Jiitinta (—) macnahe- 
edu waa qiime ma jiro (xusuuso in qaybshe 0 aanu qeexnayn) : 


Ө Sin Ө Cos Ө Tan® Сә Ө Sec Ө Cote 


о ° 1 0 = L = 
О 1 0 - . ` 1 - 20 
180 0-1 о mox m 
20 0-1: о = "x1 .- 0 


Xagashii cabbirkeedu u dhexeeyo 0; іуо 90° waxaa la yi- 
raa Хара] Fiigan oo togan. Haddii la isticmaalo unugga iyo 
bar kasta oo kale D oo ku taal dhinac dhammaadka xagal ru- 
geed fiiqan ec togan, markaa wáxan karraa in aynu samayno. 
saddexagal qumman oc geeskiisa saddexaad yahay barta «M^ 
те ah isgoyska dhidibka — iyo xarriiqda ku qotonta ee D (a.b) 
(eeg sh. 14) | 
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Qiimayaasha fansaarrada tirignocmeterite Ө waxaa lagu 
tibaaxi karaa dhinacyada sadd:xagalka qumman ОМ: 








"b dhererka dhinac ka soo horjeeda 
Sin Ө = = —— € 
‚ Va + b: dlıcrerka shakaalka 
: а dhererka dhinacyada la deriska ah 
Cos Ө = —— = 
Уа. dhererka shakaalka 


Sidoo kale, marka dhinacyada loo eego sida ay ku yihiin хара! 
©, waxan heleynaa: t 


dhererka dhinca ka horjeeda @ 





Tan Ө---------- 
dhererka dhinac la dariska ah @ 
ç dhererka dhinac la dariska @ 
СіӨ---------------- 
dhererka dhinac ka horjeeda Ө 
dhererka shakaalka 
5сӨ = — - 
dhererka dhinac la dariska аһ Ө 
dhererka shakaalka 
Csc Ө = 





dhererka dhinaca ka horjeeda © 


Hawraarahan aan ku lug iahayn habdhis kulanno waad 
ku isticmaali kartaa inay qeexaan fansaarrada tirignoometeri 
ес хара! kasta ос fiiqan ос saddexagal qumman. : 


Tusaale: I 
Tixgeli A ВТ), ka dhig b, t, j, inay yihiin dhererrada 
ka soo horjeeda B, T, J, siday u kala horreeyaan. 


Raadi qiimayaasha fansaarrada /P (loc akhriyo «хара! B») 
ivo 41. haddii E = 5. j = 15. J-ra ay tahay хара] qum- 
man. | 


122 = 


Furfuris: 


, 
1) ` Isticmaal aragtiinka Baytaagoras 
si aad u heshid t 


t = Vf- b ж 
У (13)2—5° = V14 = 12 


Р 


т ы-5 


2) Markaan isticmaallo qeexaha fansaarrada tirig ee xaglo 
fiiqan, marka loo ecgo dhinacyada, waxan heleynaa qii- 


mavaasha soo 
5 *. 42 5 
(I) Sin (B) = — , Cos (B) = — , Tan (B) = —, 
1 13 

12 НӨ. 13 

Cot (В) = — , Csc (В) = — , Sec (В) = — 

5 5 41 

' 12 A 12 
(П) біп (T) = — , Cos (Т) = — , Tan (T) = —, 
2 13 --- 13 5 

5 13 5 13 
Cot (T) = — . Cs (T) = — , Se (T) = >, 

1 1 5 5 


== EN 


Saddexagalka ВТ), ZB iyo. Z J waa xaglo fiiqan waayo 
wadartoodu waa 90°. U fiirso in sidoo kale: 


b t b 
Sin B =— Cos T, Cos B = —— Sin T, tan B2 — = Cot T. 
JE. j t 


Tsle'egyadaasi waa ku run xaglo kasta oo sidkan, B iyo T, lam- 
maana kasta sida sayn iyo kosayn, waxaa la yiraa Fansaar Wa- 
daagyo. і 

Aragtiin: 4 


Fansaar Tirignocmeteri оо хада! fiiqan оо (орап оо kastaa 
wuxuu le'eg yahay fansaar wadaagga xagasha ku sidkan. 


Tusaale -ahaan : 


Ѕіп 60° = Cos 30° , Тап 20° = Cot 70°. 
Сзс 45° = Sec 45°. 


Shaxan 16 wuxuü mu- 
ujinayaa saddexagal siman 
BTD, oo dhinac kas- 
ta la dherer yahay 2 halbe- 
eg, хава! kastana le'eg ta- 
hay 60°. ВЈ, ос аһ qotome 
kala badhaha dhinaca TD, 
wuxuu kala badhayaa xaga- 
zha B. Saddexagal ВТ] waa 
saddexagal qumman oo xa- 
glihiisa fiiqan iyo dhinac- 
yadiisu ay leeyihiin cabbir- 
rada ku muujisan shaxan- 
Кг. Markaan isku xiriirinno shaxan 16 
xaglaha fiigan ee saddexagalka iyo dhinacyada ka soo horjeeda 
ama deriska la ah, waxa aad heli kartaa isle'egyada soo socda: 
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Sin 60° -— = Cos 30°, 
а 
2 2У3 
Cse 60° = — = --- Se 30° 
v3 3 
1 
Соз 60° = — = Sin 3⁄2 , 
2 
Sec 60° = 2 = Csc 30° 
Тап 60° = V 3 = Cot W , 
gun 
Cot 60° = — = — = Tan 30° 
уз 3 


si loo sugo qiimayaasha fansaatrada. tirignoometeri ee эм 
7457 ah, tingali saddexagalka qumman TJD оо ka samaysmay 
afargeesle dhiniciisu yahay  halbeeg,'xaglooyinkiisa . TD-na 
У 2 , waxaad heli 
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Тап 45 = — =.1 = Cot 45 
1 2 


Sec 45° = V 2 = Cse 45° 


Tusaha soo sócda wuxuu koobayaa qiimayaasha fansaar- 
rada tirignoometeri ee xagalaha 30, 60%, iyo 45°. Had- 
dii aad maskaxdaada ku sawirto sh. 16. sh. 17 iyo sh. 6, wa- 
xaad kari in aad xusuusato kujirayaasha tusahan yo kuwa 
xaglo waaxcedba. 








Looma baahna in aad xusuusato lixda qiime fansaar ee xagla- 
Ра, mar haddii saddexda dambe ay yihiin isweydaarka isku- 
dhufashada saddexda hore 


Layli: 
1) Sin 50° — Cos 45° — Sin 45% 
2) Tan 60° — Cot 30” + Тап 45° 
3) Tan 280°. + Cot 90° — Cot 45° 
4) Sin 0° + Cos 180° — Sin 270° 
5) Sin 30° Cos 60° + Cos 30° Sin 60° 


6) Соз 0° Cos 180° — біл0” біп 180° 
Cac ce in hawraar kastoo soo socotaa run tahay: - 


їз Sim 50° -- Cos 50° = Sin? 45° + Cos? 45 
Хором in sinë 30° = (sin 30)? : 
8) 1 — 2 Sin? 30, = Cos 60 

.9) 1 + Тап? 60° = Sec? 60° 

10) 1 + Со 45° = Cse 45° 

11) 2 Cos 30 — 1 = Cos 60° 


12) Тап 60° — Тап 50° 
= Tan 30? . 


1 + Tan 60° Tan 30° 


/1 — Cos 90° 

13) Sin 459 = /------ 
v 2 

/1 + Cos 180° 

14) Cos 90° = /————— 
у 2 





Layliyada 15 — 18, tixraac saddexagalka qumman ВТ) 
ccshaxanka 18 | 

15) Raadib,haddiit = 4 , B tahay 30°, 

16) Raadij,haddiib = 9, T-na tahay 45* 

17) Raadi sin B, haddii b =-5 ,t = 9. 

18) Raadi tem, B haddii b = 5,j = 7. 


тэн 
.-2 
- 
© 
^ = 


Shaxan 18 


FURFURISTA SADDEXAGALLO QUMMAN 


TUSAYAASHA QIIMAYAASHA FANSAARRO 
TIRIGNOOMETERI 


Qiimayaasha fansaarrada xaglaha 30° , 45° iyo 60° helid- 
doodu waa sidii aynu horey и soo barannay, laakiin xiseabin- 
ta qiimaha fansaarrada хара! kasta oo fiiqani ита 'dhib ya- 
ra 'sida kuwa sare, kumana baran doonno buuggsni.. Hase 
ahaatee, wara jira tusayaal aynu Ка heli karro qiimayaasha 
xaglo fiigan. Aan ku bilawnee, xaglaha aalaaba waxa tu- 
seyaasha loogu taxaa gaalisyo Ау u dhexeeyaan hal (koow) 
minit, ama lix minit, ama toban minit hadba tii qoruhu bido. 
Qiimayaasha saynka, kooska, tanka iyo fansaar — wadaag- 
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795009 waa afar rug — cüddoon siday "ugu qoran yihiin tu- 


TUSAYAASHA FANSAARRADA TIRIGNOOMETE 
IYO SIDA LOO ISTICMAALO : M 


Tusaha fansaarrada tirignoometeri wuxuu u dejis; - 
hay una shageeyaa si u fudud sida tusaha iskudhufashadu A 
shaqeeyo. Tusaha wara loo isticmaalaa in laga helo qiima- 
yaasha tirignoometeri marka xaglaha la ogyahay, ama si loo 
helo xaglaha marka qiimayaasha la ogyahay. Tirooyinka ku 
jira dope ugu һогтееуа tusaha waa xaglaha oo la isku sii- 
m ma iie m jira пияда kowaadna waa xaglo аһ 

„ kujireyaasha tusaha ee kalena ii 

beegan kuwaasi oo ah afar rugcuddon. хайхыг 


Ugu horrayn, aan ti: taasoo qiimaha 
saynkeeda aan naqaan. Si looga akhriyo tusaha qiimaha 
sin 30° , marka hore wasan helnaa bogagga ay ku qoran 
tahay «Saynyada dabiiciga ah», joogutaxa kocwaad ka hel ti- 
rada 30°. Mar haddii minityadu eber yihiin, waxan eberkaa 
ka helaynaa dhinactaxa koowaad, haddii aan hoos u тааспо 
joogtaxa eber u horreeyo ilaa aan gaaraynno tirada ku jirta 
dhinactaxa ka bilaawda 30°, markaa waxaa heleynaa 0.5000 
taasoo и dhiganta qiimaha aynu u naqaanay sin 30°. 
Qiimaha sin 8,0" < Ө < 90° 


0 6 2 18 2 3 5 42 4 5125945 
30' 5000 5015 5030 5045 5060 5075 5090 5105 5120 5135 3 5 O 10 13 


Qiimaha Sin 30° 6” sida sin 30° loo helay oo kale ayaa loo he- 
li, laakiin meeshii eber minit waxan haysannaa 6 minit. Si- 
daa daraadeed, qiimaha sin 5076” waa kujiraha ku yaal meesha 
joogtaxa ka bilawda 6' iyc dhinactaxa ka bilawda 30* ay iska 
gooyaan oo аһ 0.5015. Imminka haddii aan dooneyno іп 
aan helno qiimaha sin 307 8’, waza aynu arki in 8' uuna ku 
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qornayn dhinactaxa кооуаас, sidaa daraadeed waxan raadi- 
naynaa qiimaha sin 50:07 sidii hilinka hore loogu sharxay. 
Mar haddii aan dooncyanio q'imaha sin 3078”, faraquna uu ya- 
hay 2 minit, waa шаал si u xisaabinnaa faraqaa. Xisaabinta 
wasa lagaga fursanaya jocgraxyada ugu dambeeya ee midha 
ka bilawdo 1” ilaa 5”, oos haddii жап u raacano joogtaxa ku 
bilawda 2” ilaa iyo dhinactaxa 30° waxan heleynaa qiimaha 5. 
Тааз macnaheedu маа 0.0005, warana loo yaqaan farag ti- 
TOsin. 





Mar kaddii xagasha la xisaabiyay sin 30°6”, ay ka yar ta- 
hay xagasha qiimaheeda sayn la doonayo 2 minit, aan ognahay- 
na haddii xagashu ka kororto min 0° ilaa 90° in qiimaheeda 
sayn kordho, markaa faraqa tirosin waka loo geynayaa aiima- 
ha sin 30'6'. Haddaba sin 3/8” waa 0.5020. 


Sidoo kale, kooska, taanka iwm., ee xagal kasta waxa loo 
raacaa tabtaas оо kale. 


Ғагада tirosin ma loo geynayaa. mise waa laga goynayaa 
kos 506” marka la doonayo kos 30:87? 


Imminka aan tixgalinno marka qiimaha fansaarka Та isa- 
siiyo, matalan sin Ө = 0.8660, lana doonayo in la sugo Xu- , 
gasha Ө. Tuse-kosaynka ka raadi tirada 0.8660. Тігадагѕ 
aad heshay joogtaxa ay ku jirto bilawgiisu (cirifka sare) waa 
minityo, cirifka bidix ee dhinactaxa ay ku jirtaana waa di- 
giriiyo. Sida awgeed Ө = 60°. 


Tuseyaasha. qaarkcod ma laha qaybta Гагаца tirosim si- 
dau ам осы ачи ia yu a dhexbcegid Qo an teu 22 за ajut 
1а;уд 500 saaraa faragaa ^i osin 


Dhexhb:cyid: 


му cha acu апаға faraga tirosin wa- 
цаад ir, aan do 
hor- 





Na loss st az sis ES 
опауйә шир A na tah; D шан 





тауп маха. 





1 Cos 32517 = 02400914] 
1.0 50.44 Cos 32551747 = ? p^ 


i 
Cos 322527 = 0.83994 


Marka xagashu kororto 1 minit, giimana kosaynku wu- 
xuu dhinmayaa 0.00015. Marka aan dhexbeegidda toosan 
adeegsanayno, waxan xisaabinnaa xaddiga saamigalka ah ee 
kosaynku dhinmo marka xagasku kororto 0.4 minit. Taas waxay 
la macno tahay, dhinmiddu waa (0.4) (0.00015) = 0.00006. 
Sidaa daraadeed, Cos 3251.4' = 0.84009 — 0.00006 — 0.84003. 


Weydaarka dhexbeegidda — marka qiimaha fansaarka la 
isa siiyo lana doonayo in la raadiyo xagasha — sida looga 
snaqeeyo murti ahaan waa sidii hore oo kale. Matalan, had- 
dii aan dooneyno inaan raadinno Ө marka Ја ogyahay in 
tan © = 0.63530, markaa маха loo гаас! sidan: Tusaha wa- 
san ka heleynaa : 


2 ! Tan 32257 = 0.63503) 
1.0' 4 А4 Тап Ө = 0.63530, 0.00027; 0.000: 


Tan 3226” = 0.63544 


A 0.00027 
Haddaba — = -----, А = 0.658 = 0.7” 
10 0.00041 


Sidaa awgeed, Ө = 3225.7 


Qeexaha fansaarrada iyo isticmaalka tusayaasha aan soo 
barannay waxay шоо awood siinayaan in haddii aan ognahay 
qaybaha saddexagal qumman qaarkood, markaa aan soo saa- 
ri karro qaarka dahsoon.  Taasoo ah, si loogu furfuro qayb- 
ta dahsoon, waa in aan doorannaa fansaarrada хара! ee qayb- 
ta dahsoon ku Xiriirinaya laba qaybood oo 1а ogyahay ( si wa- 
afaqsan цеехаһа). : 


fusaale: 


Furfur saddexegalka guminzi BT}, ес snakaalkiisu le'eg 
уаһау 37.2, : 0 = 5440 


— 1 


Furfuris: 


Qaybaha dahsooni waa b, t,iyo ZT. 
Mar haddii ZB iyo ZT ay уййл xaglo sidkan, 
LT = 90 — 3410 

= 5550 





Shaxan 19 
Marka waa іп аап raadinnaa Б, si loo raadiyana waa ina- . 

ап isticmaallaa sin. B, waayo qeexda saynku waxay isticmaa- 

laysaa qaybta dahsoon b, iyo laba qaybood оо loo yagaan j 
b 

iyo ZB. Haddaba sin 3410 = —. Taasoo u dhiganta 
372 : 

b = sin 34°10 х 37.2; marka la isticmaslo tusaha 


= (0.5616) x 372 = 209 
Si loo helo t isticmaal Cos B. 


t 
Cos 3810 = — — t = Cos 34'10' x 372 
372 


haddii la adeegsado tusaha 
= (0.8274) x 372 = 308 
Tusaale 2: 


Furfur saddexagalka qumman BTJ ee ah sida shaxanka , 
20 ku muvjisan. 
-138- 





Furfuris: , 





Marka hore isticmaal tan B 
siloohelo ZB 
b 41.72 
Тап B = — = 
t 57.37 Б 
T 
N 
N 
= 
БУ 
“ 
а 
: 8 
tz $7.57 T 


'Tan B = 0.7276, afar rugeed. 


Haddaba, haddii tusaha la isticmaalo, lana dhexbeego waxa- 
anheleynaain ZB = 362 


Xagasha T waxan ku heli karra haddii aynu 90* ka goy- 
no ZB, waayo ZB iyo Z T waa xaglo sidkan. бі kaloo 


Z T lagu heli karaase waa haddii аап isticmaállo tan T. Ta- 
азоо аһ: 


57.37 ) 
tan T = ——— = 1.374 (afar rug) 
41.72 
Haddii tusaha la isticmaalo, lana dhexbeego, waxan heleyn- 


na LT = 53'58' 
— 133 - 





Hubin: 
LB + ZT = 362' + 3658 = 90 


Si loo helo j' waxa la ү Харь karaa aragtiinka Вауїаа- 
goras, laakiin аап 18НстааШ алая» v rignoometeri, sin B. 


Taasoo ah: 
41.72 
Sin 362' = 
j 
4172 
Sin 362 
Marka tusaha lagu dhexbeego 
41-72 
= ------ = 70.90 (afar rug) 
0.5885 
Layli: 


Layliyada 1 ilaa 16, waza la isa siiyay xsglo. Adoo istic- 
° maalaya tusayaal, raadi qiimayaasha fansaarrada tirignoome- 
teri ee xusan. 


Sin Tos Tan 
1) 7325 5) 45°45 9) 6255 
2) 4079.7 6) 30182 10) 2046.6" 
3) 67514” 7) 8515 11) 50222” 
4) 19916” % 9717 12) 122°35.5' 
i Со 
13) 4650” 14) 72274” 15) 12495 
16) 130/30" 
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Layliyada 17 ilaa 22, waza lagu 5Нуау qiimayaasha fan- 
saarrda iyo waaxda dhinac dhammaadku ku yaal. Haddaba, 
Ë 1 


raali xagasha Ја xusay айоо ku seebaya — minit. U ааадо in 
` 10 


O° < e < 360° 


17) Sin @ = 058712 (Ө waa saga! waax-kowaad ah) 





18) Sin Ө = 0.96112, (» » > » е 
19) Cos 9 — 0.81432 (» > > » SS 
20) Cos Ө 2042316 (> > > 435i. s) 
21) Tan @ = 0.42316 f" > » зас ») 
21) Cot G.— 22465 (» > ` иза ») 
Furfu: saddexagaiia.. wran сє vH 
52. “айс kasta ngo Qar og 
rug.” in реед nadu. аде. 
23) /В= 2810 , }=327 
24) LT = 6340 x = 714 
25) АВ -38 ; 5 = 20 
26) b =: 27 š t = 34 
27) t= 0312 , і- 05717 
28) ZB = 5720 (|  j —4551 
2) ZT = 353 , j= 284 
30 ZT = 26° 2-06-15 
31) b= 73 š t237 
32) 4B = 4118 A b = 0.1929 


XAGLAHA KACSAN IYO KUWA ТУНАС5АМ 


Haddii qof teagan Бага 0, uu eegayo Бага B, markaa 
OB waxaa la yiraa xarriiqda aragga, sida ku muujisan shaxan- 
ka 21 (b); waliba haddii H ay tahay Баг ku taal fallaadh jiifta 


оо maraysa 0 kana mid ah sallaxa qotoma ee ОВ ku taal mar- 
kaa xagasha ОН iyo OB ay samaynayaan (4 НОВ) waxaa la 
yiraa xagasha kacsan ee B, bishardi barta B inay ka korraysc 


| OH, haddii kale оо ay B ka hooseyso OH, waxa la yiraa xaga- 
sha dhacsanee B. Eeg shaxanka 21 (t) 


(0% Р | 


408 7- 
ЦУУ 


oc] xagal, Kacsan 
Хан) “ге; 65 
SHE 


$4. 41 ib) 


ха, J gie ИР 


° — zd кері ahali 


Хаг ri T 
DA ят 


Sh. 21 (t) 


Tusaale 1: 


~, Нагка agal, joogiisu yahay 138m, Баа wuxuu gaarayaa 
“bar jiif ahaan u jirta aqalka 307m. Waa maxay xagasha kac- 
san ee qoraxdu? 
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Furfuris: 

Marka hore ааг samayno waghir u taagan xaaladda lay- 
lisku ka hadlayo, :ida kan hoos kü,muujisan. Si loo helo xa- 
gasha Q, ugu dhawaan 10”, waa Шаал isticmaallaa: 


+ 
138 | 
Tan Q = — = 0.4495 | 
307 А 
О = 240 
В 
ва 
m 
мМ. 
Q 2 
| 307 T 
Shaxan 22 
Tusaale: 


Qof guri korkii jooga baa ogaaday in xagasha dhacsan ` 
ее Фрарах dhulka yaal tahay 36 40”, fogaanta u dhaxaysa dha- 
gaxa iyo guriga salkiisuna tahay 20m. Raadi joogga guriga. 


Furfuris: 


Haddii aan u qaadanno in shaxanka 23 ee hoose uu u taa- 
gan yahay xaaladda laylisku ka hadlayo, markaa: 


` ву ; 
Tan 36'40' = , ВІ маг jocgga guriga 





20 
== 





b) 113 iyo236^ 
"t) 030'yo 171° 
1) 115 iyo 313° 
x) 004 iyo 558° 
kh) 083 yo 272° 





d) Ciyc 227 » 
т) М. 
s). W. 

sh) W 

dh) W 





Tusaale: 

А iyo B waa laba baro. | 
Ка yimid A waa 027° (W.27 t 
wcqooyi ivo bari, 





„ujira 20 га. FoolkaB e 
:.vsaari ca В ka xigto A 





KIr 4 
| Хо. 
wA 


Furfurid: 

Waka la inaga doonayaa {сухата BC (оо la yiraahdo 
waqooyaynta B се ka yimid А) iyo АС (оо Іа yiraahdo ba- 
riyaynta B iyo A). 


A ABC waa saddexagal Ка qurma: 
ВАС = 90 = 7 





Я BC 
Sin < ВАС = — 
AB 


ga koofur). Foolalka kambaska ee теей waa inta beri аша! 
galbeed, ay meeli Ка xigto xarriiqa u kala socda waocovi iyo 
koofur. 


Bal tusahan soo socda si qumman u deris 


"Ка B ee ka yimid 0 waa 075° ama W.73°3. 
Foolka Q ee ka yimid 0 waa 145° ame K.35'B. 





Foolka R ee ka yimid 0 waa 231^ ama K.51°G. 
Foolka T ee ka yimid 0 waa 347° ama W.!5 G 
J А“ 
` x : 
ганг” н 
лл 1 
^ ai 
Layli Ч YA 
K = i 
1) Foolalka A, B. C iyo D ee ka ут sen si fo 


olal kambas iyo si fooial тите 





2) Raadi xaglaha u dhexeeya foolalkan soo socda. 
Washir 
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10) Xarig 16m dherer le'eg Баа хара: 120” ah ku sa- 
,meeya goobo xuddunteed. Soo зааг gacanka ad 
obada. р > 

li) Nin taagan Guriga UminsiJ: hoostiisa baa Taalla- 
da Dhagax -Tuur 120m: v ira Нед faallada dhe- 
rerkzedu 1810 awr xagasha dhacsan ec 


ninka ilaa t il garo in guriga 
ivo taalladu isku :allax ka уаз йл ). 









Б ТЫ 


FOOL 


Qeex:- 





Гэс! wea yaaasha u s hexavsa (Иллэг mosi ivo arrig u 
kala socda wagoc vi iyo > эмиг : 


Foolasha runtà uii: 


Kuwan waza joo cabhiraa si saacadwareeg, оо had iyo 
goor laga biiaabo xarriigda waqooviga runta ch, waxaanay u 
kala socdaan Ü ilaa 360". 


a. 









Болка A cc 
hor goray 69 si [a jasi 
baaxo saddes astiro | 5: 


B, bal suuree inaad taagan tahay B eegeysana waqooyiga runta 
ah. Dabadeedna saacadwareeg u jeeso (ta xagga midig) 
ilaa aad eegayso tooskd ВО.  Imminka cabbirka xagasha aad 
is тортеу waa 320 (ta 360° — 40°). Marka foolka runta ah 
ee Q ee ka yimid B waa 320. 


Foolka kambas : 

B iyo Q waa laba Багоо4 oo khariidad Ки yaal. Haddii 
ОВ la samayso хара] cabbirkeedu yahay 40° waqooyiga birla- 
beedka, markaas foolka Q ee Ка yimid B wuxuu подолауаа 
W. 40 G ата 40G. ka W. (40° Galbeedka waqooyiga) . 





N 
4! 4 
OM 
m 
| | 
| 3 
! 
| Ч 
b ^ 


Ogow: 


ВО хара! cabbirkeedu yahay 40° ayay la samaynaysaa 
xarriiqda kocfur u socota ee maraysa Q, markaas foolka B ee Q 
Ка yimid wuxuu подопауаа“ К.40В. ama 40 B.K (40° bari- 
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ban 
Бо» , 
1 ғы 





araysaa la sa- 
,Веокесуаа 
Tofu ра “вттаув 
maraabku ka du- 


















; заг хара- 
a mos xagasha 
se prarkii C 

олаш ¿akay in 
i u Hrtaa tahay 
таа markaz 


id abc tevgiisa, 
1 ws: 27m. Raadi 


Баға ы 
vitu WIT. 
il 14406, Ка 
jua Ham) gon 








Shaxan 25 


Layli: 


Tan 36°40 x 20 


2 0.7445 х 20 
= 14,885 
B secos 
Jae ue 
% è 
х 
б N 
v 
ий | 4 
i AN dhagax 
| x e. | 
2 


Кааф jadi eyooyinka :2ddii jabaytooyin laysa siiyay yi- 
hiin (B) qaar sugan (T) gaar seeban. 


1) 


' 2) 


Mina. rad baa хаға<һа Касап ee ka timaadda dha- 
вах * m u jira, ¿logaanta ИН) tahay 18°. Waa 
maxa, dhererka minaaraddu ka sarrayso dhagaxa? 


Хара a kacsan ес huur fiigeed Капа timaadda bu- 
urta pinteedu wa” 33°. Haddii fogaanta qof bu- 
urta f qeeda ku karaa tahay :0000ш. Waa 
maxay joogga Бипг:,? 


God dhurwaa Баа sfkiisa dhan dhulka jiif kula 
sammteyaa хара! ab 30°. Haddii ballaca dusha u 
furan ee godku yatay 1.5m, waa тахау ·БаПаса 
dhabta ah ee gedku? (еер shaxanka). 
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Sin 63* = --- 
20 
* BC = MX sa 63° 
52.24 0.8910 
= 1782 
BC = 178 km. 
AC 
Cos < ЗАТ = — 
АЗ 
АС 
Cos 63° = — 
- 20 
АС = 20 X cos 63 
AC = 20 х 0.4540 
= 9080 
. AC = 9.08 km. 


`. B waa 17.8 km W. iyo 9.08 B. ga А. 


“ауп: 

X iyo Y waa laba barocd оо isu jira 15km.. Focl- 
ka X ee ka yimid Y waa 227° (K. 47G.). “Бос saar 
inta Хи jirto koofurtaiyogalbeedka Y. “з "< 

2) B iyo О waa laba markab оо isu jira 18km. Fool- 
ka Q ee ka yimid B waa 146. Soo saar inta Q ka 
tahay koofur iyo bari B. 

3) CiyoD waa laba barood oo isu jira 1072 mitir. Fo- 


olka D ee ka yimid C waa 334°. Xisaabi fogaanta 
ay C ka xigto W. ivo G. A 
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4) 


ex 


| 
А 3km Бау u jirtaa wagooyíga B, bariga B-na wax ay 
ujitraa 4km. Кааф foolka A ее гима аһ ee ka yi 
mid B, iyo fogaanta u dhexaysa A iyo B. | 


Y 14km bay и jirtaa koofurta W. galbeedka Wna 
маму u jirtaa 8km. Raadi foolka Y ге runta ah e° 
ka yimid W. iyo fogaanta YW. | 
Markab (A) ayaa 57km u jira koofurta Бапа (0). 
gaibeedka Ona u jira 10km. — Markab kalena (B) 
33km ayuu u jiraa wagooyiga 0, bariga Ona 51km. 
Raadi foclka mid waliba uu u soconayo si ay (ин 
kulmaan 0. Haddana raadi fogaanta mid walipa 
uu u jiro 0. 
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1 
1. : x tahay hal-godle mutuxan b waza loo akhri- 
yaa: «ururka x kasta, ee x tahay hal-godle mutuxan». 


Summadda | ama М waxa loo akhriyaa «ee ата «oo» 
Qorniadu guud аһаап, waxay noqotaa sansaankan: 


Қ | astaan Ч аша Ї |с el 


Haddii C (x) ay tahay astaan x. 
Badanaaba, догтайа waa la зоо gaabiyaa oo waxaa loo 


qoraa sidan: В = 4x € M | x tahay hal godle. М waxay 


u taagan tahay ururka tirooyinka mutuxan oo dhan. Mar- 
kaas oo kale B waa loo akhriyaa «ururka x kasta oo kutir- 
sane M ah, оо: x tahay hal godle», taasi waxay шоо shéegay- 
saa in x tahay tiro mutuxan isla markaana ay tahay hal-godle. 

Xarafka x waza la yiraa doorsoome. Ogow in door- 
soomaha summaddii la doono loo qaadan karayo. Matalan, 
doorsoomuhu wuxuu noqon karaa: w, y, ац, à, “, A, O, б, 
B, ф iwm. A 

Doorsoomuhu wuxuu u taagan yahay kutirsane kasta oo 
astaanta la sheegay leh. Kutirsaneyaesha ururkaa la qeexay 
waxa la yiraa qiimaha doorsoomaha. 


Tusaale ahaan, В = Қ € М | x tahay 25 


Tirooyinka 2, 5, 5 iyo 7 mid walba waa qiimaha doorsoo- 
maha x yeelan karto. 
` Layli 2: 
1) Ku sifee ururradan habka taxidda (Habka Roostar) : 


b) Ururka xarafyada ku jira ereyga Hargeysa. 
t) Ururka abyooneyaasha dhabanka ah. 
j) Ururka dhufsoneyaash 3 ee togan. 
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wuxu u qormayaa sidar: (2,4,6,...99,998), waxana loo 
akhriyaa «ururka ka kooban laba, afar, lix: ilaa заваа! iyo sa- 
gaashan kun, sagaal boqol, sagaashan iyo siddeed». 


T. Habka astaan qeexda. 


Mararka qaarkood, waxa laga yaabaa in aan loo baahan 
in Ja taxo kutirsaneyaasha amaba la kari waayo. Markaas oo 
kr ë wara la isticmaalaa habka astaan деехда. — Tusaale ahaan, 
+ urka dhufsaneyaasha 7 ее u dhexeeya 10 iyo 100 waza loo 
sifeeyaa si an: : 


B = Dhufsaneyaasha 7 ee 10 iyo 100 u dhexeeya. Si- 
daas oo kale, ururka abyooneyaasha togan ee 1 iyo 25 u dhe- 
xeeya wara loo sifeeyaa sidan: · 


Т = Abyooneyaásha 1 iyo 25 u dhexeeya. 


Astaan qeexdaasi waxay qaadan kartaa sansaamo badan. 
waxay ka kocbnaan kartaa erayo sifa ah, summado xisaabeed 
ama labadaba, kutirsane kasta waxa laga rabaa in uu yeesho 
astaamo loo baahan yahay si uu u nogdo kutirsane ururkaas. 


Tusaale ahaan, haddii aan rabno in aan ogaanno kutir- 


seneyaasha ururka B, marka ay В = 4 Tirooyinka dhabanka 


аһ ec 5 iyo 25 u dhexeeya Ї „ Wasan eegaynaa im Кийгвапе 


kastaa labadan astaamood leeyahay, taasoo ah, іп uu yahay tiro 
dhaban ah iyo in uu yahay tiro 5 iyo 25 u dhexaysa. Mata- 
ian, 17 iyo 26 midna kutirsane B тааһа, waayo 17 tiro dha- 
Бап аһ тааһа, 26-na uma dhexecyo 5 iyo 25, 


labka Roostar, В = Р 3,5, 7. Habka astaan qeexda. 
2 


J: 
В = k | < tahay hal-godle жаша, ата 
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5) Sheeg kutirsaneyaasha urur kasta oo hoos ku qoran: 


b) Tirooyinka mutuxan ee toban ka yar. 

t) Dhufsaneyaasha 5 ee laba god leh. 

j) Barayaasha xisaabta ee dugsigaaga. 

x) Madaxweynayaasha Dawladaha Afrikada Bar 
kh) .Degmooyinka Gobolka Hiiraan. 


6) Ka jawaap su'aalahan ku saabsan kutirsaneyaa- 
sha urur: 


b) Maroodigu ma yahay kutirsane urur nafley. 

t) Labajibbaarranuhu ma yahay kutirsane ururka 
shaxannada <аПах. 

j) «V» ma tahay kutirsane alifka Soomaaliyeed. 

х) 25 ma tahay Кийгвапе ururka tirooyinka laba- 


jibbaaran. 
kh) 4 ma yahay kutirsane ururka ürooyinka mutu- 
xan. 


3. Sida loo sifeeyo ururrada. 


B. Taxidda kutirsaneyaasha (Habka Roostar): 


Waka jira laba hab oo loo sifeeyo ururrada. Mid waa 
kutirsaneyaasha oo la taxo. Tusaale ahaan, haddii urur ku- 
tirsaneyaashiisu yihiin tirooyinka kisiga ah ee ka yar 11, маха 


loo taxaa sida soo socota: 41, 5, 5, 7, 9) waxaana 100 


akhriyaa «Ururka kutirsaneyaashiisu yihiin 1, 3, 7, iyo 9. 
Tidicu wuku qaydayaa kutirsaneyaasha taxan, haldyaduna 
way kala ѕоссауаап. Hakadyada looma baahna dii la 
haysto taswiirta kutirsaneyaasha urur. --Matalan, urur hoos 
ku yaal оо ka kooban balooni, saddexagal, xiddig iyo labajib- 
baarane waxan haysanna taswiirka kutirsaneyaasha. Markaa 
hakadyo Іоота paahna. 


[e A жп) 
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Bal u fiirso ururradan: 1% 2, 3, 4, 5) iyo 412345 
l 


i 


Maxaa dhici lahaa haddii laga tago hakadyada kala sooca ku- 


tirsaneyaasha urur tirooyin? Labada urur ee (1, 2, 3, 4, 4) 
iyo | un ma isku mid baa? 


Had iyo jeer, inoo suurtoobi mayso in aan wada taxno 
dhammaan kutirsaneyaasha urur kasta. Tusaale ahaan, had- 
dii lagu yiraa tax, dhammaan kutirsaneyaasha ururka .tiroo- ' 
yinka kisiga ah, waxaad arkaysaa in ayna suuragal.ahayn, 
waayo, tiro kasta oo kisi ah oo aad ka magacawdo waxa la 
helayaa mid ka weyn. Markaa waxan taxnaa dhowr tiro oo 
kisi ah, dabadeedna wana dhignaa saddex barood. Вагооуіп- 
Ки waxay ina tusayaan in ururka tirooyinka kisiga ahi uuna 
dhammaad lahayn. Hadda, ururka tirooyinka kisiga ahi wu- 


xuu u qormayaa sidan: | 353,4 4 sidaas oo kale urur- 


ka tirsiimadu-wuxtuu u qormayaa sidan: li 2,42, Жу, ) 


E 


Urürrada КооБап qaarkood baan la wada taxi karin ama 
ay dhibaato leedahay wada taxiddoodu, waayo wxaay u baa- 
han yihiin waqti badan iyo xaashiyo badan.  Tusaale ahaan, 
waan sheegi'karnaa kutirsaneyaasha ururka tirooyinka dha- 
vanka ah ee 100,000 ka yar. Ka u horreeyaa waa 2, ka la- 
baad waa 4, ka saddexaad waa 6, ka u dambeeyaana waa 
99,998. Haddii aan is niraa taxa kutirsaneyaasha ururkaas 
co dhan hubaal waxan u baahanaynao waqti badan iyo xaashi 
зай u ballaaran. Markan oo kale baruhu waa lagama 
ашаттаап. Махап gorcynea dhowrka kutirsane ee шиш 
ugu horreeya, dabadeedna waxan dhigaynaa $addex barood, 
dabadeedna kutirsanaha ири dambeeya. Markan, ururku 
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Dhurwaa waa kutirsane ururka xayawaanka dugaagga ah, 
laakiin, sac ma aha kutirsane ururka xayawaanka dugas- 
ga ah, waayo sac dugaag maaha. 


Astada «€» waxay u taagan tahay «waa kutirsane: 
kii aan ka qori lahayn, Ugaandha waa kutirsane ururka 
ladaha Afrika ee тайах bannaan, wasan “goreyna, U, 
dha є Dawladaha Afrika ee madax bannaan. Dhurwás . 
ururka xayawaanka' dugaagga ah. 


Astada «€» waxay u taagan tahay «maaha kutirsane», 
markaa halkii aan ka qori lahayn sacu maaha kutirsane ururka 
xayáwaanka dugaagga аһ, waxan qoreynaa sacu € ururka 
xayawaanka dugaagga ah, Soomaaliya € ururka Dawladaba 
Afrikada Galbeed. Wasan ognahay in 2€ ururka tirooyin- 
ka dhabanka, laakiin 2€ ururka tirooyinka kisiga ah. 


(«є» waxa loo akhriyaa waa kutirsane. «€» waxa loo 
akhriyaa тааһа kutirsane) . 
; ES 
Layli 1: Ы 


1) Sheeg saddex urur oo ka kooban waxyaalo kala 
jaad ah. 


2) Sheeg afar urur oo ka kooban waxyaalo isku jaad ah. 


3) Qor kutirsanayazsha ururradan soo socda: 


b) Gobollada Dalka J.D:S. 
t) Tirsiimada dhabanka ah ёе 20 ka yar. 
j) Ardayda Fasalkan ee 16 jir ka yar. 
x) Isirrada 16. 
kh) Dhufsaneyaasha 6 ee 100 ka yar. 
d) 5һадаШада gaaban ee ака Soomaaliyeed. 
r) Cayaartoyada kubbadda koleyga ee fasalkan, 
s) Maamuleyaasba dugsigan. 
sh) Shagallada afka Ingiriiska. d 
dh) Dawladaha Afrika ee Faransiisku gumeysto. 


4) `Sidee baad u sifeyn lahayd ururkan р 6, | 





URUR 


1. Waa maxay urur? 

Badanaaba, marka aan rabno in aan tilmaanno wax koox 
ah, waxaan isticmaalriaá crayo gaar ah, sida xayn ariya, raxan 
libaaxyo ah, kadin geel ah, guuto askar аһ, iwm. 


Xisaabtu, wirit koox ah оо dhan waxay tiraa URUR. 
Erayada «xayn», «raxan», «kadin», «guuto» iyo erayga urur 
waa isla micne. 


"Tusaalooyin Ururro: 


b) Ururka kuraasta fasalka 
t) Ururka baraha xarriijinta BT 
j) Ururka tirsiimada ee (орап ka yar 
x) Ururka агдауда fasalka koowaad ee ° dugsiyada sare 
ee J.D.S. 
kh) Ururka ва4бехараПада оо dhan. 


Ururradan aan soo sheegnay oo dhan, mid walba wuxu 
ka kooban yahay, waxyaalo isku nooc ah. Laakiin, waxa 
dhici karta іп urur uu ka koobmo waxyaalo kala nooc ah. 
Tusaale ahaan, waya dhici karta in-la helo urur Ка kooban 
dabaashiir, qalin, Биир, dhagax. 


2. Kutirsane Urur: 


Waa lagama maarmaan in urur kasta hagaag loo sifeeyo, 
si aan ruuxna uga murmiñ waxyaalaha ku jira ururkaa. Tu- 
saale ahaan, haddii lagu yiraahdo sheeg urur tirooyin, waxaad 
sheegi kartaa ururro badan oo tirooyin, laakiin haddii lagu 
yiraa sheeg ururka tirsiimada ee toban Ка yar, waxad sheegi 
kartaa urur keliya, kaasoo ah kan ka kooban 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
“7, 8iyo 9. Waxyaabaha urur uu ka kooban yahay, mid wal- 
ba wasa la yiraa Kutirsane urur. Matalan, Ugaandha waa 
kutirsane ururka Dawladaha Afrika ee. madaxa bannaan. 
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2 


Ururka shibbaneyaasha afka Soomaaliyeed. 

Ururka gobollada Dalka J.D.S. * 

Ururka dhufsaneyaasha 6 ee ka weyn 10 Капа уаг 
100. 

Ururka shagallada afka Ingiriiska. 

Ururka Madaxweyneyaasha J.D.S. 

Ururka tirooyinka idil. 

Ururka tirooyinka labo godlaha ah ee taban. 
Ururka xaruumaha gobollada dalka J.D.S. 


: Ururka isirrada 484. 


Ururka barayaasha dugsigaaga. 


Adoo isticmaalaya habka astaan qeexda, sifee urur kasta. 


b) 


kh) KH = 4% ledweyne, Boosaaso, Burco, Baydhabo} 


B = Ё 4, 6, 8, 10, 4) 


Нрөөр 00 
ман 
Ур 


lI 


2 


D = fe. 3, 5, Ji 


h. D, R, G, L, M, N 


= 
I 





sh) SH = Р 6, 9, ied 


dh) DH — fi ee, ii, 00, «| 
120097, 
“ 
3) Haddii H = 4x | x tahay dad), sifee ururka rag оо 


dhan adoo la kaashanaaya H. 
4) Haddii S = 4ardayda dugsigan dhigaía oo аш, si- 
fee ururka ardayda fasalka 1аай ее dugsigan. 


5) Kala sheeg hawraaraha runta аһ iyo kuwa Бееша ah: 


b 2€ Қ | x tahay iino] 
9 2€ В ` 
f 1 
і) ae h. It 
J 


-x) 121) є қаламды) 





4 i 
3| 568 ixl x tahay dhufs naha 2% 
! 


| 


sh) 21 € ix | х таһау tiro ;autusan? 
) ! 
i J 


* I l 
"dhi бах € jx |x tahay dugeag? 


ERLE HAGAAG U QEFNAN 


Надан urur loo sifeevo si аап «orina shaki uga gelin inte 
kutirsane u ah iyo inta aan u abayn, wana la viraa urur ha- 
ваар и деехап. — гаг л ardavda Гава сал! waa urur hagaag u 
десхал, laakiin ururka cayaartoyda wanaagsan се  dugsigani 
hagaag uma qeexna. Ка hore hageag buu u Jeexan 2 
тахаа yeelay, iewaabia su aashan, ni fasalka ma ku 
таа?», Баа іпсо Kola sheegi karta kutirsanevaasha ururkan 
iyo kuwa аап Кийгхалсуяа! u ahav , Haddii jawaabtu ay 
«haa» почшо. waa Kuti 1. Бачай sSalese maaha 
kutirsane. Ururka dambe hagaag uina асохла waayo marka 
aan su'aasha «kanicavasrioy wanaagsan ша yahoy?» dadka 
weydiinno wasa laga yeabaa in 1а isku of garan waavo oo dadka 
qaarkii dhaho «haa», aoaarkoedna maya. Ururka kale ee аап 
hagaag и qzexnayni waa ururka ard уда wanaagsan ee fasal- 
ka dhigata. . 



























i 
Layli 3: 






11 Shecg saddex urur c 

2) Sheeg afar urur oo 

3) Oreahahan soo la, Кам 
раар и qeexan iyo kuwa kale 





sifceya urur ha 


* bi Ururka baararka magaalaaii. 
t) Ururka ardayda kubbadda aad u taqeonna, сс dug 
sigan dhigata. 
j) Urarka buugagga xisaabta ос dugsigan taal 
x) Ururka abyooney weyn. 
kh) Ururka ardavd: әс Гахай Кааха ku pra, 








d) Ururka ardayde fasalkaaga. 

г) Ururka a:dayda dhaadheer ee fasalkan dhigata. 
sh) Ururka shaqaa!aha magaaladan jooga. 
dh) Ururka dadka kacaanka ah ee fasalkan dhigta. 


1) Sheeg in urur kasta oo.soo socdaa mid hagaag и qeexan 
yahay iyo in kale. 


b) 4x|x tahay tiro 
( |J 
t) ё | х yahay Їспаап cod voee 


1 
j) ё | x tahay waz kasta oo adduunka yaal | 


x {t| = + 2} 
5. Urur Madhan.. 


Badanaaba. marka ain maqallo urur, maskaxda waza ku 
soo dhaca wax ka kooban laba walaxood ama ka badan. Xi- 
saab ahaan, ururku hal kutirsane wuu yeelan karaa ama wu- 
xuu noqon karaa mid aan kutirsaneba lahayn. 


Ururka aan kutirsane (аһауп waxa la yiraa: Urur madhan. 


summaddiisuna waa | 1 ата Фф. 


Bal isku day in aad taxdid kutirsaneyaasha ururradan soo 
‚ socda: 


B 


Ї | х tahay tirsiimo Ка yar | 
f 
T = |” | x tahay dhufsaneyaasha 6 ee ka weyn, 7 kana 


yar 5 
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: z ° i 
L = | | x tahay labajibbaarane shan dhinac leh} 


KH = (Ururka ardayda Ѓаѕгікап anigata ee 6 fir ka yar}. 


Kutirsancyaasha ururka B waz I. 2. 5, iyo 4, laakiin u- 
rurrada T, J туо KH midna kutirsane ma leh. Т, | iyo Кн 
аа ururro madhan à 


fa 


Ором in ó ivo } ayna isla пич аһауп, waayo ka hore 





waa urur madhara ka Janbase maaha шаг madhan. Wuxuu 


r 
i 


lecyahay hal kutirsane kaasoo ah ^. Waliba, Ф iyo loj 
) 


isla mid maaha, waayo ururka (0) улихын lceyahay hal kutir- 
sane kaasco ah 0; laakiin ó kutirsanc ma leh. 


Layli 4: 


1) Ururradan kuwee baa madhan? 


В = {х | tahay tiro mutuxan оо dhaban ah оо ka ` 
weyn 5). 


T = {х | x tahay tiro mutixan co togan oo 2 ka yar) 


[ss | | x tahay tiro kisi ah oc tu — 
! 


= Ururka ardayda fasalkacoe сс Нхдап jir ah. 


= Ururka Madaxweynayassbo Afrika. 


әб» 


= Ururka shaxannada saliax ee labo xarriiq ku dher 
oodan. 


R = Ururka saddexagallada laba шатас Jeh. 
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2) Kala sheeg kuwa runta ah iyo kuwa beenta ah: 


ма | | 


[X 
YA 


JI 
| 


є $ 


маа ф 
waa urur madhan 


x) 


kh) фр waa urur madhan 





! 
) 
| 
| 


d $€6 


[ ) 
r) ġe | | х tahay tirsiimo | 
) 


f 
s) Ф epo] 
sh) ое c o] 
f ) 
dh) 2€ | | x tahay abyoone any 


6. Hormo qumman iyo ta aan qummaneyn. 

Ururka X маха la yiraa wuxuu и yebsy hormo ururka Y. 
haddii kutirsane kasta oo X uu isla markas vahay Кийгваге Y. 
Si kalena, haddii X hormo Y tahay, ma jiro kutirsane X оо 
aan kutirsaneyn Y. 
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Tusaalooyin: 


i) Ururka shagalladu waa hormo ururka .xarfaha, waayo, 
shaqal kasta waa xaraf afka ka mid ah. 

ii) Ururka ardayda fasalkani waa horme ururka агдауда 
dugsigan, waavo алдау kasta оо fasalkan ku jiraa waa 
arday dugsigan kv pra. 

{ 
ii) Haddii B = pai қа Се dlm kaa гадар 
1-5 \ j 


i 
B waa hormo T. T ma iabav normo B? 


| | | 

iv) Haddii D =11,2,3,4.5;, К = {2,3.1,5.4} 
i 1 ! i 

Ururka D waa hormo ururks R, waayo ma jiro kuur- 
sane D oc aan kutirs R. А та tahoy hormo uror- 
ka D? Наа, waayo me jiro kutirsane R оо aan. kutir- 
ѕапсуп D. Markaas ос Kai, жалай” wraa umr 
ka D =: ururka R ama D = R. 








Qeex: 


Ururka X wuxuu le'egyahay ururka Y, ta. X = VY, 
haddii X hormo Y tahay isla markaa Y hormo X tahay. X 
baa Y le'eg, micnahecdu wasa weeye, xara[ka X iyo xaraf&a 
Y waa laba summadood оо шиг keliya magacaaba. Mar 
haddii X iyo Y ay yihiin, laba тарас oo urur guri wada leeya- 
hay, waxan oran karnaa hawraarta X waa hormo Y. isla mar- 
Каа Y waa hormo X, waxay inoo sheegaysaa in urur kastaa hor- 


mo isu yahay. 


Hormada aan qummaneyn ee urur kasta waa isla ururka 
laftiisa. Hormooyinka kale oo idili way qumman yihiin. 


Bal ka warran ururka madhan. Ururka madhan wuxuu 
u yahay hormo, ama waa hormo, urur kasta, waayo ma jiro 
kutirsane ururka madhan оо aan kutirsaneyn ururka laga ha- 
dlayo. 
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Tusaale: 3 . 
Haddii ay В = (1,2,3,4,5) bal u fiirso ururrada 


ы MS . | d] s 

азы Ала аа D: == p T маз hor 
J : 

mo B, MR ma jiro kutirsane T oo aan kutirsaneyn B; J maa- 
ha hormo B waayo 6 yio 7 waa kutirsaneyaal J, laakiin тааһа 
kutirsaneyaal B; D waa hormo B, waayo ma jiro kutirsane D 
оо aan kutirsaneyn B. Ма огап karnaa D waa hormo J ama 
T? Наа, waayo ma jiro kutirsane D оо aan kutirsaneyn J 
ата Т. 


Ururka B, hormo wuxuu u уаһау ururka T, waxa keliya 
oy inoo sheegaysaa in kutirsane kasta oo B uu isia markaa yà- 
"hay kutirsane T, laakiin waxba inoogama sheegayso 1 inB = T, 
оо ay B tahay hormada aan qummaneyn ee T ama in В = 4. 
Tusaale ahaan, haddii B tahay hormo T оо T = {1,2, 3, 4, 5} 
markaa B waxay noqon kartaa ururrada soo socda miduun: 


Markasta B waa hormo T, ama B waxay ku jirtaa T. 
Summadda С waxay la micne tahay «ku jirid» ama «hormo». 
Tusaalaheennii, waxan u qori karnaa B C T. Haddii B ayna 
hormo u ahayn T, waxan qoraynaa B $ T (loo akhriyo; 
В hormo Т тааһа ama В maaha hormo Т). 
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Tuéánaalooyin: 
: f 1 1 
Ка soo qaad in В = jet D. = 11,3,4,5| 


| | 
R = 125,675 s s: 41,2,314, 
] | 


ЁД 


waka DCF 


НЭЭ 


| 
I. 
J 
S € B, laakiin R Ç “ 

Qeex: Ногто Qumman. 

Ururka X waa отто qumman oo ururkà Y, paddii X ia- 

һау hormo Y, oo ау jiraan ugu yaraan hai kütirsane oo Y, 
оо аап kutirsaneyn X Si aan u tuno in X hormo qumman оо 
Y tahay waxaam qoraa X с Y. Marka X ayna аһауп hor- 
mo quminan oo Y wasan qcrraa X £ Y. 


Tusaalooyin: А 
i) Haddi B =. (1, 2, 3,4, 5}, T 
D = (1, 2, 5, 4, 5): markau: 

b). T & B, waayo 6 yo 7 waa kutirsane Т laakiin maa 
ha kutirsane B. 

t) B&D, waayo kutirsane kasta oo B isla markai 
waa kutirsane D. 
j) DC B, waayo kutirsane kasta oo D isla mar- 
kaa waa kutirsane T. 


х) `В = D waayo BED islamarkaa D c B. 


22,5, 6, 7) 





ii) Haddii X = [sas Y, = i W: = | ғ 


markaa: 


b)..Y.c X waayo Y С X, isla markaa b, с iyo d oo ah 
` kutirsane X kama-tirsana "Y, 


t) W c X, waayo W C X, isla markaa wara jira ku- 
ürsaneyaal X oo aan kutirsaneyr w. ; 


j) W c Y, waayo? 
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Р 





x) X € Y, waayo? 


Layli 5: a 
1.” Haddii aad hoysato ururradan soo socda ee” shaxan- 

айча Seli ай: 

HB. Saddexagallo 
Г — Saddexagallo Siman 

T — Saddexagallo Labeale ah 

X. — Saddexagallo isma le'cke ah 
КИ--- Saddexaegallo isle'eke ah 

D -- Saddexagallo qumman 

R — Saddexagallo labaale ah oo qumman. 


Adieoo isticrazelava summadaha С, =, €, sheeg xiriir- 
ќо ka dhexeeya lemmaaneyaashan ururrada ah. 

DJ, T i v) К, В 

ü) B, T vi) X, B 

ii) D, T vii) Kh, B 

iv) Kh, D viii) В, J 


2. '"Adigoo isticmaalaya summadaha C ama C, sheeg : 
xirürka ka dhexeeya игитайап marka labo-abo la iskugu 
qaado. 


4 


B — Afargeesyo 

T.— Laydi 

Т — Labajibbaarane 

X — Barbarroole 
KH — Koor 


Tusaale, haddii B iyo T aan isku qaadno, waxan oranay- 
naa T c B. 


3. .Hawraarahan, kala sheeg kuwa гима ah iyo kuwa 
beenta ah. 
.b) {2,3,5} c {x |x tahay tiro mutuxan} 


4) ё | х tahay ший с А | x ганау abyoone aan 


inan) 
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1) loser салад) 

x) 2©{2} £ | 

kh) ЁЧ-0) 2 

4) sefa] 

Ja) 

) маза) [eso] + 
sh) booa] c fa) | 


2^ 23,22, 1, 0,1,2,3,,.) с (x [x ta 
hay аБуоопе). 
4. Sheeg nita hormo ee aad karto ee ururka B = (1,2,5) 


5. Urur kasta “оо зоо socda hormooyinkiisa oo dhan 
sheeg: 


^ 
-- 


2 
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di .S 


6. Махаа u dhexeeya | ) Ф, | J iyo fol 
7. 'Haddii В = bus T= has, ma 


огап karnaa B = T? 
78. Su'uusha Saad, bal ka fikir dariiqo lagu helo tirada 
normoóvinka urur kasta. А i 


Hl 

i 
= 

Р 


URUR GUUD 


Mar alla markii ururro la falangeeyo wanan heli karaa 
urur ay ururrada la falangeynayo oo dhammi hormo u уйл, ` 
Ururka саупКаава маха la yiraa: Urur Guud, summaddiisu- — 
na waa U. . 


Ogow in ururka guud uu yahay ka ugu Wéyn ururrada la ^ 
falangeyndyo oo dhan. Ururka guud wax go'an oo joogta аһ 
тааһа ee wuxuu ku xiran yahay hadba ururrada laga hadlayo. 
Doorashada la dooranayo urur guud waxay ku xiran tahay 
layliska la furfurayo. Tusaale ahaan, ka soo qaad іп laga 

.hadlayo ururka cayaartoyga kubbadda cagta, kubbadda ko- ` 
leyga, kubbadda laliska “iyo cayaartooyga xeegada ee. J.D.S. 
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Ururka guud ee. ururradaasi wuxuu noqon karaa ururka ca-. 
yaartoyga JDS; waza kale uv noqon karaa ururka cayaartoy 
ga Afrika-ama dunida. Sidoo kale, haddii: 


В = las] T = [ез| 


J= P+ бу» os ша) Х- 7 1002, . M voa] 


KH — bs 57711 85 ie ana) 


р = [rinm 


Ururka guud ee ururradaas oo dhammi wuxuu noqon ka- 
raa ururka tirsiimada; waayo urur kasta oo kor ku yaal wuxuu 
hormo u nogonayaa ururka tirsiimada. Ururka kale ee urur 

ud u подоп kara ururradaas oo dhan waa ururka 
fi 2,5, 5252» 10,000). 


Urur kasta oo ururrada Ча falangeynayo oo dhammi ay 
hormo u yihiin wuxuu noqon karaa ururka guud ee ururradaas. 


Layli 6: 


1. Sifee urur kasta oo soo socda adoo isticmaalaya 
habka taxidda (H. Roostar) ama habka astaan qeexda.  Sheeg 
urur ay ururradaas oo dhammi hormo и yihiin: 


b) Ürurka ayaamaha toddobaadka ee нэ A ka bi- 
laabma. 


t) Magaalo madaxyada gobollada J.D.S. ee шин B 
ka bilaabma. 


j) Abyooneyaasha 4 iyo 7 u dhexeeya. ў + 


2. Haddii: 
= 68; — 





di ZI 
>] 


I 


12,20, £x £20) 


ыза) 


; 

| 
e 
` (5, 

| 


р = .,192) 
R = 121,91,7, лај 
“2-5 EE 
) 


Ururrada hoos ku qorani та u nogon karaan urüf'guud 
u;urrada kor ku qoran? — Waliba, sheeg inta urur ee ау шиг 
zuvd u noqon karaan: 

` b) Ururka dhufsancyaasha 2. 
t) Ururka tirsiimada. 
i) Ururka D 
f 
x) Ururka " 1:29 24192 
kh)  Ururka abyocncyaacha aan tabnayn. 
d. 97 


r) Ururka abyooneyaasha. 
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s) раме...) 


3.. Sheeg hal urur oo urur guud и noqon kara ururrada 
500 socda; 


i) b) (x Jx yahay cayaartoy kubbadeed oo Xamar jooga) 


2 


) Қ | x уаһау arday Baydhaba 22 


j) Қ | x уаһау Jaalle Ки jira ask] 


2 b) ‚өөү 
Эрч 
led 
ie 


4 
penes yar isf 


x) Қ | x tahay macallimad Jowhar коша 
r 


t) 
10) 


iii) 


\ 
x к | x ardayad dugsigan dhigata oo 120 jir ul 


16% 


s En 
x) Қ | х tahay hal godle тама) 


4. Haddii aad haysato U = {х | х yahay arday fa- 
захаа ku jira}, sheeg inta hormo ee аай karto, ч 


5. Hawraarahan, kuwee baa been ah, kuwee baana 
гип аһ: - 1 


i! Haddii 
1 ү кылы» ү 
В--11,2,3,4 -042,3,5) ] 21,2,5,4,5 
1 ЕД ) l J 
markaa | urur guud bay u tahay ururradaan 
2 | É ] 
ii) Haddii B = {x | x tahay tirsiim us 
( 
) 


І ° 
Т = {х | x tahay dhufsane 2 oo Ка weyn 2% 


i 

faxi, TONES markaa B waxay urur guud u 
l | 
tahay T iyo J. 


ISUTAG, DHEXTAAL ЗУБ DULEEDIN 


Haddiiia ina siiyo ururro iyo ururkoodii guud, wasan 
аши Катаа ururro cusub marka aen ururradaa siyaabo 
zər ah iskugu-darno. Ururrada cusub ec soo baxaanna wa- 


w hormo u yihiin ururkii guud, Tusaale ahaan haddii 
2245 ТТГ 10), T = {2,4,6,. .»16), ururka 


© ru Jona uu уаһау, U = (х | х tahay tirsiimo), siyaabaha 
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` soo socda baan B iyo T iskugu dari kamaa: 
1. Isutagga B iyo Т oolo qoro B-U T 
2. Dhextaalka B iyo T oo loo qoro B N T 


3. Urur duleedka B ama duleedka B oo loo qoro B 


1. Івшарға B iyo T: waa ururka kutirsaneyaashiisu 
ka yimaadaan B iyo T ama labadaba. B U T waxa loo 


akhriyaa «B u tag T». Markaa, BU T = (1,2,5,...16) 


Ogow in B U T uu hormo u yahay ururka guud: 
U = (x |х tahay tirsiimo). 


1. Dhextaalka В iyo Т: waa ururka kutirsaneyaashii- 
su yihiin kutirsaneyaasha B iyo T wadaagaan. В П Т маха 
loo akhriyaa, «B dhextaal T» ama dhextaalka B iyo T. Mar- 


52. 
kaa, B N T = шогийн | U fürso in ВПТ uu 


hormo u yahay ururka guud. 


3. Duleedka B: ос loo qoro B (loona akhriyo «du- 
leed B») waa ururka ka kooban kutirsaneyaasha ururka guud 
ee aan kutirsaneyn B. ° Haddii la rabo in la helo urur duleed, 
waxa lagama maarmaan ah in la ogaado ururka guud. 


Tusaalooyin: 


i) Haddii B = ээл) Т- pn) 


такаа BUT = заллаа 


өөр) 


такаа ЈОХ = b 123) 
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Hi) 


iv) 


v) 


vi 


vii) 


viii) 


Най -Ki = 22 3. р = | | markia 
Kh U D = (1,2,5,4,5) 


Haddii R = іш, 3,4, 3} 5 = ім 6, | 
такаа R U S = [kasêsa] 


Haddii B = [ Tz ШК «| 


| 


Ao БК 


Haddii J = Ж | Х = О) 


maka J NX = (b, t} 
Haddii 


Kh = нээ, 5,159; Т D= [ss 10, ва 
) 


markaa Kh N D = | | 
Haddii 


R= foss 10, 12, 2 U= эь 10, 12, 14, 16, «| 


P uff e anh ] 
шанаа R. = pe 16, Ч 


2 





ix) Haddii S = Ururka-waddamada hantiwadaagga ah. 
U = Ururka waddamada dunida oo dhan. 


Markaa 8 = Ururka waddamada aan hantiwadaag- 
ga ahayn. 


x) Haddii Sh = Ururka ardayda fasalka dhigata. 
U = Ururka ardayda dugsigan dhigata. 
Markaa Sh — Ururka ardayda dugsigan dhigata %. 
aan fasalkan ku jirin. 
10. Xeerarka Dimoorgan (De Morgan). . 
Maddii B iyo T ay ururro vihiin, markaa: 
i (BUT) = ВПТ 
ü) (ВПТ) = BUT 
Tusaalooyin: 


i) Haddi U = (1,2,3,...,15), B = {11, 12,13,14} 


ЕК 


е 1 | 
Markaa BU T = us 5,4,11, ави 





f 1 
+ (BUT) = PAA, 10, 4 қ 
( ) 
В- алалық, 10,15% 
: Ў ) 


Т = bonas 10, 11, 12. 13, 14, 8) 
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— | 
e BAT нэх 


2 
- U fiirso in (B U T) iyo BN T ay isle'eg yihiin. 
й) Haddi U —-(1,2,3,...,10), J = (4,5,6,7,8) 


T 


Мааа J U X = les 6, та) 


х 


* ООХ) = ED o} 


J= 22 4) 


х= [rasanan 
ПХ = 


(1,2,3,9,10) 


U fiirso (J U X) iyo J n X ay. isle'eg уйл 


ʻi 


iii) Haddi U = {1,2,3, 4,5,6,7, 8,9,107 


Kh = ID 


D: = ра 5,4, } 


Markaa Kh N D = {1,3,5} 
ғ 
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(Kh ñ D) = biens nl 
l 


өл 





UB | 
Waliba KH = ий 3 


- | 

D = 46, 7,8.9. 10? 
! l 
; A 


ak са | 
KH s = |2,+4,0,7,8.3.10 


U fiirso in (Kh n D) iyo Kh U D ay гео vihiin. 


| ы | | быс 
iv). Haddii U = 41, т.п, брот. В = тл} 
\ ) i : 

Ж == it g. А 
(2774 


8-5 


(а 
! 1 
Markaa BOT = 20) 
' j 
= == Í 
(ВП T) = Л. љ, п, Г, р. < U 
i le 
B- ja | 
Aa Жү. 
T = Jj. m. n) 
"AE! 2271 
„Мааа BUT = т.ғ У 
i | 








~U fiirso in (B ñ T) iyo BUT ay isle eg yihiin oo 
mid walba ay tahay (1, m, n, f, g, r) 


v) Haddi U — Ь t, j, x, kh, d, | L = f J 


= (b,t,j,x, kh) 


Markaa L NM = (t, j) 


(LAM) = (b,x,kh,d,r) 
U fiirso in (LAM) iyo L U M ay isle'eg yihiin. 


Layli 7: 


1) 


2) 


3) 


wA 


f . 
Haddii B = r^ Xasan, Cumar, Саул), 


f ] 
Тэ pem Cawil Ї Raadi B U T iyo B N T. 


Haddii B = (1,2,5,...,13) T = {2,4,6,8} 
= (8,9,...,15), raadi BU T, B U J, T f J. 


-Haddii U = ururka abyooneyaasha: 


= {х | х tahay tirsiimo) 


f ) 
Ж p | x tahay abyoone togan oo kisi ah} 
J 
Raadi B, BU T iyo BNT. 
Haddii U = f. 2,3,4,5,6,7, d. 


bed end 
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Ё 
Š 


)B | sh) (B ñ T) 
t) T dh) (BU T) 
j) Bh T g ВПО 
х) BUT c) BUU 
kh) Bh T рта 
а) BAT q TUI 
т) BUT k) Th Ú 
s) BUT À 1) BU U 


Ururka tirsiimada 
Ururka abyooncyaasha togan ce k;- 
siga ah. 


5) Haddii G 
B 


T = Ururka abyooncyaasha togan ee dha 
banka ah. 

J = Urarka dhufsaneyaasha 5 ee (орап. 
` Raadi: 5 
b BUT sh) B.U G 
t) Bh T . dh) BNG 
j) В g TUG 
T | co) TNG 
kh) BUT f) BU $ 
d) Bn T 4) Bh $ 
r) (BU T) k) TU $ 
s) (ВПТ) .])Thé$ 


6) Haddi G — lasssenas «| 
В = {1,2,3}, T = ръка 


J = 41,6,7 
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BUT d) Bn T 

t) TUJ r) ТП) 

1) BU (TUJ) s) (Bh T) NF 
x) (BU T) UJ sh) D rn 
kh) TUB ^ dh) T.N B 


B 
T: 
7) Haddii G = jb,t,j, x, kh, d, ү „ы 


N= 22 


Raadi: 
b) M d MUN 
t) N r) (MU N) 
j MUN s) МПМ 
x МПМ sh) MUM 
kh) (M ñ N) а) M NM 
8) Haddi G = цэн В = [23] 
Raadi: i 3 
b) BU $é d) Bn B 
t) ВП Ф r) BUG 
j BUG 5) BNG 
х) BNG sh) BU $ 
kh) BUB 4) BN Ф 


9) Haddii U iyo П ay yihiin xisaab fallada ururrada, 
ma kala hormari karaan mana hormageli karaan. 


10) Haddi G — (қаза зала, 1o} 
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B- (каза) 
& ЖҰТ 


I 1 
f = 44,6.8.9,i6; 
1 j 
I 
ds dine 
| 
Tus in: > 
b) BUT = TB 
t) ROT -Tüns ° 
j) (BUT) = B U (T U р 
х) (BAT) 01 = Br (T n); 
kh) BU (T n j) = (BUT) n (B U J) 
aBn (TUN = BIDU 480) 
r) BIB š 
s) Bh B 24 
sh) B U (B n T) ip 
dh) B N (BU T) = в 
g BUB = U 
c) Bn B. ** um $ 
t) 8) FB _ 
q bum 22 
k) (B T) -BUT 
1) GUB = б 
m) $ NB =” 
n) $ UB = В 
w GNB = В 


11. Urur Kooban iyo urur aan Koobneyn. 


Haddii aan tirinno kuraasta fasalkan, ama ardayda 
dugsigan ama xarfaha buugga ku yaal, захап ораапеупаа 
inta kutirsane ee ku jirta ururka kuraasta fasalkan, ururka at- 
: дауда dugsigan iyo ururka xarfaha buuggan. Ururrada cayn- 
kaas ah ee la ораап karo inta kutirsane ee ku jirta wana la 
yiraa: Ururro kooban. Urur kooban waa ururka marka ku- 


iirsaneyaasha la tiriyo dabadiisa.la gaaro. Wawan oran kar- . 
паа haddii urur kooban yahay waxa ku jira N kutirsane, oo 
N ay tahay tiro 111]. Ururka.aan КооЁлсуп waka la yiraa: 
Urur ma-koohane.  Ururka tirsiimadu waa urur ma-koobane. 


зуй: kale до urur ma-koobane маа: 









1. Vou ke abyooneyaasha saddex u qaybsama. 
a игооутКа maangalka ah ee 0 iyo 1 u dhe- 


Сгетка barah xarriiq. 

n ku saabsan urür kooban. ° 

bilaha sannadka. 

xarfaha alifka Soomaaliyced. 

ska shimbiraha adduunka ku nool. у 

ur kooban yahay waa suuragal in la helo tirada 
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зай ех urur oo kooban. 

cg afar urur oo aan koobnayn? 

mrada hoos ku уза], kala sheeg Кима КооБап 
'yo kuwa гыл koobnayn. 








b) Ururka аБуоопеуааѕћа togan ec 3 malyuun Ка 
yar. 

t) Ururka tirsiimada сс 100 ka weyn. 

i) Ururka bareyaasha af-Talyaaniga dhiga ec dug- 


sigan. ` 
`x) Ururka tirooyinka lakabka ah ce 1 iyo 0 u dhe- 
xecya. : 


kh) Ururka dhufsancyaasha 48. 

d! Ururka isirrada 48. . 

rj; Ururka dadka adduunka ku nool. , 

54, Ururka goobooyinka isku xuddunta ah. 
sif) Ururka xarrilqaha toosan ec barta B isku gooya. 
dh) Ururka saddcxagallada. 

8) Ururka tirooyinka "dhabanka ah. 

c) Ururka tirooyinka kisiga ah. 


eM — 





12. Jaantuska Fen. 


г 
Jaantuska Fen, oo loogu magac daray xisaab yahar ii 

Ingiriiska ahaa ee la oran jiray Јосп Fen (1834 - 1885) 
.jaantus lagu muujiyo kutirsanenimada, hormonimada, : 
ва, dhextaalka iyo dulecdinta ururrada. 

Laydibaa la sameeyaa u taagan, ururka guud, U, waxaa- 
па lagu dhex sameeyaa goobooyin u taagan hormooynka U, 
sida shaxankan ku muujisan. 





Sh. 1; Kutirsaneyaasha U waza u taagan baraha lay- 
diga ku jira оо dhan; kutircaneyaasha B маха u taagan baraha 


goobada B ku jira; kutirsancyaasha B waxa.u taagan baraha 
laydiga ku jira ee ka baxsan goobada B. y 
” 


* Mar haddii B U Т tahay ururka kutirsaneyaashiisu yi- 
hiin kutirsaneyaasha В, ama kutirsaneyaasha T ama kutirsane- 
yaasha B iyo T labadaba, markaa B U T waxa jaantuska loo- 
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gu muujin karaa sida soo socota: 





Sh. 2: Inta xardhani waxay и taagan tahay В U T. 


a Haddii B = 41,2,3/45, `T = 11,2,5,6%, markaa 


B iyo T waxa u kala taagan goobooyinka laydiga ku jira. *1n- 
ta xardhani waxay u taagan tahay B U T. 





Sh. 5: 4 
| 


ау muujinayso. = e 


оша ahaan, isutagea ururro маха и taapan dhammaar: 
baraha Ки: jira | goobooyinka u taagan ururrada laga hadlayo. 


Hormo: 


Haddii B с Т, kutirsane Кама оо В waa kutirsane 1: 
Markaa bar kajta oo ku jirta goobada В и taagan waxay ku ША 
“taa goobada T и taagan. sida hoos ku muuiisan. ' 4. 2 





` Sh. 4: U liirso in gocbada B u taagani Ки jirto goo- 
bada T u taagan: 2 


DHEXTAALKA URURRO 


Mar haddii B (| Т tahay ururka Ка kooban kutirsane- 
yaosha B iyo T ay wadaagaan markaa, B (| T waxay u taa- 
kan tahay baraha ay wadaagaan goobocyinka B iyo T, sida 


YA % 
һоб ku muujisan: 
. 
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ЕК 5: Ima xardhani waxay э tangan tahay B fi T. 


Hoddii D c R, markaa DAR waxay la mid tahay D, 
маауо ma jiro kutirsane D оо aan kutirsaneyn R, markaa ku- 
irsancyaasha D ayaa R iyo D ay wadaagaan. 





Sh, 0: Inti xardhari waxay и taagan tahay D ñ К. 


Marha la rabo іг lagu зпошіуо xisaab fallada ka dhe 
210,4 umro [шыба за Fen, wasa loo shaqecya sida soo 











al, jiif u хатаан B, T-na joog u xa- 
ñ Заал Irta saddexda jeer yardhani waxay v 
vagan tahay B N Л |. waayo wana ku jira baraha saddex- 
ш gacho ay мадар 
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Sh. 7: 'Haddii la rabo in jaantuska: lagu ^ muujiyo 
(Bn T) NJ. Jif u xaradh isgooyska В іуо T. Intaasi 
waxay и taagan tahay B П Т. Marka xiga, joog и xaradh J. 

Inta labada jeer xardhani waxay u taagan tahay (B N Т) 111... , 





Sh. 8: Bal и fiirso shaxanka hoos ku yaal. Gooboo- 
yinka B iyo T isma gooyaan. Markaa, ma jirto bar B iyo T 
ay wadaagaan. B N T waxay u taagan tahay urur madhan, 
ta ВПТ = $. 
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XEERARKA DIMOORGAN (De Morgan) 


Innogoo la kaashanayna jaantusta Fen, waxan caddayn 
karnaa Xecrarka Dignoorgan. Shaxanka hoos ku yaal, xa- 
radh inta laydiga ku dhek jirta ee ka baxsan goobooyinka 


В ата T. Inta xardhani waxay и taagan tahay (B U Т) 





Sh. 10: бһахапКа 10аай soo guuri. “НІН u Xaradh in- 
ta laydiga ku jirta ce ka baxsan B, jocgna u xaradh inta laydi- 
ga ku dher jirta ee Ка baxsan T. Inta labada jeer xardhani 


waxay и taagan tahay BNT. Markaa aan isku Пігіпо 


Sh. t0 iyo Sh. 11, wasan arkaynaa іп (B U T) iyo (B ГЕ) 
av isla mid yihiin. 
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Sh. 11:  Xeerka labaad ее Dimoorgan wane lagu cad- 


daynayaa laydiga dhexdiisa. 
Qeexid: 
Labo urur waa kala edeg. haddii dhextaaikoodu vabay 


urur ^madhan.  Tusaale аһаап, haddi: В = 21,2. 
\ ) 





Т = Л markaa B iyo T маа kaa cdeg waayo 
BNT = ф. Sidaas ос kale ururka tirocy;rika dhabanka aif 


iyo ururka tirooyinka kisiga ahi waa kala eleg. 


Layli 8: 


B. Layli kasta oo ka mid ah 1. — 16, guuri jaantuska 


Fen, ee hoos ku muujisan, dabadczdna xaradn inta ku boegan 
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layliska: 





1) Bh T S) Tn B 
2 TNB 10) (T n B) 
3) Jn B 11) (J N B) 
DINT 12) (TNB) 
BAT 13) (ТОВ) 
тін) 14) (пв) 
DEDE, 15) BN T) 
8) TUB 16) BU (T np) 

T. Айдоо la kaashanaya jaantusta Fen, dhammee isle'eg 
kasta: 
0 В) = 6) BU $ = 
2) ВПЁ- 7 BhU - 
3) ВП $ = 4 8 BUB = 
4 BUB = 9 BAB = 
5 BUU = 10 (BUB) UB = 


J. Goormay mid kasta oo hoos ku taal run noqon 
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Samce jaantusta Fen ee mid kasta u taagan: 


) ВОТ = $ B zs 
139221 өртер 
ЕПВ 8 ВПТ = T 
4) ВОТ =B X 
ES 3 Bñ $ = +$ 
3) SU cT 0) BUT = ВПТ 
X.  Adoo la kaashanaya xaradh, caddee hawraar kasta: 


1) BUT- TUB 
2 ВПТ- ТПВ 

3 (BUT) UJ = BU(TUJ) 
4 (801) n] 2 Bh (YO) 


5 BATUN = (801) 0 (впр) 
6) BU (TNJ) = (BUT) n (BU J) 
7) BUB- B 

77) PB В 

9 БО (ВПТ) = В 

10) ВП (ВОТ) = В 

1) ВОВ = U 

12) ВПВ = $ 


KH. Haddii В = аза 


Т = {2,4,6,8,10} J = {5,8,10,14} 
1 
G = аз, єз A hubi su'aal kasta oo layliska X 
ku jirta. 


D. Guuri jaantusta Fen ee hoos ku taalla mar alla mar- 
“kii aad ka ѕрадеупауѕо su'aallaha min i-viii, dabadeedna xa- 





radh inta la gudboon su'aasha. 








BUT v—BnT 
а — (B U T) vi —BnT 
H — B vii — (B ñ T) 
iv —T vii — B U T 


R =< Adoo la kaashansya layliska D, caddee xeerarka Di- 
moorgan. 


ISKU AADINTA URURRADA IYO TIRADA 
KUTIRSANEYAASHA 


Urur: 


Hadai шша B = [b t, j, x, d 


Tz ЁС Ж, 9, 4 
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Markaa kutirsane kasta oo ururka B jaal buu ku leeyahay urur- 
ka T. 


g 


Tusaale: 

B-ibt j, x, d B = bot. 24 
Т = TUR PN: T= 4,0, Ф, o, 
В = 46, t j, х, d B-ib t j xd 
Т-44,0,%Ж, 0, , T = {4, O, Ж, о, 5 


Tusaalahan kor ku yaal leebabka labada af lihi waxay 
ina tusayaan in kutirsane kasta оо B uu ku aaddan yahay ku- 
tirsane keliya oo В. Isku aaddinta waza loo sameyn karaa 
siyaabo badan, laakiin tusaaluhu wuxuu inna tusayaa afar si- 
yood oo keliya. Immisa siyood oo kale baad quti 
В iyo T iskugu aaddin kartaa? Si alla sidii aan isugu aad- 
dinno kutirsaneyaasha B iyo kuwa T, waxan heleynaa in ku- 
tirsane kasta oo B uu ku aaddan yahay kutirsane keliya oo T, 

' isla markaana in kutirsane kasta oo T uu ku aaddan yahay 
kutirsane keliya oo B. 


innawaa 


Guud ahaan; haddii M iyo N ururro yihiin, oo kutirsane 
kasta oo ururka M uu ku aaddan yahay kutirsane keliya oo 
ururka N, isla markaana kutirsane kasta oo ururka N uu ku 
aaddan yahay kutirsane keliya oo ururka M; markaa waxa la 
yiraa labada шиг ee M iyo N hagaag bay isugu aaddan yi- 
hiin. Haddii laba urur hagaag isugu aaddan yihiin, markaa 
mid walba inta kutirsane ee ku jirta baa ka kalena ku jirta. 
Ururrada .саупкааѕ оо kale isku ah маха la yiraa ururro 





Ma jiraan ururro аап isu dhigmin? Jawaabtu waa haa. 
Bal и fiirso ururrada W iyo Y, marka W = le. ^,9, ] 


= (Buug, Са, Faras, Hal, Sac) 
= {0 ^ х о } 
= (Вице, Qalin,-Faras, Hal, Sac) 


ku tirsane kasta оо ka ни ah W wuxuu ku aaddan yahay kutir- 
sane keliya oo Y, ka mid ah, laakiin kutirsane kasta oo Y ku 
jira кита aaddana kutirsane W ku }їга. Waayo Sac oo kutir- 
sane Y ah, kuma aaddana kutirsane W. Markaa, W iyo Y ha- 
gaag iskuguma aaddana mana aha ururro isku dhigma. 


Haddii urur B uu u dhigmo urur T, urur T-na uu u dhig- 
mo шиг H, markaa urur B wusu dhigmaa urur J. Taas оо ah, 
.iskudhigaanta ururradu way dhaxdas. U fiirso tusaalaha ho- 
os ku yaal: 


Haddii 


w 
! 
Р 
г 
<. 
ч 
I 


А, а, Q 


J = 4Cali, Xasan, Weli 


mj 
II 
P 
n 
° 
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Marka aan Кепаһау ururrada B iyo T way i 
wakana u ceci. imta Kutirsana co B ku jina uunbaa Tana 


ku ўа, Ka soo qaad in B = 41,2, 5 4,5], 


| Ка fikir шштада В и dhigma oo dhan. Hubaal, wada sheegi 
kari mayno ururrada В u dhigma oo dhan, laakiin waxoogay _ 


NUMEN S OS о в о о 4 


A Cali, Cumar, Axmed, вы 4,0,0; o} 


(еее den |] 


Ма гаа wax ururradaas oo dhammi ay wadaagaan? Haa! 


bixiyo ti - 
Mere POE ipa 2.4 tirada. sifay- 
neysa waxa la yiraa «Shan». ке тш ины к 
tane baa B ku jirta. 


Yiddish айша Б dá oc Mea 
Tusaale ahaan, waxan Ка hadallaa игшто Ка kooban Shan . 
- - buug, Shan qalin, Shan qof, Shan dhagax, iwm.  Ururradaas 
. go эрсэн waxay wadaagaan astaanta «Shannimada» аша 
ti shan. · 


Tiro kastaa waay нд лу migao “iyo summad, summad- 
da «5» waxay u taagan tahay tirat tirada magaceedu. yahay 
«Shan». ogcw in tiro ay tahay astaan ururradu leeyihiin, 
gaar ahaan urarrada isku dhigma. Tirada summaddeeda wa- 
xa la yiraa astiro. 


- Astirada kutirsaneyaasha ururka р = waxa loo qoraa 
n (0). Markaan. (D) = 4 
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TIRADA HORMOOYINKA URUR 


Mararka qaarkood wasa loo baahdaa in la ogaado urur- 
ka kutirsaneyaashiisu ay yihiin dhammaan hormooyinka suura- 
galka ah ee urur kooban oo lagu siilyay. Ururka ka kooban 
dhammaan inka urur B waxa 1а yiraa urur-jibbaarka 
В waxáana loo догаа J (B) ama 28. Marka, urur-jibbaarka 
` B, 28 = (X |X C B) (ururka X kasta ee X tahay hormo- 
В, ee E-na tahay urur kooban). U fiirsoin шиг jibbaar- 
ku yahay urur kutirsaneyazshiisu yihiin ururro. —Tusaale 


ahaan, haddii B — b | markaa hormooyinka B waa urur- _ 


тайап $ (b), (t) iyo (b, t}. Hubi in mid kasta hormo 
ч yahay B. Найдаһа, urur — jibbaarka В waan sheegi kar- 


паа waxana weeye fe, (b), (b, t), (t) ! 


Mar haddii kutirsaneyaasha urur-jibbaarka B yihiin urur- 
ro; waxan oran karnaa tirada hormocyinka B waxay le'eg 
yihiin tirada kutirsaneeyaasha urur-jibbaarka B. Tirada ku- 
tirsaneyaasha ururka B waa 2, tirada kutirsaneyaasha urur 
jibbaarkuna waa 4. 


Bal ka waran tirada kütirsaneyaasha ururka madhan? Qeex 
ahaan, tirada kutirsaneyaasha ururka madhani waa eber, la- 
akiin tirada kutirsaneyaasha urur-jibbaerkiisu waa kow, ama 
kow hormo ayuu ururka madhani leeyahay, kaasoo ah ururka 
madhan laftiisa (ogow in urur kastaa uu hormo ізі yahay). 


Haddii D = $ waxan leenahay n (D) = 0, laakiign(2D) = 1 
Taas оо ah, tirada kutirsaneyaasha D waa eber, tirada Кийг- 


saneyaasha urur-jibbaarka D-na waa kow. Haddii B — (a). 
markaa п (B) = 1, Іаакііп n (28) = 2. Mar haddii B ay 
kutirsane keliya, tirada kutrisaneyaasha B waa kow, 
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tirada urunjibbaarka B-naa waa laba, waayo 29 waza ku jira 
laba kutirsane $ iyo ( b). Ж 

Tusaha hoos ku yas] wuxuu muujinayaa tirada hormooyinka . 
| ua В maña кін fo TE kutirsane. 


n(B) waxay u tangan tahay tirada kutirsaneyassha ururka В, 
na{a) y Эм D CL жайын 


PT 4 ET 


% 0 $ 1 
ib) 1 ($0) . : . 2 
(bt) 2 ($;(b) (t, (DAR), Ч 4 


(bti) 3 (Ф, (Ы), t), 8), (b, ny рын tti), (ый) 8 
Bal йа аа EE В= (bita? 
Hormooyinka B waxay подопауаяп kuwa hoos ku yaal. . 
(6, (b), (0, {j}, (x), {b.t}, (bj), (bx), (t, j), (t, xh (j, x), 


© (bad), был}, bjx), (ы), otia). 


Gebigood waxay isku yihiin 16 hormo, markaa hormooyinka 
B = (b, t; j, x} waa 16 ama n (28) = 


Bal u fiirso tusaalooyinka kor ku yaal, dabadeedna -ka 
jawaab su'aashan. Махаа Ка dhexeeya tirada kutirsaneyaa- 


E sha urur iyo tirada kutirsaneyaasha urur-jibbaarkiisa? 


Tusahan hoos іш уаз! bal aad u dhugo, dabadeedna hel xiriir- 
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ka lagu weydiiyay. 





Urur B 


b, t, Л 


(b, t, E x 


$ 


4 


8 


16 


. Wisa adi kaman ЗАВ dk 8 = 2; 4 = 2; 
2-= 2. Ком waxaa loo qori karaa 2°. 'Markaa, wasan 
oran karnaa, tirada kutirsaneyaasha urur-jibbaarka urur waxay 

. le'eg tahay 2 Ки jibbaaran tirada kutirsaneyaasha ururkaa. 


Matalan, marka B = 


(b, t, j}, tirada К 


а urur- 


"utirsaneyaash: 
jibbaarka B, ama n (22) waxay le'eg tahay 2° = 8. Guud 


ahaan, n (25) = 20, 


Tusaale: 


Haddii R = (Ó, А.П, a, Ж), immisa hormo baa R 


ku jirta? 
 Furfuris: 


; n (R) = 


"Markaa, n (28) = 


95 m$ = 50, 
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Layli: ` | 
1) Sheeg hormooyinka игштада hoos ku yaal. 


b) | 2 } 


kh) нэ cai) 


‚ 2) Waa imisa tirada hormooyinka ururrada hoos. ku 
“yaal? ` ^. 


4: 
22 


i) Ø 


x) [oio] 
kh) b: залога) 
d) | г) 





s) 


sh) 


3) 


|| 


b) Waamaxay Astiro 
t) Sheeg б шиг oo u dhigma ururka e 1, j 


j) Goormay laba urur hagaag isugu aaddan yihiin. 


X) Sharax hawragrtan: Iskudhignaanta urur way 
: dhaxdaa. 
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" CUB V , 
DHARDHAARADA TIROOYINKA MAANGALKA - 
HORSIIMADA URURKA TIROOYINKA 
: MAANGALKA AH. 


Ururka, dhammaan !оуіпКа togan, kuwa taban iyo eber 
waza la уігаа ururka tirooyinka maangalka ah. Marka xar- 
riiq tiro aan dhigno, waxaa niraa isku beegnaan mid-mid ah 
ayaa ka'dhexaysa ururka baraha xarriiqda iyo ururka tirooyin- 
ka maangalka ah. 


Isku beegnaantaz ururka tirooyinka maangalka ah iyo 
ururka xarriiq waxay ku xiran tahay qaadashooyin dhowr 
ah. .Xisaabtu qaadashooyinkaa  waxay tiraa k 
Mid ka mid ah dhardhaaradaa, oo loo yaqaanno dhardhaarka 
garab-dhigga wuxuu leeyahay, tirooyinka maangalka ah wa- 
ха loo ratibi karaa horsanaan huban. Dheelliga 4 1 
wuxuu u taagan yahay «4 Ка weynl». Ма xarriiqda tira- 
da loo leexdo waxay nogonaysaa «garaafka 4 ayaa midig ka 
xiga garaafka 1». — Dheelliga 1 < 4 wuxuu inoo sheegayaa 
intii kii hore innoo sheegay, waxase loo ahkriyaa «1 Ка yar 4» 
Astaan aasaas и ah tirooyinka maangalka ah waa jiritaanka. 
«Xiriirka horsanaanta, oo loo qoro < ата >. Xiriirkaasi 

+ wuxuu гаа! geliyaa dhardhaarkan soo socda. 





Dhardhaarka is garab-dhigga. 


Haddii b iyo t ay tirooyin maargal ah yihiin, 
markaa saddexdan hawraarood mid uun baa гип ah: 


b < t, b = t, b > t. 





Si aan la іѕири qaldin summadaha dheelliga ee аһ 
< iyo >, hadba tirada gecsku ku jeedo baa yar. Hawraarta 
«x < 2 ama x = 2» waxa badanaaba loo qoraa x < 2, 
wakana loo akhriyaa «x le'eg ата ka yar 2». Sidaas oo kale, 
b > t waxay u taagan tahay «b le'eg ama Ка weyn t». 
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Garaafka hormo kasta оо шша tirooyinka maangalka ah, 
wasan ku sawiri kamaa xarrijqda tirada. 


Tusaale: 
Samee garaafka hormooyinka ururka tirooyinka maan- 
galka. 


Furfuris: 





(^d 
-" G) 
: Astaanta Dhaxidda ес Horsanaanta. 


Ka so qas inb; , t iyo j ay yihiin tirooyin maan- 
gal ah. 
1) Baddüb <t; t«j % 





markaa b < 
b Е 2 


2) алынса а 
markas b >J 


G 





Badanaaba, weedhan labada dheelli ka kooban < b < t> 
iyo <t < j> waa la isku xiriirshaa oo loo qorag, «b < t < j» 
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waxaana loo akhriyaa, «t ka weyn b Капа yar j» атай t baa u 
dhexaysa b iyo j». Shaxanka 5aad wuxuu muujinayaa gara- 
аа urur furfurista laba lammaane ос jaad kaas ah: 


(1-а<«<4 


[reel 
J 


(x| — 2 <x < 3). 





6) ШЕ” 
ааа) 
-4 3 2-4 0 4 4 4 % 5 ` 
01: RA € d A 4 0 9 d 
: сеа P—á€— 
#752 2 x4 2 2 3 b 5 
Layli: Í 


Sawir garaafka hormooyinka ururka tirooyinka maan- 
galka ah. 


o bi 


2) [- 1, 0, | 
3) fui > – | 
4), ly < j 
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5) фе Е 


6) =з 


7) {5 | з tahay abyoone 2 ka yar) 


8) {а tahay abyoone ka weyn — } 


9 iN 2«&x« 4 
10) EE sys | 
11) іш tahay abyoone, isla markaana — seren 


12) rise ene sia mariaa 2 <x < j 


2) Astasmaha Isugyeynta iyo kala Goynta: 

Labada xisaabfal ее salka u ah tiróoyinka waa isugeynta iyo 
isku dhufashada. Haddii b iyo t ay yihiin laba tiro, b + t 
waxa la yiraa wadarta b iyo t. Taranka b iyo t ( oo loo qoro 
bXt,b-t, b(t), (b) - (t) ama (b t) wuxuu Ка soo ba- 
хаа b lagu dhuftay t. Marka aan ka hadlayno wadarta b + t, 
ооу Aka DN t wita la yas aao marka aan taranka D.: t 

ka hadlaynona, tirooyinka b iyo t waxa la yiraa isirro. 


Baku fiirso waxa ka soo baxa marka laba tiro oo maan- 
gal ah la isugeeyo ama la isku dhufto. Had iyo jeer wadartu 
ama tarantu waa tiro maangal ah. Dhardhaarkan soo soc- 
da ayaa taa ka hadlaaya. 
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Dhardhaarka oodnaanta isugeynta iyo isku dhufa- 
shada. ION b уол yilin NOU NIS 
b + t waa tiro maangal аһ оо madi ah, sidaas oo 
kale, bt was tiro maangal ah oo madi ah. 








ereyga oodnaanta waxa lagu isticmaalaa urur iyo xisa- 
anm Waxa la yiraa urur baa ku oodan xisaabfale, haddii 
laba kutirsane oo kasta oo ururkaa ka mid ah, marka lagu sa- 
meeyo xisaabfalaha, natiijadu ay noqoto kutirasane ururkaas. 


[ 
Bal sheeg маха ururka {— 1, 1) uu ири oodan ya- 


hay isku dhufashada laakiin uuna ugu oodneyn isugeynta. 


Dhardhaaradan soo socdaa waxay xukumaan isticmaalka 
astadan: 





DHARDHAARADA ISLE'EKAANSHDA 


Ка soo qaad in b, t, j, iyo x yihiin tirooyin maan- 
gal ah. 


1) Isku nogod: b-b 
2) Wangaaran: haddii b = t табаа t = b 
3) Dhaxid: haddii b = t, t= j markaa b = j 


4) Isku beddel: 
(1) Haddiü b = t, b + j = xmarkaat +j = x 
qi) b = t, bi = x, markas tj = x. 





? Dhardhaarka isku beddelku wuxuu ballan qaadayaa in wa- 
dar ama taran midna uusan isbeddelin, haddii biiro kasta ama 

isir kasta lagu beddelo astiro le'eg. Haddii aan слон 

6-2--4,6--5 =11,6X 5 = 50, 

хий inoo ogol yahay in aan gaarno in (2 + 4) + 5 = 11, МА 

markaani іп (2 + 4) · 5 = 50. 


Weedhahan hoos ku qorani waxay muujinayaan afar 
— 200 = ' 





sharci oo kale oo ka mid ah sharciyada tirooyinka maangalka 
ah: : 7 


3-5-5-435Х3-3Хх5 
(5+4) + 6 = 5 + (4 + 6); 
(5x4) x 6 = 5 x (4 x 6) 


labada hore waxay muujinayaan dhardhaarrada kala horma- 
rinta ee isugeynta iyo isku dhufashada labada dambena waxay 
muujinayaan dhardhaarrada hormagelinta ee isugeynta iyo is- 
ku dhufashada. 


Dhardhaarrada kala hormarinta: 


Haddii b iyo t ay yihiin tirooyin maangal ah, 
markaa, b + t = t + b; bt + tb. 


Dhardhaarrada hormogelinta: 
Haddii b, t iyo j ay yihiin tirooyin maangal ah, 
markaa (b+t)+j = b+(t+j); (bt) j+ b (tj) 
Layli 1: 
Sheeg dhardhaarka kuu ogolaaday tallaabo kasta. 





Tusaale: 
! Tallaabo ` Dhardhaar 


6+ (b +4) =6+(4+Ь) Kala hormarinta isugeynta 
=(6 + 4) + b Hormogelinta isugeynta. 
"6+ (Ь+4) = (6+4) +Ь  Dhaxid isle'ekaansho. 


MESS 
Hubaal isugeyneed. 
"6 A t T bu = 2 0 +b) Dhardhaarka isku beddelka 


1) ((+4)+5=г+(4+5) 
Laakin 4 + 5 = 9« 


(1+4) +5 =1+ 9 


=9+r 
((+4)+5=9+г 
2) 3(nx3) =3 (3n) 
= (3X3).n 
3(nx3) = (3Х3)п 
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Таакіп 3X 5 —9 
3(nx3) = 9 

3) 50) 7 = (ы) 
= (tb)j 

= t(bj) 

= t(jt) 

b (tj) | —t(bi) 


4 Ъ+ (+3) =(b+t) +j 

25-11) =t+ (b+j) 
Asal ma doorshe iyo Weydaar: 

Waxaan oran karnaa 3 + 0 = 0 + 3 — 3 ama 
(—4) +0 = 0+ (—4) = -4. Tirada O kaalin madiya 
ayay ka cayaartaa ururka tirooyinka maangalka ah. Marka 
tiro loo geeyo 0, wadartu waxay la mid tahay tirada lafteeda.- 
Eber waxa la yiraa asal madoorshaha isugeynta. 


DHADHAARKA EBER 
Ururka tirooyinka maangalka ah waxa ku jira 
tiro madiya, 0, oo marka loo geeyo tiro kasta oo ma- 
angal ah b, wadartoodu noqon b, t - a, haddii b € r, 
markaa,b +0 = @ +- Ь = b 








U fiirso shaxanka hoos ku yaal: 


ean 222 | 
! ——- 
рэг —-———,.! | 
3 | 2 p^ 
(OPI aes d qd 
Н ЕСІ і i Y 
5 5 13-84 о ° Н 4232 -а- 


Tirooyinka isku lammaan, wadartoodu waa eber. Ma- 
talan –- 1+1=0, -2--2-0, 44 (— 4) = 0. Ti: 
ro kasta oo ka mid ah lammaanaha aan soo sheegnay ama la 
nooca waxa la yiraa weydaarka isugeynta, kaasoo ah horjeed- 
ka tirada kale ee ku lammaan.  Weydaarka isugeynta ee tiro 
kasta oo maangal ah, b, waa tiro maangal ah oo marka b 
loo gecyo ka dhigta wadarta eber, waxaana loo qoraa —b. 
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Tusaale: 4 
-(3) = —$, bo loo akhriyo? «weydaarka isugeynta 
ee 5 waa 5 taban». 
—(0) = 0, oo loo akhriyo: «weydaarka isugeynta ee 
0 waa 
-(-4) = 4, ooloo akhriyo: «weydaàrka isugeynta ee 
4 taban waa 4». 


| DHARDHAARKA WEYDAARKA ISUGEYNTA 


Haddii b ay tahay tiro maangal аһ, маха jira tiro ma- 
iya oo maangal ah oo loo qoro — b, oo sifadan leh 
b +(— b) = 0, isla markaa ( — b) + b = 0. 








1 waa asal madoorshaha isku dhufashada. 
Bal u fiirso tusaaalahan: 1.5 = 5 · 1 = 5 
DHARDHAARKA KOW 


Ururka tirooyinka maangalka ah wara kutirsan tiro 
madiya 1, WA astaantan leh: Haddii b tahay tiro 
maangala, 1. =b.1 1=b. 








Haddii laba tiro tarankoodu 1 yahay, waxa la yiraa mid 
walba ta kale waa u rogaal ama u weydaar. 


1 
Tusaale ahaan, — waa rogaalka 4, isla markaa 4 waa roga- 
4 


1 23 : 
alka —. Lammaane kale оо, isku rogaal ahi waa 5 iyo 0.2. 
24 


1isagaa isu rogaalah. Tiro kasta оо maangal ah oo aan eber 
ahayn waxay leedahay rogaal sida dhardhaarka 500 socdaa 
sheegayo. 
DHARDHAARKA WEYDAARKA ISKU 
DHUFASHADA 


Haddii b tahay tiro maangal ah oo aan eber ahayn, 
* 1 





wara jira tiro madiya оо maangal аһ оо loo goro — 
b 
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1 


оо astaantan leh b É 
b 


-Rogaal «0» ma leeyahay? Haddii eber leeyahay rogaal 
waa in la helaa tiro maangal ah oo rumaysa isle'egtan, 
0 .х = 1. Waxaan naqaan in taranka 0 iyo tiro kasta ос 
maangal eber yahay. Sidaa awgeed ma jirto tiro marka eber 
lagu dhufto ku siisa 1. 


ASTAANTA ISKU DHUFASHADA.EE EBER 
Haddii b tahay tiro maangal ah, markaa 0 - b = 0, 
weliba b - 0 = 0. 

Dhardhaar kale oo ku saabsan isku dhufashada waa kan 

hoos ku qoran: 
ASTAANTA ROGAALKA TARANEED 


Haddii b iyo t ay yihiin tirooyin maangal ah oo aan 
eber ahayn, rogaalka tarankoodu wuxuu la mid ya- 


| De 




















` 1 1 1 
hay taranka rogaaladooda t.a, — = — . — 
bt b t 
1 1 1 
Tusaale ahaan, = — x —; 
$x$- 5 
1 2 1 
= — x — 
5 5 4 
—х4 > 
2 


Dhardhaarkar soo socda laftiisu wuxuu la jaal yahay kii 
ka horreeyay: 


ASTAANTA TABANAHA WADAREED 


Haddii b iyo t ay yihiin tirooyin maangal ah, tabana- 
ha wadartoodu wuxuu la mid yahay wadarta tabana- 








yasshooda, t-a, — (b + t) > (— b) + (— t) 


Tusaale: 


: | 
-(Q +3)=(—2)+(— 3); -|сөз1- 4ғ(-7) 


Гау 5: 


1) Sheeg weydaarka isugeynta ee tiro kasta: 


_ b) 5 i) 7 j) 1⁄4 
1: < 
Xj — kh) — 8 d — 6 
$ 
r) -- 1/5 s). — 1⁄9 sh) — 2 
98) 9 €) —(—2X5) g) —(—0 X8) 


2;. Shecg тора Ка tire kosta, Райан ay rogaal leedahay: 


7 
b) 5/8 i) — j) 0 
4 қ 
t ХЬ og kh) Ul d) 0.01 
rb 24 $) 12 sh) 2 
1 
dh) 3— 
2 


3) Sheeg tibaaxda u ah weydaar isugeynzed tibaax kas- 
ta оо зоо socota: É 


Waxa lagu siiyay Waxa lagaa rabo 


24 (—3) -2 +5 
b) -14(-4) d —2+7+ (—9) 
1) -6-9 ri (—3 + (— 4) 45 
i) 7+8` s). (—6)- (—7) +-(—8) 
kh) 10+(—15)+(—5) sh) 24344 
Эх) —4+(—9) dha (2-3) +8 





4) Keen sababaha tallaabo kasta kuu ogolaatay: 
b (b+t) +[(—b) + (-01. 
=(b+t) + [(— t) + (— b)) 
=[(b+t) + (— U] + (— b) 
dee (-41| + (— b) 


0 + [b + (-5)] 
0+0 


alb tO + 10-0) + (01 = 


ЁС 
t) (ab)-|—-— 
a b 


je 
b 


. Aa М) 
Да 


Isticmaalka bhardhaarrada 


3. Сайдауша: 
Dhardhaarrada iyo qeexaha aan samaynno ayaa sifeeya 
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astaamaha saldhigga u ah habdhiska tirooyinka maangalka 
ah. Astaamaha saldhigga ah waxaan ka soo diiri kamaa as- 
taamo kale ос tirooyinka maangalku lzeyihiin, sida tan soo 
socota oo kale. 





ASTAANTA ISUGEYNTA 
EE 
ISLEEGKAANSHAHA 


Haddii b, t iyo | ay yihiin tirooyin maangal ah, 
оо b = t, markaa b + j = tj 


Afeefaha аап haysannaa waa Б, t iyo j oo tirooyin ma- 
angal ah iyo b = t. anka la rabo in aan gaarno waa 
Һе-іі--і. laleaboevinkan isku Хіра ee mid wa- 
liba dhardhaar “ппоо Барпееузу ama run la ogyahay аһ aya- 
ай тассаупаа. 






` Одаа, 





l). b, t iyo j was tirocyin 
таан h. > 

2j 7 Маха jira (ire 

° galah. oc b + 





2) Dhar, Oodnaanta, 





5 :41-4 3) Dhar. isku beddel, 

4) MOX = £ т j 4) Astaanta wanqaaran ec 
isle'egkaanshada, 

5) 2 b[ t ya 1 + š 5) Astaanta dbaxidda ее is- 


le'egkaanshada. 


Sansaarkan garaadayn loojik, oo intoo afeef lagaga bi- 
laabo go'aan la gaaro, ос waliba tallaabo walba sabab locjik 
ah loo keeno, маха la уітаз  Caddayn. Caadashooyinka la 
сайдгеуо маха la yiraa, Aragtiinno. Ва! isku day in aad cad- 
dayso aragtiinka hous ku yaal. ` 


"ASTAANTA ISKU DHUFASHADA | 
. EE | 
ISLE'EKAANSHAHA 


Haddii b, t iyo j ay yihiiri tirooyin maangal ah, oo 
= tmarkaabj = tj. 
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Aragtiinka soc socda wuxuu innoo sheegayaa bubaal 
kale oo loo baahan yahay kuna saabsan tireoyinka maangal 
ah. 


Aragtiin: 
Haddii b iyo t ay yihiin tirooyin maangal ah markaa 
(b +) + (—t) = b. 


Caddayn: 
1) biyo t waa tirooyin ma- 1) Ojgaal. 
angal ah 


2) b+ t waa tiro maangal 2)  Oodnaanta isugeynta. 
Е аһ 
3) -— t waa tiro maangal аһ 3) Dhar, weydaarka isugey- 
nta. 
4) (b+ + (—t) waa 4) Оойпаама isugeynta. 
tiro maangal ah 


5) (b + + (— t) = 5) Hemogelinta isugeynta. 
ba [t4 (—0] 

6) t+(—t) =0 6) weydaarka isugeynta. 

7) (b+ t) + (—t) = 7) Dhar: isku beddelka. 
b+ 0 

8 b+0=b 8) Dhar. Eber. 

9) n (b+ t +(— 4) = 9) рына isle'ekaánsha- 

a. 


Badanaaba, waa la soo gaabiyaa caddaynta oo tallaaboc- 
yinka ku saabsan isku beddelka iyo dhexidda isle'egkaansha- 
Һа ayaa aan loo qorin sida ay yihiin. Hálkoodii wara gala 
silsilad isle'egkaansho ah.  Tusaale ahaan; tallaabooyinka 
5, ilaa 9 ee caddaynta sare waxa loo soo gaabin karaa 'sidan 
soo socota: 


(b--t) + (—) = b+ [t + (—t)] Hormogelinta isu- 
| geynta. 
= b+ 0 Weydaarka isugeynta. 
= b Dhardhaarka eber. 
(b--t) + (—t) = b Dhexidda isle'egkaanshaha. 


Aragtiin la caddeeyay iyo” dhardhaarada ayaa lagu soo diiri 
karaa aragtiinyo.kale. Тиѕааіе ahaan, aragtiinka kor aan 
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ku caddaynay baan ku isticmaali karnaa si аап ugu caddayno 


aragtiinka soo socda. 


Aragtiin 2: 


Haddii b, t iyo j ay yihiin tirooyin maangal ah, isla mar- 


kaanab + j = 
Caddayn: 


b, t iyo j waa tirooyin maan- 


gal ah 


t + j, markaa b = t. 


Ogaal 


b + j iyo t + j waa tirooyin Codnaanta isugeynta. 


maangal ah 
(— j) waa tiro maangal аһ 
b+j=t+j 
+) + (— j) = 
(t) (j) 
(t+j + (—j) =t 
(b +j) + (—j) =t 
хэрэн (6+ j)+(— j) = 
dd. (b+j) + (— j) 


Layli 4: 


Weydaarka isugeynta. 

Ogaal. 

Aslaanta isugcynta ee isle'eg- 
kaznshaha 

Aragtiin I 

Dhasidda ec isle'egkaanshaha 

Агаз 1 

Wanqaaranka isle'egkaansho 

Dhaxidda islc'egkaanshaha 


Sheeg dhardhaarka, aragtiinka, ama qeexda kuu bannay- 


say tallaabo kasta oo caddayntan ka mid ah. 


U gaado in b, t, 


1, x iyo c ay yihiin tirooyin maangal ah. , 


Tusaale: 


Caddec: — (— b) — b 


Tallaabooyin 
* b waa tiro maangal ah 


— b waa weydaarka isugeyn- 


taceb 


— (— b) waa wcydaarka isu- 


geynta се (— b) 
k:(—b)z0 


Waxa lasa rabo 


Ogaal. 
Qecxda astada woydaarka isu- 
всуша. 

» » » 


Dhardhaarka weydaarka isu- 





geynta. 


= (—b) + (— b) = 0 > > » : 
0=b+ (— b) Wanqaaranka isle'egkaansha- 
ha. 
— (— b) + (— b) = Dhaxidda isle'egkaanshaha. 
b+ (—b) 
ум — (— b) = Най b + j = t + j, таг 
kaab = t. 
1.. Caddee: Haddiib = t; j = tmarkaa b = j 
‚ Caddayn: 
1) b-t ісі 
2) t 





3) 5-і 


2. Caddee: Haddii b = t, markaa bj = tj 
Caddayn: 


1) Б, tiyo j waa tirooyin maangal ah. 
2) waka jira tiro maangal ah x, oo sidan sameysa: 


bj = x. 
3) marhadddii b = t markaa tj = x. 
4) x= tj 
5 25-14 
3. Caddee: Haddii b = t; b -- jit x, markaa j= < 
Caddayn 
D b=t beji t-x ` 
21 t=b 
3) “221251 
4 izt 
51 .J= x 
4. Саййсс: Haddii b = tmarkasa i + b = $t 
Caddayn: 
1) b.riyc | waa tirooyin maangat ah. 
2) bz: 
3 h+i=1+j 
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4) b+j=j+b 


5. Caddee: Haddiib = t, markaa — b = — t 
Caddayn: | 
1) biyotwaa tirocyin maanga! ah = 
2) — biyo — t waa tirooyin madiya оо 'maanga! ah 
. sidan sameeya: 
— b + b = 0 isla markaa — 1+1=0 
3) —t+b=0. 
—b+b= - 1+6 


—b=-t 


1 
6) Caddee: Haddiic = 0; (bc) — = b 
< 


Caddayn: 


b iyo c waa tivooyin maangal ah.c = 0 
bc waa tiro maanga! ай. ` 
1 
'— waa tiro maanga! ah. 
c 
1 


(bc) - — waa tiro maangal ah. 





7. Arastun kasia 
b.t.jiyo v ay 









> hocs ku qeran caddee. U.qaado in 
tirxx yia maanza: аһ ° 







b) i = € markaab = t 
t) jt: j = 0, mahaa b = t 
j) di j+b = jt талаар = t 
х) Haddi b = t, b iyo t midna uuna ahayn 
1: 1 
eb:r. markaa — = — 
b t 
Mh) Haddiib-Ft-—? markaab = — t: t=—b 
d) Haddii bt = 1 b iyo t midna uuna ahayn eb:r 
1 1 
markaa b = -: t= -- 
t b 





г) Haddii b = j b+t= j + х. markaa t— x. 
s) Haddi b = j. b < ü, bt = jy markaa t = x 


1 
sh) Haddii b = Ñ, - = Ë 
t 1/b 
dh) Haddii bt = t, t ^ C markaab = 1 
c) Haddiüt-s,b—t-j- x. mahaa b s i 
poc 
g) Найди b = tj, t 0 markaa j= b + 
1 


4. Isugeynta iyo kala goynta tirooyinka maengalka аһ: 
eh 


Chardhanradi aar 





М 







enay iya hobaalaha Ku «aab 
san isugcynta tirooyinka n а innoo awood siin 
kara in herne wadarta “ара tiro oc Кама oc maangal ah 
1а таг waraon banayan Кагпаа eer guud oc ku saab 
an iseocynta tirooyinka. 









Tusaale 1: 






Isku рге: 





Furfuris: 


-241-3) — (2 + 3) Astaanta tabanaha 


-5 Wadarta isku beda." | 


Tusaale 2: 
isku рге: 5 + (= 5) 


Furfuris: 











$15) 2 024 5) n 
=?+[5+(—3)] 
+0 
Tosaale 5: 
iskupee :— 5+ 
Furfuris: 
54 32 — i2 + 3) + 5 
= [— 2 + (= 3)] +3 
=— ¿+[(— 53) + 3] 
--2-0 
-—2. 


Kale goynta tirocyinka maangalka аһ waan qeexi kar- 
naa haddii aan 1а kaasharno isugeynta. 


Matalan. 7 - 2= 7 + (— 2), 5 – (— 3) = 5 + 3: 
i— 2) — (— 1) = — 2 + 1. Tusaalocyinkani waxay іпоо 
horscedayaan qeexdan hocs ku taal. 


Оеех: 


Haddii b iyo t ay yihiin tirooyin maangal ah, markaa 
»-14-02-41-1 


Маг haddii tiro kasta оо maangal ahi ay leedahay wey- 
daar madiya, markaa, haddaan magacawno tiro maangal ah, 
'eydasrkecdana маа heli karraa. Matalan, haddii aan og 
Pahay t, markaz — t: жала naa Ün — Waliba, mar haddii 
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b + (— t) ay wadar tahay, waxay u taagan tahay tiro maan- 
gal ah. Markaa, geexdani waxay innoo bidaalin in ururka 
tirooyinka maangalka ahi uu ku oodan yahay kala goynta. 


U fiirso in 7 — 2 = 2 — 7, kala goynta tirooyinka ma- 
angalka ahi ma kala hormarto.  Waliba, (7 — 2) — 3 = 
5 — 5 = 2, Іаакііп 7 —(2— 3) = 7 — (— 1) = 8. Mar. 
kaa (7 —2) — 3 = 7 — (2 — 3) taasi waxay шоо shee- 
gaysaa in kala goynta tirooyinka maangal ahi ayna hormo- 
gelin. Hadda,si aan micno ugu sameyno tibaaxda astirada 
ah ee caynkan оо kala ah 7 — 2 — 5 waa in aan и qaadanaa 
in ay la micno tahay (+7 — 2) — 5, guud ahaan, aan qeex- 
no;:b—-t—j-(b-t)-j 


Layli: 


Raadi wadartaiyofaraqa: . — 
ж 


D) 14+ (- 7) 
2) 7-2-3 
3 7-243 
4 -4-(-1) А 
5) 24(-9) 


Laylisyada 6, 7, 8 iyo 9, sheeg waxa inoo banneeyay tal- 
abo kasta: b, t, j iyo x waa tirooyin. maangal ah. 


6) b-(-t)=b+t 


Caddayr: 
b iyo t waa tirooyin maangal ah 
— t waa tiro maangal ah 


b—(—t)=b+ – (– 0) 
– (– 0) =t 
ЛЬ (0) =Ъъ+1 
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7 —b+t=t—b 
Caddayn: 


biyo t waa tirooyin maangal ah 
— b waa tiro maangal ah. 
—b+t=t+ (—b) 
t+(—b) =t—b 

Л —b+t=t—b 


8 — (b— 4) =t—b 


Caddayn: 
b iyo t waa tirocyin maangal ah. 
b—t=b+ (—t) 
“020-205 91 
ys Sc Cv) 
Sp 
-t—b 


9) b-(t—j) =(b—t) +j 
Caddayn: 


b, t iyo | маа tirooyin maangalah . 


b- (t — j) 
Zo (+ [— h 


(в 2 
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=(b+[—t]) + j 
=(b—t) +j ` 


5. ISKU DHUFASHADA IYO TIROOYINKA 
MAANGALKA AH I 


- Marka aan xisaab Ка shaqaynayno, isugeynta iyo isku 
čhufashada labadaba waan u baahannahay. Dhardhaarka 
kala dhigga ayaa isku xira labada xisaab fal. "Tusaalooyinkan 
соо socda ayaa kaa caawinaya si aad и ogaato in isku dhu- 


[ashadu kala dhigto isugeynta. 























1) 18 (2+3) = 18 X 5 = 90 
18 (2 + 5) = 18 X 2 P 18323 
= 36454 
= 50 
1 1 743 10 
2) 42 |— + —| = 42 = 42 x — = 20 
5 4 21 21 
1 1 1 Pd 
ama 42 +—| =42 Xx — +42 X — 
3 7 3 44 
= 14,+ 6 


DHARDHAARKA KALA DHIGGA 
Haddii b, t iyo j ay yihiin tirooyin maangal ah, markaa: 
1) b(t+ j) = (b) + (bj) 
2) (t + ji)b = tb + jb 
Dhardhaarka kala dhiggu wuxu innaga caawiyaa cad- 
daynta aragtiin lagama maarmaan ah, kaas oo ah fikrad xisa- 
abeedka isku dhufashada ce —1.: Aragtiinkan wuku leeya 


hay, «haddii tiro kasta oo maangal ah lagu dhufto — 1, taran- 
tu waxay la mid tahay weydaarka isugeynta ee tirada». Ma- 


talan: 4 (C1) = — 4, (7-1) (—5) = 5, (—1) (-1) = 1, 
8 (— 1) = — 8,iwm. 
Aragtiin: 

` Haddii b ay tahay tiro maangal ah, b (— 1) = — b isla 


markaa (— 1)b = —b 
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Caddayn: 


b waa tiro maangal ah 
b (— 1) iyo (— 1) b waa ti- 
ro maangal ah 
[b (— 1)] + b waa tiro ш- 
angal ah 
[b (- 1)] +b 
= [b (—1)]+ b 
= [b (— 1)] + [b : 1] 
=b[(— 1) + 1] 
=b. 0 
-0 
. [b (— DJ +b=0 


0-(-5- 
ZONE ba —b+ b 
1) = 


(-1b-b(-1). 
"(-10)b-2-b 


Ogaal. 

Oodnaanta iskudhufashada. 
Oodnaanta isugeynta. : 
Astaanta isku подойка isle" 


Dhaxidda isle'egkaánshaha. 


Weydaarka isugeynta. 
Dhaxidda isle'egkaanshaha. 
Haddii b + j = t + j, mar- 
kaab = t. 

Kala hormarinta. isku dhufa- 
shada. ` 

Dhexidda isle'egkaanshaha. 


Fikrad xisaabeedka isku dhufashada ге — 1, dhardhaa- 
rada iyo hubaalada isku dhufashada ee tirooyinka togan ayaa 
inoo awood siiya inaan isku dhufanno laba tiro oo kasta oo 


Matalan: 


maangal ah. 


4-3-12 


(-4)3-(-14)3--1 


(443) = — 1 (12) = — 12. 


4(-3) 24[3 (-)] = (^5(-1) = 12(-1) 2— 12. 
(— 4) (— 3) = (—1-4) (-1- 20 


[-1(-0] (43) = 


= 1 (12) = 


Sidaas oo kale, haddii b iyo t ay yihiin tirooyin maangal 


ah, markaas: 


(— b) t= (— 15) t = - 1 (bt) = 
b(—t) =b[t (— 1)] = (bt) (— 1) 
(= b) (— t) = (— 1-b) (— 14) 


bt 4 
—bt ^ 


[— 1 (— 1)] (bt) = bt 
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Haddii aan la kaashanno tirooyinka maangalka ah; waxaan 
qeexi kamaa isu-aeybinta tirocvinka maangalka ah, matalan: 





1 —28 1-0 1 
14-2-14--- ш-28.-;---0.- 
2 7 7 5 3 
Qeex: 
Haddii b ivo t ay vihiin tiroovin maangal ah. 
b 1 
t= 0, markaa — = b. — 
t t 


Qeexdani waxay inoo shcegavsaa in isu-qeybinta аап u 
heddeli karno isku dhufasho haddii qaybshaha aan ku beddel- 
no rogaalkiisa, dabadzedna aan isku dhufanno, taas oo ah, 
wasan isku dhufanaynaa la qavbshaha iyo rogaalka qayb- 

‚ shaha. Tiro Кама oo maangal ah, eber mooyiye, waxay lee- 
dahay weydaar isku dhufasho oo madi ah, markaa, haddii t 
fa 2 
ay tahay tiro maangal аһ. = 0, markaa — waa tiro maangal 
Ы t 
1 
ah, waliba b. — waa tiro maangal ah. Markaa, qeexdu wa- 
t 
xay шоо bidaalin in ururka tirooyinka maangalka ahi ku oo- 
dan yahay isu gaybinta, haddii eber la iska dhaafo. 


.'Waxaa muuqata in isu qaybintu aanay kala hormarin. 
Isuqaybintu ma hormagasho, waayo: 


(8-4)-2-2-2-і1 
8-- (4+2) 28224 
(8--4)-2 = 8— (4 + 2) 


Haddii b, t iyo j ay yihiin tirooyin maangal ah, t 20, 
j = 0, markas b -+ t + j waxaan u qeexnaa sidan hoos ku 
qoran: 
h+ t |= (+ @ +j 





Layli: 
B. Raadi taranka iyo qaybta kolba kii lagu wevdiiyo: 


1) (—531) (0) (— 5) (8) 

2) 29x 54 23 х7 

Зр $E XR AXE .- 

4) (-4)24:21-3-44 

5) 15-1448-2):-6 

6) 64- 5 (1 -- 4) = (— 8— 5) 


T. Haddii b, t iyo j av yihiin tirooyin maangal ah, caddee 
aragtiin kasta: 


1) bí(t—j = bt - hj 


I -1 
2) -Haddii b « 0. — = —— 
-b b 
b 
5) Hadii b « 0, markaa — = 1 
b 
b 
4) Haddii b # 0. —— = —1 
b 
b П 
5) Haddii b = t, j = 0.— = — 
1,722 
6 b+ =b. ` 


7) Haddii doorsoomayaashu ay u taagan yihiin tiro- 
oyin maangal ah, sheeg waxa talaabo kasta kuu 
banneeyay. 
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Caddayn: 
Caddee: Haddii b = t, j= x такаа b-Fj-t-x 
1) -Б-е 
2 b+j=t+j 
3 ісх 
4) t+j=t+x 
5 хЬ-1а14х 
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CUTUB VI 
Garaaf: 


Waxaan naqaanaa inuu urur wax yaabo Ка kooban ya- 
hay, waxaan halkan kaga hadlaynaa ururro kutirsanayaashoo- 
du yihiin tirooyin maangal ah, sida: 

1 —1* р 
(0,1, —2, 5, —) ama 

. 4 4 2 

Waxaa aad u wanaagsan, haddii аап rabno inaan muujin- 
no.ururro ka kooban tirooyin, шаал isticmaallo xarriiqda ti- 
rada. Waxaan ku Әсері kamaa baraha ay ka kooban tahay 
xarriiqda tiradu, tirada urur ka kooban yahay sida hoos ku 
sheegan: 





Qaado xarriq toosan. Ваг и qaado bar bilow kuna ' 
beeg tirada ah 0 (cbor). | Qaado bar kale оо xagga midig ka 
xigta 0, (eber) kuna beeg tirada ah 1 (Ком). Fogaanta u 
.. dhexaysa eber iyo kow waxay tahay halbeeg cabbiraadeed. 


U дауы xarrjiqda tirada si labadii barood ee isku хївара” 
ay isu jiraan halbeeg cabbiraadeed. Barta midigta ka xigta 
kow sii tirada аһ (2); ta kale 5, . . . Вагаһа bidixda ka xi- 
ga eber oo halbeeg cabbiraadeed isu jira, sii tirooyinka 
—1, —2, —3,... siday isugu xigaan. Waxaan niraa tiroo- 
yinka midigta ka xiga cber tirooyin togan, kuwa bidixda ka xi- 
gana tirocyin taban.  Waxaan aragnaa їл baraha xarriiqda ee 
aan soo sheegnay yihiin ururka abyoonayaasha. 


Bk 24084714) # 4-4 


Haddii аап sii qaybinno meelaha u dhexeeya tirooyinka 
ku muujisan xarriiqda tirada, wayan heli kamaa tirooyin 
maangal. 
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Sidaasi waxay ima tusinavsaa in barahaesi iyo tirooyin 

maangal. ay u dhexayso isku beegnaan mid-mid ah. Ваг kasta 

a oo taal xarriiqda wasav.ku hecgan ahay tiro maangal ah, ama 
tiro Кама оо maangal ahi малау Ка juugtua bar. 





Sidaas dared weedh Кама оо furan waxaan ku muujin 
karnaa xarriiqda tirada. 


| Tusaale 1: 
Ku sawir garaafka ururkan { — 1, 1. 3, 5) xarriiqda , 





tirada: ` 
<+ + + +— at + K> ---- T 
-4 -3 -4 41 2 1 2 3 * 5 6 ? ё 


Тиха се 2 


Ku save novas 
bi 
(8) 







5 00 ау kuj ШЕ lebada tiro. 


Furleris ibi: а 











(t 
<— + ----4-- L 
0 1 * 5 € 7 $ 5 
Ogow: 


Tirocvinka u dhexeeya 2 iyo 5 si забау u badan yihiin 
sida 2,1, 2.01, 2.001,. sidaas darteod way adag tahay 
in lagu muujiyo barta tiro х Kolkaa махаа habboon іп 
la саїаатайг суд inta и Чћелауѕа labada tiro. 





Tusaale 5: 


Sawir garaafka weedhan furan cc soo socota: 
b) Dinan ubyooneyaasha-ka yar 2 kaha. weyn 





t) Dhammaan tirooyinka maangalka ah ee ka yar 3. 


1) 


(x|x € 6, x waa tiro maangal аһ oo togan) 


Furfuris:. (b) 


Furfuris: (t 


-6. 


—— anan maan ama maag 
3-2-4 03235 15 оТ 


WIRA 9 í 2 $S #. $ b 178 


Furfuris: (i 


t. 


ж-------- 


32-0 52365071; 

















Ме зла талай urmmidan, у arziigda tiro, 

Dj wA 

sh WES 
| 1 3 l 

> е. 221 
3 2 4 | 

Sawir garaatka ururradaa Ka kooban: 

а) Dharmmuan tirooyinka mutuxan ee Ка weyn 2 
kana yar 19. 

b; Dhammaau Птсохік та muangul ah ec u dhexee- 
уа —1 ivo 1,0 j é 

Ku зами мим tirada қаған Жа wunsda 500 





socda: 
. 


а) (x|x < 5). ururka x ze x tahay tiro maangal 


ah oo ka yar 5. ` 
b) {xix > 5) 
c) AK 
d) x waa аруосле 





ын 
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IV. Tirooyinka гаг geliya weedh furan wasa loo ya- 
qaanaa urur furfurista weedba. 


а) Raadi kutirsanayaasha ururro furfurista wee- 
dhaha (b). (c), (d) ee kor ku qoran. 


b) Kuwa soo socda waa ururro furfurada weedho 
gaar ah. Ku sifee weedhaha ku beegan qor- 
mo urur ama hawraaro. 


Tusaale: 
aj (1, 2,3, 4) 
. Furfuris: 


Етауо: Ururka abyoonayaasha togan ee ka yar 5. 
Qormo urur: (x|x waa abyoone iogan, х < 5j 


b) {5. 6. 7} 
с) í-2,— 1,0,1. 21 
ағ 42; 3% 7.115 
V. Haddii lagu siiyə ururka A = {--1, 0, 2) ku sa- 


wir garaafka wrurrada soo socda xarrüqda tirada: 
а) (x x€ А[х+2<5} 

t) ї1х,хєА|-1«х«2) 

с) (xxeA| —x < 2) 

4) i,xeA|x = 1; 

є) fx x e€ A| 0<x<3) 








KULANNADA KU YAAL SALLAX 


“Sidaan u samaynay iskubeegnaan mid-mid ah оо ka dhe- 
хауза tirooyinka mazngalka ah iyo baraha xarriiqda tirada, 
ayaan uga dhexsamayn kamaa lammaanayaalka horsan ee ti- 
rooynika maangal ah iyo baraha ku yaalsallax. Habka la 
isugu beegayana halkan aan ku sheegno. 


Ka soo yaad ілаал baysanno laba xarriiq ama laba dhi- 
dib oo ku yaal sallax iskagana qoioma bar aan ku magacow- 
no 0 ama unug. Айос isticmaalaya halbeegyo cabbiraadeed 
оо habboon, dhidib Қаза” waxaad ka dhigtaa xarriiq tiro oo 
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Байа eber ay tahay ©. Labada dhidib mid wuu jiifaa mid 
kalena wuu qotomaa. Ka jiifa wara la yiraa dhidibka —x, ka 
асїстапа waa dhidibka — y. Dhidibka — x, inta midig- 
ta ka хївїа 0, barihiisa waxaan siinaa tirocyin togan, inta bi- 
dixda ka 3 kigtana tirooyin taban. Sidaas oo kale dhidibka —y 
intiisa kor ka xigta 0 way togan уйл, inta ka hoosaysaana 
way taban yihiin. Afarta qaybood ee dhidibyadu u qaybshaan 
sallaxa wana la уїгаа: Waaxo. 


о Бага B ec sallaxa ku taal, ka soc дага i iray Xi — 

u jirto dkidibka y, yy — halbzcgna ay u jirto dhidibka 

dii xarriiq la barbarro ah dhidibka — x oo marta 
bzitecna iyo хаггїїд kale oo la barbarro ah dhidbka — y mar- 
tana Lartzcnna ay isjaraan, m2eshay iska jaraan waa barta B.. 
Haddaba kulannada barta В waa (хі, yı). x: waa kulanka 

x ama absiisa, y; waa kulanka y ama oordinayt. Waxaana la 
hormariyaa kulanka x. 








Habdhiskan wasa loo уадаап kulanka laydi ama hab- 
dl.iska kartis. 





Haddii aan haysanno laba urur oo ah A = (1,2, 4) iyo 
8 = (2, 3, 5), tirooyinka ku jira B wasa la helayaa had- 
dii loc geeyo 1 tirc kasta oc ku jirta ururka A. 
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Kutirsane kasta oo ku jira ururka A waxaad ku aaddisaa 
kan ku beegan ee ururka В. Kolkaa waxaan helaynaa ururka 
c = {(1, 2), (2, 5), (4, 5)). | Kutirsanayazsba ururka 
с waza loo yaqaan lammaanayaasha tirooyin horsan оо ku jira 
ururka c. Tirada labaad waxay ku xiriirsan tahay tan ka hor- 
raysa. 


Kuma sawiri karno дагааГ Ка uruika c xarriigda tirada. 
Sidaas darteed waa inaan isticmaallaa kulannada kaartis. 
ianvraenayae:bha ururka c wexay зашаупауагп baro märka 
la rasc2 babdhi:kan. Sida loo sawirc garaafka baraha waa 
sidar soo socata: 





Tirada kere ze lammaenalia N(1, 2) waza iska leh dhi- 
dibka x, ta dambana dhidibka y. Si loogu sawiro bartan 
М(1, 2) sallaxa ka rai 1 dhidikka x, ігех хай Ja bartar- 
ro ah dhidibka v ос wuria sha dhidibka — x ka yakay 1; 
ka raadi 2 dhidibka — v, јесх xarriiq la barbarro ah dhidibka 
— х, ос matia Falka duidibha — y ka уаһау 2. Dbexyaclka 
labada xarrii joci wasa weeyz Бапа ай N(1, 2). 
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Adoo raacaya sida аап bartan N. (1, 2) u helnay ayaad 
baraha ururka c oo dhanna u wada heli kartaa. ` 
Layli: 


1) Ku sawir habdhiska ķartis garaafka baraha urur- 
radan: 


a ((21), (52, (3,4)) 

b) ((46), (1,5), (24). (5.9) 
th (0,0, (22) , (3,5) , (6.6)) 
j) (02), (20)) 


+ 
20x) ((—13) /1-2,-3) , (-20), (0.0)) 
2) Cor barata sallax ku yaol: 


13 


3 
2 
' 
РИИ s CASE SERER BERENE E Ээ ЛИНЕН 
=й сы =} ® I “3 т 
-1 
-3 
-3 





3) praan, lagu. siiyo NT -(- 1,4423 2 by 

b as (—2, 0, 

a) Куа А Si Һогѕап ugu aaddi kutir- 
sanayaasha.B. Sawir garaafka lammaanaya- 
asha horsan ее аай heshid. 

b) 2u рге kutirsane kasta oo ku jira ururka A. 
Kutirsanayaasha ururka cusub si horsan vgu 
aaddi kuwa B. 

Sawir garaafka lammaanáyaasha aed heshid. 

t) Isku xir baraha garasfka (b). Make waxay 
isugu xarriiqda noqdeen. 


ISLF'EG "TOOSAN 


` Ка soo qaad inaan haysano lammaane horszn ос ab (1,5) 
оо ka mid-ah urur furfurista isle'egta y = 2х + 3. Sida- 
an horeu aragnay lammaanahaasi wuxuu u taagan yahay 
bar gaar аһ ос baraka sallax ka mid ah. Si aen u sawirno 
geraafka tarahan (— 2.— 1) . (— 1.1) , (05) , (2.7) oo 
iyaguna ka mid ah urur furfurista isle'egtan y = 2х + 3. - 
Haddaba, haddii асп sawiri kamo garazfka dhammaan latra- 
anayaasha horsan ee sameeya urur furfurista isle'egtaa, wa- 
хаап belaynaa хаггїїдда toosan ee in ka midihi Ки maujisan 
tahay shaxanka hoose. 4 






сэ 






оз 


(0.3) 


p ——— u 
í. £ 3 4 €; са 





== Ж ғә 





Xarriigda wara la yiraa garaafka isle'ecta y = 2x + 3. 
Isle'egta y = 2х + 3 wara iyana loo yaqaannaa isle'eg xar- 
tiigeed ama isle'eg toosan. 


Tusaale: 
Sawir garaofka isle'egta y = x — 1 


Forfuris: 9; 


Si aan u sawirno garaafka isle'egtaas;,kü beddel x tiro 
siaed u raodisid qiimaha y. Sidaas и май jlaa aad heshid 
lammaanayaal horsan oc badan. 

Ku sawir lammaanayaasha sallaxa N 

Waxaan haysannaa: y = x — 1. 

х--іІ у-(-І)-і--2 
х--2,у-(-2)-ітс--3 
х--3, ус(-3-1--4 
x = 0, у= (0) —1 = —1 
x=1, y=(1)-1=0 
x=2, у-(42)-і-і 

É =3, у= (5) -1=2 





Szwir gataafka (—1. —2) , (—2, —3) , (—3,—4), 
(0-1) , (24). 57 үй 


Sidaas waxa ka wanaagsan ama Ка gaaban adoo isticmaa- 
la tuse: : 


X.-1-2-3 0 1 2 3 
CDL Mr s 


Y -2 23-4 -і 0 1. 2 
—29— + š Ше 





Dhammaan Багана la socda tirooyinka . lammaanayaasha 
horsan ee urur furfurista weedh furan (isle'eg tocszn) ос leh 
laba doorsoome маха Іа угаа: «Сагаа(ка urur furfurista» 
ama «Garaafka isle'eg toosan» waxa muugata im isle'eg kasta 
оо sansaankeedu yahay: Ax + Ву = C; oo A, B. iyo C ay 
yihiin ma docrsoomayaal, аула А iyo В labadocduba ahavn 
eber (0), ay tahay xarriig toosan. 1) fiirso in tibix kasta oo 
ku jirta isle'egtan toosan ee sansaanka Ax + By = C leh 
ay tahay madoorsoome ama haltibix heerkiisu yahay 1. 
Sidaa darteed isleegta аһ Y = x = —1 waa isle'eg too- 
san, laakiin isle'egyade y = х? iyo xy = 5 garaafkoodu 
xarriiq toosan ma aha. 


Tusaale 2: 
Sawir garaafka: ( (x, y) | 3x + 2y = 0, х>0, y» –5) 
і 
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Furfuris : 


U qor isle'egta sansaanka u dambeeya: 


Ax + By = C 

By = —Ax + C 
-Ах © 

у=——— + — 
B в 


Dabadeed X marba qiima sii si aad u raadisid qiimayaa- 
sha Y. Tuse «атауьо. 


Tuse. 








Sawir garaafka ((0, 0), (2, —5), (4, —6)).. 
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Tusaale 3: 


Sawirgaraafka: (x, y). y — —1). 


ре 


--.232 — 





Furfuris : ? 
Tsle'egtan waza loo dhigi Кагав-ийа y = 0^x— 1. 
š Garaafkeedu waa xarriiq jiifta oo marta meesha ауу=—1, 
xarriiqdaasu waa la barbarro dhidibka —x.. 





Laylis : 
Sawir garaafka isle'eg kasta оо зоо socota: 
1. у= 2х+2 
у`= 2x—2 
3x 


альем 
< < 
pow 
ж 
+ 


Isle'eg kasta oo toosan garaafkeedu waa xarriiq toosan. 
Haddaba markaan rabno іпаап sawirro garaafka isle'eg too- 
san waxa innagu filan inaan raadinno laba barood. 


Waxaa badiba la raadshaa labada barood ee xarriiqdu ka 

‚ {апо dhidibka —X iyo ka Y. Sidaasi waxay la mid tahay 
in la raadiyo qiimaha y marka x tahay eber, iyo qiimaha x 
marka y tahay eber. Barahaasi waxa la yiraahdaa: Tikraarro. 


- 
Tusaale: 


Sawir garaafka isle'egtan: š 
2y+x+4 = 0 


Furfuris: 
1 
уз--х-2 
4 2 Ёс 
U qaade X eber, markaa Y — —2 


U qaado Y eber, markaa X —-4 


Tikraarradu waa (0, —2) ivo И. 0) 
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Ku dhig labada barood яагаа са, isku xir labada batood. 
U fidi xarriiqda labadeeda jaho. 





1 
y = —x —2 


—1 = — (2) -2 


| 
ІШ 
Ë 





Lammaane kasta оо horsan oo ka mid ah urur furfu- 

rista isle'eg bartiisu waxay Ки taal xarriigda. Kulannada 
barta (—2, — 5) waxay ka mid yihiin lammaanayaasha hor- 
san ee ururfurfurista. Markaa way гаа geliyaan isle'egta: 


2(-3) — (1-2) +4 = 0 
0-20 
Laylis: 
Sawir garaafka isle'egyadan: 
A * 
1 2x + Зу = —2 
I 1 1 
2 -х--у = — 
2 3 2 
1 
3 у= — 
` B 
1 
4, -y = x 
2 
5 х-3-3-у 
6 у-3-3-х 
1 уз. 2 
8 хі 
9 у= 0 


TIIRADA XARRIIQ 
2 Tiirada xarriiq toosani waa tanjantka janjeedhka. Waza 
loo qeexaa tirada x rea sidan: 
Kororka oordinaytka 


m = ————————— 


4 Kororka absiisaha 
Haddii аап rabno inaan cabbirno tiirada xarriiqda isle- 
egteedu tahay y = 2х + 1, waxaan qaadannaa laba barood 
оо ku yaal хаггїїдда isle'egtu sameyso. Ka soo qaad labada 


barood inay уіһіп (1, 3) iyo (2,5), markaa tiirada xarriiq- 
da isku xirta labada barood waxay tahay: 


Kororka aardinaytka 


JH > ere 


Kororka absiisaha 
5—3 2 

= о——— 53-32 
2—1 1 





Sidaas oo kale waan isticmaali karnaa laba barood oo 
kasta oo ku yaal xariiqda. Qaado labada barood ee ¿h 
(3, 7) iyo (4, 9). Markaa tiiradu waxay tahay: 





Qaado labadan barood ee kala ah (—2, —3) iyo.( —3, —5). 
Markaa tiiradu waxay tahay: 
-5-- (—3) -2 
m = ————— = — = 2 
-3-(-2) -1 
Haddaba m, — 


m = m. š 
Guud ahaan haddii aan haysanno laba barood oo ka mid 
ah isle'eg toosan, sida (xi, yı) iyo (xs, y2), tiirada xarriiqda 
isle'egtu sameyso waxay tahay: 

E Gai 


m 
X)— Xx 
Garaaf ahaan haddaan u eegnc 
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Tusaale 1: 
Soo saar tiirada isle'egtan. 
Зу=х+1 


Furfuris: 


Qaado laba barood оо raalli geliya мечи: sida (2, 1) 
iyo (5, 2). 
»- 2-1 1 
Tiro = m = ——— = ———-— 
° X;— Xi 5—2 3 
Qaadc baro kale oo raalli geliya isle'egta, markaa hubi 
in tiiradu isla tii tahay. Haddii аал и beddelno isle'egtan 


ч 1 1 
y = x+ 1 sidan y = — x + — waxaan arki kamaa 
3 3 


xirirka ka dhexeeya weheliyaha x iyo tirada. Тіігада si 
dhib yar ayaad u soo saari kartaa: 


Tusaale 2: 
Soo зааг tiirada isle'egtan: 
y-2x47 
m = 2. 
Layli: 
1) Soo saar türooyinka isle'egyadan: 
1. у= 3x * 9 
2. у=х+2 
3. у= —2х+7 
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4. —x —y = — 
2 2 
2 
5. у= —x 
3 
6. ay —.bx +c 
7. ay—-bx-c-—0 Р 
8. у= ах + 


2) Soo saar tiirada xarriiqda тама baraha: 
I. (724. =>. (2.1 
2. (0. —6). (6. 6) 
3. (28.3). (—2,$) 
4. (=>, —4), (5.2) 


Raadinta tiirada хагтіід toósani waxay dhalisaa go'aan- 
nada soo socda: 
71. Laba xarriigood oo barbarro ahi waxay  leeyihiin 
tiirooyin isku mid ah. 
2. Tiiroovinka lebada хаггїїдоод ee > isgooyaa way kala 
“амал yihiin. 


5. Labada xatriiqood ee isku qotoma tiirooyinkoodu 
waa isku rogaal taban, sida: 





4. Tiirada dhidibka —x ama xarriig kasta oo la bar- 
barro ah dhidibkaasi waa eber. 


5. Xarriiqda qotonta tiiradeedu ma jirto, dhidibka — y 
ama kuwa la barbarro ah tiirooyinkoodu ma jiraan. 


Й 


Tusaale 3: 


Soo saar tiirada isle'egyadan: 


Liz y = 2х + 1 
L:6y—12x = 3 
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Furfuris: 


2, m = 2 
m 


mi 
m 


Marka labada xarriiqood waa barbarro. 
Lay 1 i: 


1) Sawir garaafka isle'egyadan. Sheeg inay barbarro 
ушш iyo in kale айоо adeegsanaaya garaafka: 


b х-у-5 * š 
3y = 3x — 10 - 
t) y 23x53 
x—2y = 4 
1) 2х-5-у 
3x—y = 2y 
x у= 8 
у= –35 


2. Soo saar tiirooyinka isle'egyada layliska 1. Ma- 
. хаад ka sheegi kartaa tiirooyinka xarriiqyada barbarrada ah? 


3. Tus inay saddexdan barood A (—3, 4); B (3, 2); 
C (6, 1) ku wada yaallaan xarriiq keliya. 


4.  Adoo adeegsanaaya tiirooyinka, tus in barahani 
A (8,6); B (4, 8; C (2, 4) yihiin geesaha saddexagal 
qumman. 5 5 


ISLE'EG XARRIIQEED 


Waxaan ognahay ilaa hadda in isle'egta toosani ay ü 
taagan tahay хаггїїд toosan. [sle'egtaasina waxay ka kooban 
tahay laba doorsoome oo heerkoodu yahay 1. 


Xagga kale haddaan ka eegnana garaafka isle'egta heer- 
keedu yahay 1 kana kooban laba docrsoome waa xarriiq 
toosan. Laakiin sidee loo helaa isle'egta xarriiqda, haddii 
lagu siiyo xarriiq ku sifaysan shuruud joomatari? 
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Ka soo qaad inaan haysanno urur ka kooban baro. sida: 


(0,2, (2,3), (5, 4). (4 


5), (5, 6) }. 








e 
5 
; 
s 
3 » 
L 
| 
=, a 
(d 
Гэж ЭГЭЭ 
9 š 
ї 


Haddii aan sawirro garaafka baraha (еер shaxanka sare), 


waxa muuqata in: baraha oo di 

гіа keliya. Taasi waxay ina,tusaysi 
maan barahu raalli geliyaan. 
xarriiq way raalli gelisaa isle'egta. 
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| ay ku yasllaan хаг- 
ay jirto isle'eg dham- 


Markaa bar kasta oo ku taal 


` 





Haddii aad u fiirsatid lammaanayaasha ururka kor ku 
qoran, waxaad arki kartaa in qiimaha kulanka —y la mid ya- 
hay qiimaha kulanka —x oo 1 loo geeyo. Sidaa waza loo 
qoraa y = x t 1. Hubso ín baraha oo dhammi raalli geli- 


yaan isle'egta. Isle'egta xarriiqda garaafkeedu kor ku sawi- 
тап уаһау waxay tahay y = x + 1. 


Layli :. 
Raadi isle'egyada xatriiqaha ау sameeyaan baraha soo 
зосдаа, айоо sawiraaya garaafkooda. 
b. (6,1), (3,2), (4,3), (5,4) 
t. (1,3), (2,4), (5,5), (0,2) 
j (0,1), (2,2), (3,3), (-1,-1)), 

Waxaan naqaannaa sida 100 soo saaro tiirada haddii lay- 
na siiyo isle'eg. Haddaba markaan u qorno isle'eg kasta san- 
saanka y = mx + b, tiiradeeda wara ina siiya weheliya- . 
ha x oo аһ m.  Haddii tiirada xarriiqdu tahay 5, isle'egtee- 
du waxay tahay y = 3x + b. Haddaba isle'egtani uma 


taagna xarriiq keliya ee waxay ka taagan tahay qoys xarriiqyo 
“аһ oo barbarro ah. 


Haddii tirada xarriiqda marta bartan (1, 2) ay ta- 
hay 5, maxay noqonaysaa isle'egta xarriiqdu? — Sidaan horay 
u aragnay, kulannada barahani way гаа geliyaan  isle'egta. 
Haddii aan x ku beddello 1, y-na ku beddello 2, 'waxaan | 
heleynaa b sida: 

= 3 (1) +b; b = —1. 

Markaa isle'egta xarriiqdu waxay tahay y = 3x — 1. 
Tusaale 1: 

Soo saar isle'egta xarriiqda marta bartan (—5, —2), 

3 
tijrteeduna tahay — —. 
4 
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Furfuris: 


у = mx +b 
5 
-2---(-5)%ь 
4. 
—23 
b = — 
4 
у = m +b 
3 25 
Isle'egtu waa y = ——x— — 
4 4 
ama 4y + 3x + 25 = 0. 


2 
Tusaale2: Р 


‚ Soo saar isle'egta xarriiqda marta Barahan: | 
(—1, —6) iyo (—5, —2) 


Furfuris: 


Waxaad soo saartaa tirada xarriiqda айоо adeegsahaya 
jidkan: 


y: —y -— Lg (—6) 
m = ——-— ------- 
X; —X -5-1-1) 
-246 4 
=—— = —— = A 
-5+1 -4 


^00 labada barood mid даадапауа махай raadisaa isle'- ` 
egta xarriiqda sida: i 


y = mx +b 
—1 = —1(—6) +b 
b= -7 


¿= DHAN 





Layli: 


2) 


3) 


4) 


Isle’egta xarriiqdu waxay tahay 
у = (-1)-х-7 


y= -x-7 
у+х+7 = 0 
Raadi isle'egta xarriiqda hagdii lagu siiyo tiiraddee. 
„да iyo bar ay marto: 
1. (2,5), т =5 
$. (5,1), m = 2 
3. (-2, 4), m = —3 


5 2. 
4. (—4, —5), m = — 
3 


5 

5. (0, —2), m = —— 
х 8 

6. (0,0), т = 1 

2 
7. (0, 0), т = – — 
МЕЖ 5 
87 (5,4), т = 0 
Raadi isle'egta xarriiqda marta barahan: 1 
1. (—1 6), (—5, —2) 
2. (2,—5), (6, 3) 
3. (2—4, 2), (-2, —6) 
4. (6, 5), (4, 11) 
5. (0, 0), (—2, 3) 
6 (= 5, 0), (4, 0) 


Soo saar r isle’ 'egta xarriiqda Іа barbarro аһ " dhidib- 
ka ,—x, martana Бапа (0, —5). 


Soo зааг isle'egta xarriiqda la barbarro ah dhidib- 
ka —y, martanabarta (—5, 4). 
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5) Soo saar isle'egyada xarriiqaha sameeya saddexa- 
galka ABC haddii geesihiisu yihiin barahan: 
A (0, 3); В(0, 0); C (4, 0). 

6) Barahani waxay yihiin geesaha barbaroolaha ABCD: 
A (-2, 4), B (6, 4), С (8, 7), D (0, 7), mar 
Каа soo saar isle'egyada xaglogooyaasha AC iyo BD. 


GARAAFKA DHEELLI TOOSAN 


N 
Waxaan падаап garaafka isle'eg toosani inuu yahay xar- 
гі toosan. Garaafka isle'egta y = x sawirkeedu waa 
xarriig toosan «ida hoos ku muujisan. 
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Haddii aan qaadanno Баг xarriiqdeenna kor Ка 
xigta oo kulannadeedu yihiin (3, 3) iyo bar kale oo hoos 
ka xigta oo kulannadeedu yihiin (3, —1), ma sheegi kar- 
taa xirürka ka dhexeeya kulannada bartan (3, 7) ama 
kulannsda bartan (3, —1) ? Waxaan aragnaa in kulanka 
—y ee bartani (3, 7) ka weyn yahay kulanka—x. Barta 
kalena, kulanka—y wuu Ка yar yahay kulanka—x. Bar- 
“ta ku taal xarriiqda oo аһ (3, 3) kulannadeedu way isle'eg 
yihiin. Sidaas darteed baraha kor ka xiga garaafka xarriiq- 
да waxay гаа geliyaan dheelliga tocsan ee y» x . Kuwa 
hoos ka xigaana waxay гаа! geliyaan dheelliga toosan 

{ее у<х. 


Haddaba hilinka loo maro garaafka dheelli toosani wa- 
xay la mid tahay hilinkii aan u marnay garaafka isle'eg toosan. 
Hase yeeshee, wara kala duwan garaafkooda, garaafka isle'eg ` 
toosani маха weeye xarriiq toosan. Garaafka dheelli toosa- 
nina waa gobolka kor ama hoos ka xiga xarriiqda оо marna 
xarriiqdu ku jirto, marna ayna Ки jirin. Garaafka у = x 
wuxuu xad u yahay kolba qaybta аап rabno. Tusaale ahaan 
baro garáafyadan kala duwan ee hoos ku sawiran: : 
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Marka aan haysanno dhelli toosan oo ay la socoto sum- 
madda isle'egkaanshuhu sida у>х ama y<x, xarriiqdu 
way Ки jirtaa garaafkà. Наайіі aanay la soconse sida y» x 
ama y«x, xarriiqdu kuma jirto gáraafka. Marka ay ku jir- 
to xarriiqdu garaafka waza lagu muujiyaa xarriiq ishaysata; 
marka kalana xarriiq googo'an. 

Tusaale 1: 


Sawir garaafkc dheelligan toosan. 2x — y« 53. 


Furfuris: 
U beddel dheelliga toosan mid ay isu dhigmaan sida: 


2x — y«3 
: -y«3—2x 
у>2х — 3 
Sawir garaafka isle'egta toosan ee ah y — 2x — 3, ku 
muuji xarriiq googo"an. 
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Xaradh inta ka korraysa xarriiqda «oogo'an. 


Tusaale: 
Sawir garaafka x — 1 Z v < x +. 1. 
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Farturis : 
Sawir garaa:yada: у<х+1 уоу>х—1 
 y= x+ 1 
x-1-2-30 1 2 


кон ы ренген E 
y0o-1-212 5 


у= х—1 . 
ж 23043600 1 2 Š 
—— agi ж 


“ұ-2-51 0 1 2 











aa 





Inta и dhexaysa labada garaaf oo ay ku }їгаап labada 
xarriiq ayaa ah garaafka x — 1 < y < x + 1. Baraha intaas 
ku yaalli way raalli. geliyaan dheelliga. . 


Layli: 


1) 


2) 


3) 


4) 


U beddel weedh kasta vo turan mid u dhiganta оо 


y tahay gooni. 


1. x+ у<6 
2 Je x«2 
3 y— x x 4 
4. 5х y» —1 
5. 2x + 6y < 0 
'6. 9x + 3 Z Q 


Barta ku hor qoran weedh kasta оо íuran ma tahay 
mid ka mid ah urur furfurista weedh furan? 


< 0; (2.2) 


х- 


мм 


ижимы 





5 
1 
2. 
3. 
4. 
5 ) 
бо exo š 124 SX бу = 2 


13. 4v -- 3x 4-12 > 0 
--2у > 3х —3 








Sawir garaafka habdhisyadan dhezlli toosan: 
1. у Ж 


y> х 
2. y X 
у> 0 
5. у> 2х 
у < 2х 





FURFURISTA ISLE'EGYADA WADAJIRA 


Dhowr dariiqo baa loo furfuraa laba isle'eg оо toosan oo 
leh laba doorsoome. Hase ahaatee, waxaad taqaan sida 100- 
gu furfuro dariiqada isu bixinta iyo dariiqada isku beddelka. 
Hadda halkan waxa aynu ku sheegaynaa sida loogu furfuro ga- 
raafka. . 


Markaan ku sawirayno garaafka laba еер оо toosan 
оо leh laba doorsoome isla sallax qudha, garaafkoodu wuxuu 
noqon karaa kuwa hoos ku sawiran: 1 





Garaaf I 
А. 3x —2y = —4 (1) 
3x—2y- 2 (2) 





3 2% 
—x +2 (1) 
Za 





y = 
$4 za 
у = —x—1 (2) 2 , 
КИЙ: 
ақта” 
p 
"P 
ДИ 
A | 
А 
-3/-1 || 3. 
ж : 
/ ї 
Garaaf II 


В. 3x—2y = —4 (1) 
бх — 4y = -8 (2) 


< 
"I 


3 
—x +2 (1) 
2 


3 
y = —x-2 (2) 
2 
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Garaaf III 
2С. 3x—2y = —4 (1) 
х+2у = 12 (2) 
3. 
у= —x42 (1) 
2 





Wa 1 - . 
y = --х--6 (2) 4 
622 
Haddii S iyo Т ay yihiin ururro furfurisyada laba isle'eg 
оо toosan, ururraddzi:i waxay wadaagaan: 
А. Labadii;sle'eg ee toosan ce samecya "Вг xarriiqood оо 
barbarto ah, baro ау wadaagaan ma jiraan. Urur dhexyael + 
kooduna wuu maran yahay, 5 Л T = ф. Isleegyadaa wa 
ха la yiraa isle'egyo Sarmaseegto. (Бер garaatha 1). 








` B. ‘Labada isle'eg ee toosan ee sameeya laba хаті co is- 
duldhaca way wadaagaan dhammaan baraha. Urur dhex- 5 
yaalkooduna kolba midkii la doono ayuu nogon Karin ta < 
S nT = sS = T. 


' Isle'egyadu markaa way isku dhigmaan waxaana la утгаа. 
isle’ egyo Siyaab. (Eeg garaafka II). 


. C. Labadii isle'eg ее toosan се samecya laba xarriiq oc I 
isjara waxáy leeyihiin Ваг keliya оо dhexyaal u ah. Urur 
dhexyaalkóoduna waa lammaane horsan co keliya, pep ? 
daa wara la утгаа isle'egyo Seeginaweydo. (Eeg garaafka 111) | 
Tus х ale 1: 


furfurista habdhiska isle'egyadan di jira, ku 500 ; 
saar hos " 


3x—2y+ 5 = 0 (1) 
3y— x— 1 = 0 (2) 
Furfuris: 
3x—2y+5 = 0 (1) 
Зх +5 
у = ——— 
2 
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ж-х-Шт-9 (2) 
П--х Š 


у «тле 


3 


хі-214 
——— 














- — 257 г“ 





Baráha dhexyazlka u ah labada xarriiqood waa (1, 4) 
Furfurista ay wadaagaan labada'islé'eg waa. x —1, у= ^ 
Markaa, urur furfuristu waa { (1, 4)). 


Layli: 
1) Kufurfur garaaf habdhiska isle'egyadan wada jira с. 
soo socda: 
1. x+y=5 2. х+2у = —4, 
x— y=7 3k+ у= 3 
5. 6K— уі 4. 2x + y = 0 
= x + 4 x— y= —5 
5 у= 4 6 х= 0 
3x + 2y = -1 5x — 2y = —4 
7. 2х+ y= 10 8 у = 2х 
y— х= 1 х- у= 2 
9. x23 
уз 5 


2) Sawir garaafka habdhiska isle'egyadan wada jira ee 
590 scoda. Adoo adeegsanaaya garaafka, sheeg 
kuwa Sarmaseegto ah, kuwa Siyaab ah iyo kuwa 
Seegmaweydo ah. 


1. 2x+ у= 1 2 x- у= 5 
4х + 2y = 2y 3y=2x — 15 
3. 2x: ` 5 — y 4. 4х — 3y = 6 
. 3x — 4 = 2у х+5у =-15 
5 у=3х+3 6 у=8 
6x —2y = 4 y= -3 


3)  Raaditiirada isle'eg kasta oo Ки jirta layliga 2aad. 
Maxaad ka sheegi kartaa tiirooyinka labada xarriiq 
ee isle'egyadoodu sarmaseegto уіһіп iyo kuwa ay 
siyaab yihin? - 


4) Maxaäd Ка огап kartaa tiirada kutirsanayaasha dhex- 
yaalka ururro furfurisyada laba isle'eg haddii ay: 
(a) Seegmaweydu; (b) Sarmaseegto; ama (с) Si- 
yaab yihiin. P 
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CUTUB 7 
ISLEEGYO KU LUG LEH QIIME SUGAN 


Qeex : 


Qiimaha sugan ее b waa fogaanta «b» halbeegu jirto 
. unugga ©, iyada oon tognaan iyo tabnaan loo kala eegin. 


Mar haddii b iyo —b ау fogaan isku mid ahu wada 
jiraan unugga 0, markaa b iyo —b qiimahooda sugani waa 
isku mid; Хізааһ ahaan qeexda qiima sugani waa sidan: 

Haddii b tahay tiro maangal ah, markaa qiimaha sugan 
ее b loona goro |b| wae . 


Ibl | b, nad " 
b| = 
—b, haddii b < 0. 


Garaafka b iyo —b ee xarriiqda tiradu waa baro fo- 
gaan isle'eg u wada jira barta 0, laakiin midba dhinac ku 
taal. Marka aan Ка hadlayno fogaanta, garaafka tiro и jirto 
unugga, ayay habboon tahay in la isticmaalo діітаһа. sugan 
ee tirada. 


Tusaale: 


Sida qeexdu oggoshahay |—5| = 5, waliba tirada 5 
waxay astaynaysaa fogaanta garaafka —5 ау и jirto unugga, 
fiiri sawirka hoose: 


ук 1 -> «—— Jx f 
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Layli (Akhris) : 


1) Kala shecg hawraarahan kuwa runta ah iyo ku 


kale. 

1. |23] => 

2. |—5| = 5 

3. '|7| + 1-7 20 2 
4. |—6| = 6 

5. |8[ =8 

6.-1-8| = 8 

7. [4] + |—4| + |—2| = 10 
8. |41 [4[ 247 

9. |-4| - |4| = 4 

10. [41-41 = 0 


42) Sheeg urur furfurista isle'cg kasta оо soo socota had- 
dii urur tixraacu yahay dhammaan ururka tirocyii.- 


ka maangalka ah. 
t | = 6 
2. 1сС| 2 0 


3 1 |-TI 

4 |-N| = 5 

5 |х U = 3 

6. |y + |—2| => 

7. 5|- | => 

Waxaen ognahay, baraha leh kulannada 9 iyo 12 се ku 

yael xarriiqda tiradu in ay isu jiraan fogaan'le'eg 3. Taasna 
waxaan hellaa markaan qaadanno faraqa 12 — 9. Hadd 
aan'qaedanno 9 — 12, wasan heleynaa — 5.  Logkiicse 


isticmaelka qiimaha sugan ес 9 — 12 ayaa ina siinaya fv- 
gaanta labada barood u dhexaysa. 


200 - 








Guud ahaan |b — t| waa fogaanta u dhexaysa baraha ku- 
lannada b iyo t leh. Sika sii habsan aan u qorro: 


( x- - b) heddii (x — b) zO ama haddii 
xzb oou dhiganta 





ix 3 b| = " 
г (x — b) haddii (x — b) <0 аша haddii ` 
х < b oo и dhiganta 
Gardaf ahaan, haddaan ku muujinno, waa: 
ALL» < y x- 
= = qorre Л 
Tusaale: ` 


Raadi шш furfurista |x — 3] = 


Furfuris: 


Urur. furfurista waan goobi karraa, mar haddii (x — 3) 
tahay fogaanta x garaafkeedu u jiro 3 garaafkeeda oo we- 
liba fogaantaasu 5 tahay. Labada furfur ee isleegtu. waa 
5--5 ата 8 iyo 3 — 5 ama —2. Sidaan aragno urur 
furfuristu waa {—2, 8}. 


Furfuris Il: 


Coe; аза Ix—5| = 5 waxay sheegaysaa in (x—3) = 5 
marka x — 3 > 0 ama in — (x — 3) = 5 marka x — 3 < 0. 
Haddaba aan furfurro isle'egta hore, x —3 — 5 ama x — 8. 
kle'cgta labaadna; —(x—3) = 5, —x4325, х= —2 


Urur furfumstu waa (—2, 8). 
Layli: 


1) Raadi urur furfurista weedhahan зоо socda: 
) lée-x| = 1 t) |6-х| =3 
i) s=] v) |2—x| 25 
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2) Urur furfurista weedh kasta ku muuji xarriigda 
tirada: 


b) |5-х| = š t) 13-х| => 
М -3-х|-2 x) х-(-2|-2 
kh) iIx-4| 25. . -2-х|-4 


3) Isle'egyadan soo socda di kasta u qor sansaan xi- 
didshe dabadeedna fucfur: 


Raed raac: 
Qeexda xisaabeed ee |х| = { Ух Haddii х>0) 
(- Ух Haddii х<0) 
aan sii balballaarinnee tixgeli tusaalaha soo socda: 
Furfur |х--5| = 8. 


Furfuris: 


. (x13) (х-3) = 0 
*. Urur furfurisu маа» ( — 15, 3). 


b) |2х--5| = 2 t) |9671 ed 
1 . + 
{)1ї——х| = — x) ЦЭВ = 
2 4 2 
3. 
kh) |—x+2| 26 dh) 2-1 -3 
4 3 


ОПМАНА SUGAN EE TARAN 


Aan qaadanno dhowr tusaale oo ku saabsan xiriirka ka 
diem лат iyo [b] · |t]. ! 
1. Най b=3 (4-2 

Markaa: 
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[|| 25, | Ц 22 [6-4 26 lbj Jt] m6: 
Waxaanaragnaain |b-t| = [b] - Ц 
2. Haddii b= —5 t-2 
Мааа |b - t| = 6, jbl- lt} = 6 
Markaana |b-t| = [b] - it] , 
5. Haddii b=3 1-0 
Мааа |b.t| = |o| 20, Ibi- [t| =o 
Магкаапа |b-t| = [b] - |4 | 
Ugu dambayn: 


4. Haddib = 3, t= —2 

Магкаа |b.t| = |3-(—2)] = 6 

Магкаапа [b| - [t| 2 2x3 

Haddaba aan ku soo gooynno іп [b] · [t| = [b-t| ti: 

rooyinka maangalka оо idil. 

ОПМАНА SUGAN EE WADAR 

Sida sare aan qaadanno dhowr tusaale oo ku saabsan хі 
riirka ka dhexeeya |b -- t| iyo [b] + [4]. 
1, Haddi b=3, t= —1 

Markaa |b+t| = 2 halka |b| + [t| = 4 

Waxaan aragnaa іп |b+t] ka yar tahay [b]; + |t]. 


.. 


Haddi b= - % t= —1 


Makaa [bi] [-34 -1| = |—<] = 4, 
Waxaan aragnaa in [b+ | = JE] + ltl. 

halka |b| + [t| .= |-3] 1-1] = 3+1 = 4. 
Sii wad marka b = 3, t = -—1 yo marka b = 0, 


t = 1, iskuna day inaad go'aan guud зайт. 
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/ 


2 


^ 


Waxtar bay іпоо yeelan haddii aan tusaalooyinka 1 iyo 2, 
ku muujinno xarriiqda tirada. 


Tusaale 1: 


B iyo Т waxay batta 0 Ка xigaan laba dhinac oo iska 
horjeeda, kulannadooduna waa b iyo t. 


5 П 
2 Gy 
Fogaanta b + t iyo 0 u dhexaysa waa iray ka yar tahay 
fogaanta b iyo 0 u dhexaysa oo lagu daray fogaanta t iyo 0 u 
dhexaysa. Taasi waxay ina tusaysaa in |b + t| < |b | + |t]. 1 


Тизаа1е 2: « 


B iyo T isla dhinac bay 0 ka wada jiraan barabixidyo ah 
—1 iyo —3 siday а kala horreeyaan. 


t 5 
<--------------.--- 
-3 -1 n 


(4) 
Wadartooduna isla dhinacii bay u jirtaa 0 fogaan ah 4. 
Майаа [b + t| = |b] + |8. 


` Haddaan tixgelinno xaaladda guud waxaan arki Кагпаа 
laba/ariimood miduun. 


a Haddii b iyo t ay dhinac Ка wada xigaan unugga ama 


Z  midkood eber yahay, markaa |b + t| = |Ы + |]. 


2. Haddii b iyo t ay laba dhinac oo kela гей ал kaga kala 
уааШіп unugga, markaa `|b + t| < [b] + |t]. Sum- 
madda < wasa loo akhriyaa «ka yar»). Haddaba la- 
bada arrimood аап weedh kali ah isugu keenno: " 


Тиооуш kasta oo b iyo tah, |b + t| < [b] + |t]. 
лі 
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Layli: 


2) 


3) 


5) 


Bayaami in |b - t| = |b] - |t] marka: 
-1 


i b = = 


» 


1 
2 4 


i. b= V 3 t= — V 2: 

ii b= 1-4 V3 t=1—V -3- 
Waa maxay sida fudud ее |2|? loo: dhigi karaa? 
| - 2|? loo dhigi karaa? 

Tus in |М? = Ы, ha tabnaato, hase tognaato 
amase 0 ha ahaatee. Kaddibna tus in [b] = ( V b)? 


(ором marka aan дото V a inujeeddadu tahay 
in la qaadanayo xidid docrka labajibbaarka) . 


Bayaami in [b] = (V b )? marka b = —5, 
1 zd. 4. . 


b =.—, b = —. 
4 9 
Waa maxay furfurista: 
i V < = |х] 
й үх «х 
ili. Ух = —x 


Gargaarso |x| = V x' si aad u caddayso in 
Ib-t) = [b] - |t], raadraac: E 


М0) = УВ. үе. 
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U fiirso weedhahan furan: 
х-3510 (1) 
-2у-3< 5 (2) 
Weedhahaa wasa la yiraa: dheelliyo. 


Ойше habboon marka doorsoomaha dheelli la sii- 
yo, tibaaxda. bidixda ee dheelligu waa tiro maangal ah oo 
kayar (<), kayaramale'eg (<), kaweyn (>), ka weyn 
аша le'eg (>), tibaaxda kale оо ah tiro maangal ah. 
ж 


Dheelliyada ku runta ah urur tixraaca kutirsanayaashiisa 
оо idil waza la уігаа dheelli shardi la'. Dheelliyada aan ku- 
tirsane kasta ku run ahaynna маха la yíraa dheelliyo shardiile 
ah. : 


Bil metel, dheelliyada sare ее (1) iyo (2) waa kuwo 
shardiilayaal ah. 
Astaamaha soo socda ayaa dheelliyada sal u ah. 


1. Tibaax kali ah waa loo geyn ama laga gooyn karaa 
dheelli labadiisa dhinacba. 


2. ' Tiro togan waa lagu dhufan karaa dheelli labadiisa 
dhinacba. 


3. Haddii tiro taban lagu dhufto dheelli labadiisa dhi- 
ý -.nacba markaa dheelligu waa is geddiyaa. 


Tusaale : 
Li х-3 2 
Soo saar urur furfurista: —— — < —, marka x tahay 
{ 4 3 * 


tiro maangal ah: 
Furfuris: . 
Dhinac kasta ku dhufo 12: 
3 (x — 3) < 8 ama 3x — 9 < 8. 
Dhinac kasta ku dar 9: 


3x < 17. 
— 266 — 


` 





Ugu dambayn, dhinac kasta u qaybi 3: 


17 E i 
х<-. 


17 
Urur furfuristu waa: S — К S garaafkee- 
Я 3 
ku waa Ка hoos ku muujisan: 


-3 -2 -4 v 2 z $ 5 =з 


Xarriiqda culusi waxay muujinaysaa baraha Кийгвап 
urur furfurista. Wara jirta marmar aad arki doonto dheelli 
саупкап —6 < 3x < 15 ah. Dheelligaa macnahiisu waa 
—6 < 3x isla markaa 3x < 15. Kuwaas оо kale waza la 
yiraa dheelliyo labaaley ah, urur furfuristooduna sidii kuwii 
aan soo falanqaynay ayaa lagu helaa. 


Tusaale: 
—6 < 3x < 15 
Furfuris : 


Dhinac kasta u дауы 3, waxaad heleysaa —2 < x < 5, 
шиг furfuristu waa S = {x| -2<х < 5). Garaafkee- 
duna waa kan hoos ku sawiran: 


-2 -4 5 


Р -2<х<5 
U fiirso goobada yar barta —2 Ки samaysan, waza loo- 
88 jeedaa in bartaasi аапау ku jirin urur furfurista. 
Sidaan hore u soo aragnay urur furfurista x > —5 1 
х < 1 waxa loo soo gaabin karaa S = {x | -5«x« 1}. 
Si kale oo loo qori karaa waa: 
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= {x|x > —5) n (x |x < 1) 
Aan-u nimaadno dheelliyada leh tibaaxo jajabyo ah, fiiro 
dheerna siinno marka hooseeyuhu doorsoome yahay. 


Astaanta 3 ee dheelliyadu waxay sheegtay, haddii tiro 
taban lagu dhufto dheelli labadiisa dhinacba markaa dheelli- 
gu waa is geddiyaa. Sidaa awgeed marka x lagu dhufto 
dheelli labadiisa dhinacba, waa in aynan isku qaldin xaalada- 
daha marka x togan tahay iyo marka ay taban tahay. 


` 


Tusaale: 


6 
Raadi urur furfurista — » 3. 
х 


Furfuris: 


6 
i) Haddii x > 0 markaa x X — > 3 X x, 6» 3x, 
x 


х<2. Laakin x > 0 baa afeef ahayd. Marka 
шиг furfuristu waa Sı = {х[0< x «2). 


6 
ii) Haddii x < 0 markaa x X — < 3 X x, 6 < 3x, 
, х 


х» 2. Laakiinx < 0 baa afeef ahayd. 
7 Urur furfuristu waa S, = (х | x<0 iyo x>2) = 
. 6 š 
-. Urur furfuristu — > 3, wuxu ku dhan yahay 
x 
Sı US, = (x|o<x<2) U ф = (x|o< x <2} 
Ogow, xaaladda marka x = 0 ma aynan tixgelin, sa- 
6 
babtoo ah qiimaha — ayaan qeexnayn. Si kale oon u fur- 
0 


furi karraa tusaalahaa waa: labada tibaaxood midba gooni u 
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“ 


furfur, dabadeedna soo saar dhexyaalkooda. Marka hore soo 
qaado —6 » 3x, dhinac kasta u qaybi 3. 
^. Ururfurfuristu waa (x | —2 < x}. Marka xiga soo 
qaado 3x < 15, dhinac kasta и qaybi 3; 
7. Urur furfuristu маа (x | х < 5). 

Aan isu keenno labadaa urur furfurisyo. Waxaan he ` 
Іеупаа urur furfurista dheelligii layna silyay. Sidaa awgeed 
garaafka urur furfuristu waa ka dhexyaalka u ah labada urur 
furfurisyo (eeg shaxanka hoose) 


-2< х 








-4<хХ<5 
Dheelliyada saabley si kale ayaa 1qoga shàqeeyaa. 


. Tusaale ahaan, bal tixgeli dheelliga х? + 4x < 5, шаг 
Re ka x tahay tiro maangal ah. 


Aan raadinno qiimayaasha x ee raalli geliya dheelliga: 
Dheelliga aan u sansaeminno sidan x? + 4x —5 < 0, oou 
dhiganta, dabadeedna aan isirinno. Waxaan hellaa: 


dhiganta, dabadeedna aan isirinno. 


Waxaanhella (х+5) (x—1) 40500 
Haddaba dheelligu wuru ku run yahay afártan хааа. 
dood oo keliya. г р 


X + 5«0 isla такаа x — 1>0 
ama 
x + 520 isla markaa x — 1«0 


bxt«o 
b « 0 isla mark 9 3 
ania 


b > 0 isla markaa t < 0 
Urur furfuristu waa 
`x > —5 iyo x < 1 ama (—5 < x < 1). 
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Tusaale: 


x, 
— 35. 


Furfuris: 


А Waxaan ognahay tiro kasta бо maangal ah b, in b? > 0. 
. Тааз awgeed, (x — 2)” haddaan ku dhufanno dheelliga laba- - 
diisa dhinacba. 


Waxaan heleynaa: з 
N š 

(x — 2)2 x ——— > 5 X (x — 2)? 
x—2 

х? — 2x > 5? — 20x + 20 

4x? — 18x < 20 

2x! - 9x - 10x 0 

(2х—5) (х-2) <0 

2x — 5 < 0 isla markaa x — 2 > 0 


5 
x > 2 isla markaa ies < 5) 
2 : 2): 





ama2x - 520 isla markaa х 250— $ . 





` 22405 
Urur furfuristu waa S — h |2 <х< 5 
2 


Layli: 


Fürfur dheelli kasta, sawir garaafka urur furfuris kasta: 
1) х+7>8 | 
2) ух+5<7 
3) 3эх—2>1—2х 
4) 2х+3<х+1 
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3) 


6) 
7) 
8) 


9) 
10); 
411) 
12) 
13) 


14) 


2x- 5 

———&5 
2 

3x—4 

--->12 
3 


{x |x — 2<3} N (x | x + 422) 


‚ 1+3х 2х 
х|---<35% N {x|—>6 
2 3 


(x1) (х-2)»0 


2 — 3x — 4х — 4x50 


x (х—2)<0 
x«5 
х>-5 
х 4 : 
EMEN E 
х-2 х 


Dheelliyada ku lug leh qiime sugan aan isla falanqayno, 
tusaale ahaan, bal tixgeli dheelligan: 


Ix -1|«3 (1) 


Haddaynu qeexdii qiime sugan ugu qiil e&maynno, dheel- 
liga sare wuxuu u dhigmaa: 


x + 1«3 marka x + 120 


ama — (x + 1) <5 marka x + 1<0 
Sansaanta labadaa weedhood isku xidhaa waa sidan: 


Haddaba dheelli kasta oo sansaanka ka (1) 


—3<х+1<3 (2) 2 


аһ, waxa 


loo:dhigi karaa sansaanka dheelliga (2) intaan la qaadin tal- 
- laabooyinka lagu gaaro furfurista. 
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Аяп и soo nogonno furfurisía dheelliga (2) tibix ka- 
sta оо dheelliga (2) ku dar — 1; waxaan hel —4«x«2. 
Тааз оо ша siisa 5 = (x | — 4«x«2). 5 waa urur fur- 
furistii la rabey, garaafka S waa Ка hoos kutusan: — ., 


Ogow : : 
={х|х>—4) N (x |x<2) = (х|-4«х«2) 





NP o 2 96:08 


Sida runta ah, яагаа ха, (x | -4<х<2) уахау sifay- 
naysaa is garaafka:labada urur ee х|х>-4) iyo 
(x | x«2). 


Qiimaha sugan ee doorsoomaha ka weyn tiro'b oo ma- 
doorsanta ah, waxa aan uga jeednaa «qiimayaasha x yeelan 
karto waxay midigta ka xigaan b, haddii x > 0». Bil- 
metel Ia] > 3 fiiri garaafkeeda (Shaxanka hoose) mar- 
xa muujinaysa goobada dhexda madhan, « O ». 





-яЯ —t 
x ° Ц 
Ogow: 


Madoorsoomaha 3 laftiisu kuma jiro qiimayaasha х, Wa 
Xe muujinaysa goobada dhexda madhan, «О», 


Layli: ; 
Furfur co sawir garaafka urur furfurista, 
Tusaale: 
š [2х — 11] 7 
Furfuris: 


Duae kana tag summadda qiimaha sugan; waxaad 
20-22 - 





(2x — 1) 57 marka 2x — 120 (1) 
—(2x — 1) x7 marka 2x — 1<0 (2) 
2x — 1<7-->2х<8-->х<4 i 
—(2x—1) 7 —5 2x—12 —7 —5 2x2 26 — xz —3 
4^ 
S = {x| —3< x <4} 


^ 


{x| —3< x x4) 


1) Тх|<2 
= 2) |х-1|»2 a 
3 |х43156 


4) 2|x 4 1| «8 

5) x-5|«-5 

6) (2х-4|«-1 

“ Dheelliyadan soo .socda mid kasta и dhig sansaan xidid- 
sheka dibna furfur. 

7) |x—4]>4 . 

8) |2х+4|>2 

9) |2х+1]>5- 

10) [x —5|z4 
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:'EUTUB 8 
SAHANKA 
Araar: 


Sahanku wuxu yahay sidii loo^cabhiri Танаа dhulka iyo · 
Wixii kale ее ku dul yaalla ee ay ka mid yihiin buuráha, we- 
biyada, iwm. Taas ka sokow wana lagu isticmaali karaa cáb- 
biridda waxyaalaha ku dul dhisan «ішіке-се ау ka mid yihiin 
agallada, waddooyinka, iwm. 


Haddaba, marka la cabbiro waxyaalahaas oo dhan waa in 
loo sawiro si ay khariidad и noqdaan. 


Sahankuna wuxu ka mid yahay maaddooyinka aan si fu- 
dud loo baran karin haddii aan xisaabta wax laga адоопіп. 
Sidaas awgeed ayaa waxa, buuggan loogu soo daray sahanka ” 
si faa'iidada xisaabta wax looga arko. 


Haddaba, waxa jirta in sahanku uu и baahan yahay qa- 
lab gaar ah. Qalabkaasina waa mid aad u qaali ah. Hase 
ahaatee waxa suuragal ah in qalab'la sameysan karo lagaga 
maarmo Каа qaaliga ah. Sida loo ѕатеуѕапаўаапа waka ay 
ku јімаа duruusta soo socota. 


Cutubkani waxan ku dhigan doonnaa labada dariiqo ee 
ugu fudud sahminta, kuwaas oo ah, (b) sahan ku dhisan 
saddexagal iyo (t) mid ku dhisan xarriiq isa suran iyo too- 
biye. 


SAHANKA KU DHISAN SADDEXAGALKA 


Dariiqadani waxay ku dhisan tahay in marka ugu horrey- 
sa loo qaybsho meesha la cabbiraayo saddexagallo. Qalabka 
loo baahan yahayna waa qoryo iyo шаах, Markaas si loo cab- 


Sr DIA == 


D 


biro meesha hoos ku tilmaaman waa in la raaco tallaabooyin- 
ka hoos ku muujisan: 





Marka ugu horreysa qoryo ha lagu joojiyo geesaha dhul- 
ka la doonayo in la cabbiro. Geesaha halkanina waa В, Т, J 
iyo R. Dabadeedna qoryo isku toosan oo inta ay isku jiraan 
ka badnayn dhererka mulaaxda ha lagu taxo inta и dhexeysa 
Тіуо В. Markaas xarriiqdaas TR waxay meesha и qaybinay- 
saa laba saddexagal oo ah BTR iyo TJR. n 


Marka la cabbiro dhererka xarriiqda TR waza lagu xig- 
siinayaa cabbirka BT, TJ, iyo RB oo ayana mid walba lagu ta- 
xay qoryo isku toosan si cabbir hagaagsan и soo baxo. 


Haddaba markii la cabbiray waxay nogdeen sida hoos 
ku qoran: 
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. TJ = 75 mitir 


ЈК = 87 > 
RB = 95 > 
ВТ = 54 » 
TR = 109 > 


Markaas, mar haddii la haysto cabbirrada kor ku qoran 
wara suuragelaysa in lagu sawiro wargad ama Іа sameeyo kha- 
riidad. Dhibaatada halkan ka muuqata wáxay tahay іп aan 
la helayn warqad inoc qaadda -abbirraéaa. Sidaas awgeed 
waxa lagdma maarmaan ah in la sameeyo qiyaas-sawirkeeda. 
Tusaale ahaan 20kii mitir ee cabbirka dhulka ahiba warqad- 
da waxay ku ncqonayaan hal (1) sm. 


` Haddii буги warqad Ku sawirro xarriijin dhererkeedu 
yahay 100 mitir татКаа, qiyaas sawirkeedu waa 5 sm. Mar- 
kaas waa la deeqsiin karaa warqadda 9"sentimitir. 


Haddaba, imminka waa in aynu sawimo meeshii, innaga 
оо u qaadanay halkii sentimitirba in uu u taagan yahay 10-mi- 
tir (1 sm. — 10 mitir). 5 


Haddii aynu dib ugu подоппо jibaytadeenni sida hoos 
ku taalla ayay noqon. 


Xarriiqda Cabbirka-Dhulka Qiyaas-sawirka 
TJ 75 m. 7.5 sm. 
JR А 87» 87 > 
RB 93 > 495» 
ВТ 54 > 54 > 
TR 199 » 10.9 » 


Markaa, cabbirrada warqadda lagu sawirayaa waa 7.5 sm., 
8.7 sm., 9.5 sm., 5.4 sm. iyo 10.9 sm. Мееѕһііпа sida aynu 
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hore u soo sheegnay waxa ay kolba tahay laba saddexagal oo 
kala ah BTR iyo TJR. Markazs wara la sawiri labada sad- 
dexagal, iyadoo la isticmaalayo mastarad iyo goobeeye. 

















+ Marka sidan loo sawiro dabadeed waxa loo baahan yahay 
in la soo saaro inta m^. ee dhulkani ku fadhiyo. Si taasi loo 
helo waa іп la haystaa saddexagallo mid waliba leeyahay xa- 
gal 90°. Markaas taasi awgeed waa in xarriijin Jaga soo jee- 
xo В oo: lagu qotomiyo xarriiqda gudban ee RT; halkaas ау 
ku kulmaan waza aynu ku magacaabi D. Xarriijin kalana 
waa in laga soo јеехо J oo lagaga qotomiyo RT barta K. 


Marka ay intaasi inno dhammaato маха aynu 500 saari 
karnaa bedka saddexagal kastaa ku fadhiyo, markala isku 
geeyana wara іпоо soo baraya inta m°. ee dhulku ku fadhiyo. 


«> == 


Cabbirka BD 
JK 


Bedka A BTR 


Bedka ^ TJR 


Bedka BTJR 


Markaas' meeshii la 
аһ 5777 m’. 


Layli: 


46 m. 


2507 + 3270 
5777 m. 


sahanshay waxay ku fadhidaa dhul 


Sawirrada hoos ku muujisani маха weeye dhul Іа saha- 
miyay. Haddaba, marka hore qiyaas ku sawir, dabadeedna 
waxad soo saartaa inta ay dhul ku fadhiyaan (bed). 


1. BJ = 250m 
JR = 175 m 
RB — 151 m 
BT = 210 m 
TJ = 170m 








TJ = 210 m 
JR = 270 m. 
RS = 140 m 
ST = 155 m 
TR = 120 m 
BS — 162 m. 


Sahamin ku dhisan Xarriiq-Isasuran iyo Toobiye. 


Dariiqdani waxay tahay saddexagalkii oo wax lagu sii 
kordhiyey. Alaabta ama qalabka la isticmaalayaana waa ku- 
wii оо kale. Waxase ku kordhaya mid aynaan hore ugu baa- 
han kaasoo ah mid wax calaamadin kara ama cabbiri kara 
хара! ah 90". 


Taasina in kasta oo ay alaab qaali ah tahay oo wax lagu 
cabbiro haddana wana jirta siyaobo kale оо loo сарын Каго 
xaglaha qumman oo ay ka mid yihiin kuwa hccs ku qorani. 


1. Dariiqada 5,4 iyo 5 (taasi oo аһ haddii dhinacya- 


da A уіһіп 3m., 4 т.іуо 5m., waa inuu yeeshaa хада! 
qumman). 
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2. Ауада oo la isticmaalo qori yar оо ah ka halkan ku 
sawiran qorigaana waa mid la sameysan karo. 





Haddaba aan tusaale ka qaadanno sida loo sahaminayo 
meesha hoos ku sawiran iyada oo la isticmaalayo dariiqadan. 
«Sahmin Ки dhisan xarriiq isusaran iyo toobiye». 
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Mar** dorreysa waxa lagu taxaya qoryo isku toosan 
inta u dh à leh^da gees B iyo S. Marka taas la dham- 
mecyana маха T, J, 2 iyo R laga jeexayaa хаптііјіто ku qoto- 
ma xarrigda AB. Xagashaas 90? ahna waza loo sameyna- 
yaa sida shaxanka ka muuqata: 





Marka ugu horreysa qof ayaa ka taagaya qori barta N. 
Dabadeedna qof kale ayaa ka taagaya qori barta T oo ku taal 
xarriiqda u dhexaysa А iyo B.  Qorigaas waza la dul saarayaa 
«sighting square» oo аһ xagal cabbirahá. Markaas haddana 
waya la ёевауаа in ay isku toosan yihiin A, Y, W iyo B. Mar- 
kaas haddana wasa la eegayaa іп ay М, Hi iyo C isku toosan 
yihiin. ` Haddii ay isku toosan yihiin xagasha ATN waa 90° 

. (digrii), haddii kale waa in la dhaqdhaqaajo qoriga Ки taa- 
gan kobta М, ilaa ay isku toosaan baraha N, H iyo С. 
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Haddaba aan и посзлее soo зааг inta m". ee dhulkani 
ku fadhiyo. 





8 56 T 4s 3 96 DJ к SO S 


Вефа . = — X sal X joog 
2 
1 30 100 
Bedka A ВТМ = — x — X —- = 1720 m 
2 1 1 
1 
Bedka Koorta = -- (isugenyta Jabada dhinac ee barbarra- 


2 daah) (јоор и dhexceya). 


1 
Bedka TNMJ = — x (120 + 100) x 40. 
2 


= 4400 m°. 
} 1 
Bedka JMLD = — (120 + 130) x 40 = — X 250 x 40 
2 4 


= 5,000 m°. 
. 1 
Bedka РІКА = — X (130 + 90) x 40 
2 
1 220 40 
= — x —— X — = 4400 m°, 
2^4 1 
1 30 90 
Bedka A RKS = — X — X — = 1350 m°, 
2; 1 1 
Bedka Dhulku = 1500 + 4400 + 5000 + 4400 + 1350 
= 16,650 m°. 
Layli: P 


Wasa aad soo saartaa inta m". ee meelahala soo saha- 
miyay ee hoos ku sawirani ku fadhiyaan waxaanad ku sawir- 
taa warqad adiga oo isticmaalaya qiyaas: 


1. J 120 m. 
Паа S 105 m. R 135 m. 
š Ilaa D 60 m. 75 ilaa T 
laga bilaabo 
‚ kobta B 
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2. S 95m. 
KSCm. Rém. 
J 45.302. L 65m 


Т 55 т, M35»: В Зот. 





хаха зай sa- 
ара! rahay du: 
ku sawit магал) 








5. Adiga cv istiemociava 





Cabbiridda meclaka dhazcuees ama n аа ballàadhan; 
qalabka wax lagu can 











Waza jira sid 
dheer oc ay ka mid узна aga 
marka lor, konda in ja hti: i 
iman karto ha 










vu 00 kuu 


ise ada la ha 
на la tla 





suuroobi in dhecrerkii 1 
u soc dhizanay lazi hu. 











“lagu soo saarayaa waa mid aad и gaali ah, waxaana ka mid 
ah qalabkáas «Tiyoodilayd», kiloonometer iyo «Ab level» oo 
loo isticmaalo kiloonometer ahaan, waana kan hoos ku sawiran. 





Waxa aan wada ogsoon nahay in ay aad u adag tahay in 
la helo qalabkan lacagtiisu badan tahay. Sidaas awgeed wa- 
xa lagama maarmaan ah in la sameeyo alaab rakhiis ah oo la- 
gaga maarmo kuwaa: qaaliga ah.  Haddaba halkan wara aan 
ku sheegeynaa sidii loo sameyn lahaa kiiloonometer оо ah qa 
lab lagu cabbiro xagasha. Sida loo sameynayaana waxay ta- 
hay in qori «Loox» ah 15 mm. X 75 mm. lagu dhejiyo xa- 
galbeeg iyada oo la isticmaalayo xabag aad.u adag. Marka 
la isku dhejiyo wara laga daloolinayaa meel харда sare ku 
dhow qoriga iyo xagal beeggaba. Markaas waxa kale co la- 
gu dhejinayaa xagal beegga korkiisa qori dhuun ah оо la bar 
barro ah guudka qorigii «looxii» hore. 


Intaasi marka ay dhammaato waxa daloolkii la gelinayaa 
musmaar. Xagga dambana маха ka qabanaya musmaarka 


-= 285 —— 3 


d. < 


qori dheer oo ah 1 mitir Йаа 1.50 mitir. Qorigaanina waa ka ” 
kiiloonomitirka haya marka wax lagu cabbirayo. Sida sa- 
wirka hoose sheegayana waka musmaarka jaga lulayaa хагір 





bir yar co сел! 2 xiran tehay харза noose. 
h 











| Haddaba marka la sameeyo kiloonomitirka kor ku sawi- 
ran waxa lagu isticmaali soo saaridda xaglaha. ` Tusaale 
ahaan haddii la doono in la ogaado inta laba meelood oo dhul- 
ka ku yaalli kala sarreeyaan waxa loo heli karayaa sida hoos 
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: kumuujisau. 











.Hadda sida kor ku muujisan wara la-cabbirayaa inta ау 
Каја ѕагтееуаап B iyo T oo ah шееїо dhul kala sarreeya Ки 
. yaal. Markaàs, marka ugu horreysa waxa lagu joojinayaa 
rugta B qoriga kiloonomitirku ku dul sameysan yahay. Waxa ° 
kale oo qori lagu јоојіпауга rugta T. Оогірааѕіла waa in 
uu nogdo mid d^ezrer (сс: Ка B'ka ta j 


Dabadeedn2 
nomitirkana waa | 
'sarreeysa qoriga k: í 
waxay подопауѕаз 
waka kale oo Іа cab 












z sapi > 
эм аян loo helo 


iye T. 





Tusaale 5: И 
Markeas marka ауль qaadanno saddexagel] BÍ]: 
В| = 30m 
т < 52° 








Muxuu markaas nogonaya& BT oo ah dheererka runta ah 
ее ВЈ? Márkaas innaga оо ka faa'iideysanayna . trigonoonia- 
{тїрїї aynu hore и soo dhiganay waxannu u shagayn sidan: 


ту ? 
-- = баулка /Т}В 
ТВ ы 
т 5 
„| = = 0.5295 
30 ; 


a 
E 
il 


30 x 0.5299 = 15.8970 m. 


Markaas halkani waxa ka muuqata haddii la doonayo in 
ta cabbiro dhul kala joog dheer dabadeedna warqad lagu muu- 
jiyo оо khariidad laga ѕатесуо ay lagama maarmaan tahay іп 


2 fogaanta runta ah ee jlifta la 500 saaro. а 


Hadda . fogaanta jiifta ее В iyo T'u dhexaysa “waa 
15.8970 m. : ` 


Tussaie 2: " 


Haikan waxa ku yaalla geed aad u dheer aadna ay и adag 
tahay, qodax awgeed, іп la koro. oo jooggiisa la cabbiro. Si- 
daas awgeed ауада oo la isticmaálayo kiloonomitir waka suu- 

. rajal'ah in la held jooggiisa Tunta ah. Kiloonomitirka ayaa 
la dul saaraya qori jooggiisu yahay 1.20 mitir. МагКааз in- | 
too kiloonomitirka daloolkiisa isha la saaro ayaa kiloonomitit- 
ka la wareejinayaa ilaa geedka halka и sarreysa 1 arko. 

.”'Markaas waka Jaga akhriyayaa xagal-beegga cabbirka xagasha 
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oo halkan аһ 27°. m 





NM 
Markaas —— = tan 27° 
LM 
NM 
—— = tan 27 
50 
ММ = 50 x 0.5095 
= 25475 M 
Geedka jooggiisu waa = 25.475 mitir 
+ 1.200 mitir 


726.675 mitir _ 
— Зр 


Layli: 

1) Waxa aad soo saartaa айоо ku shaqeynaya kiloono- 
mitir dheererka agalka ugu dheer dugsiga aad wax 
ka dhigatid. 

( XUSUUSI ardayda in ay sameystaan qalabkan “ау 
ku soc shageysanayaan оо uu ka mid yahay kiloono- 
mitirku) .. 


CABBIRKA XAGASHA JIIFTA 


Waxa hadda inoo suuragalay in xagasha taagan aan ku 
cabbirro kiloonomitir. Hase усевһее waxa loo baahan уаһау 
in la cabbiri Каго xagasha jiifta. Markaas tani waya lagu 
cabbiri karayaa «tiyoodilayd» oo aad u lacag badan. Mar- 
Kaas ауада oo la ogsoon yahay in ay adag tahay in la-helo taa- 
si qaaliga ah waa іп la sameysto mid гадііѕ ah оо shaqadana 
inoo qaban karta. Taasina waa midda hoos ku sawiran: 


—— ^ "^ «4 
39 





Haddaba sida loo sameynayaa xagal jiifta waxay tahay 
in la hélo qori аһ 250 тль 250 mm. ama mid ku.dhow. 
Markaas qoriga waza lagu dhejinayaa xagal-beeg ku samey- 
san warqad adag. Xagal-beegga guudkiisana маха lagu dhe 
jinayaa qori dhuuban «BT» sida sawirka ku muujisan. 


_ "Qorigan halka B маха. Ка haya musmaar waxaana loog 

Salagalay in uu halkaas ku wareego. Labada meelood ee | 
iyo D-na waxa laga taagayaa laba musmaar si ay uga ceshaan 
qoriga BT in uu jabo. 


Haddaba bal aan eegno sidii loogu савын lahaa хара! 
iyadoo la isticmaalayo хава! jiifta cabbiraha. Хараѕһа jiifta 
ee halkan lagu cabbiray waa (ап hoos ku-sawiran ee ah JBT. 





. Sawirkani waa ауада оо хара! jiifta cabbirihii kor laga 

í eegayo. Sida sawitka Ка muugata хара! jiifta cabbiraha wa- 

: ха lagu qotominayaa rugta B; markaas inta aan weli wax lagu 

cabbirin waa їл Ја hubsho in qoriga guudkiisu siman yahay 
uuna dhinacyada u qalloocin. 


= 992 == 


Tassina wara lagu hubsan karaa ауада oo la dhul ѕааго 
«isku sime», lana hubsado in xarigga lusha ee birtu ku xiran 
tahay ku toosan yahay qoriga taagan bartamihiisa. 

Marka taasi la dhammeeyo waxala eegayaa in labada 
musmaar ee yar-yari ku toosan yihiin rugta «T». Marka sidaas 
Ja isugu beego ayaa qorigan gacanta lagu wareejiyaa ilaa lagu 
beego «|». 1 


Markaas waza kuu soo baraya xagasna «J B T». 





Sidii loo cabbiri lahae ballaca webiga iyada oo aan la tallaa5in: 


te 


77 x^ үй 








Marka иди horreysa waza qori laga taagaya rugta L oo ` 
ku toosan rügta N oo geed ku yaallo. Geedkaasi ama wixii 
kale ee halkaas lagu calaamadsanayaa waa inay saaraadaan 
qarka webiga. 


Markaas marka xagashaas lagu cabbiro хара! jiifta cab- 
biraha oo lagu јоојіуау rugta L, waka qori kale laga . teega- 
yaa rugta К.  Dabadeedna wasa la cabbirayaa xagasha NKL 
iyo xarriiqda KL. Markaas marka labadaas cabbirla helo 
waza suuragal noqonaaya in la soo saaro xarriiqda NL. Mar- 
kaas waza halkan ka muugata in ballaca webigu ka yar yahay 
NL оо uu yahay NM. 


Haddaba si taasi loo helo waa in marka la soo saaro NL 
la cabbiro ML. Markaas, marka NL laga gooyo ML маха 
зоо Баха ballacii webiga oo ah NM. 


Tusaale: 
KL = 50 mitir 
,NKL = 50° 
NL = ? 
NL 
Taanjant 40° = —— 
` 100 
1 
NL = — 100 x 0.8391 
4 
= 83.91 
Markaas webiga 
ballaciisu waa = 83.91 — 20 = 63.91 mitir. 
Layli: 


Adiga oo isticmaalaya хара! jiifta cabpiraha waka aad 
зоо saartaa ballaca waddooyinka baabuurta ee dugsigaaga ku 
dhow? 
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Wasaaradda Waxbarashada iyo Barbaarinia 
Xafiiska Manaahijia 
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Waxaa lagu Daabacay 
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HORDHAC 


Buugaagta Xisaabta dugsiyada Sare oo ah afar is. 
dabayaal, waxaa la Шауаа іп ау si habboon u tebivaan 
likradaha xisaabta ee ardavda dugsiyada Sare ee Soo- 
maaliyeed u baahan yihiin. 


Buugaagtu. asal ahaan, waa kuwii hore loogu istic- 
maali jirey dugsiyadeenna Sare ee loogu qoray af-ingirii- 
siga, hase ahaatee cutubyada intooda badan waa la bal- 
lariyay. cutubyo dhowr ahna waa lagu kordhiyay. 


Cutubyada buug walba waxay u kala hormarsan yi- 
hiin siday Manhajka Xisaabta dugsiyada Sare ay ugu ka- 
la horreeyaan. 


А Haddaba. bare xisaab kasta waya и bannaan in uu u 
‚Каја horreysiiyo cutubyada sida uu isagu door u bido 
ardaydiisa. 


Bareyaasha xisaabta ee dhigi doona buugaagtan iyo 
maamuleyaasha waxaa laga codsanayaa in ay si toos ah 
ula xidhiidhan Xafiiska Manaahijka, oo ау и sheegan dha., 
lilaha buugaagta iyo sidii loo hagaajin lahaa, haddii ау 
= Хгаап dhaliillo. 


Buuggan оо ah kii labaad buugaggaa azn soo shecg- 
ray oo loogu talagalay Fasalka labaad ее dugsiyada Sare 
wuxuu ka kooban yahay Shan Cutub: Isle'egta Saabley, 
Jibbaarro iyo Xididsheyaal, Sunsunno iyo Dareerinno,' 
Xisaabta Ganacsiga iyo Joometari. 


Buugaagtan маха tarjumay. Guddidii buug-qoraalka 
xisaabta dugsiyada Sare. Guddidu wasa uu Ка Коорпаа- 
уееп Jaalle Cusmaan Aadan (Badawi), Xasan Daahir Ob. 
saaye, Maxamed Cabdulle Biriir. Xuseen Maxamed Хаад 
Cumar (Xanaan), Maxamed Cali Muuse. Maxamed Sa- 
ciid Samatar. Maxamed Cabdiraxmaan Yusuf, Ibrahim 
Aw Aadan, Muuse Cabdi Cilmi iyo Cali Maxamed Xirsi 


Sawirrada buugagga waxaa ѕатееуеу Cabdiraxmaan 


: Cali Maxamed, Maxamed Cabdalla Cali, Maxamed Xirsi 
` Faarax, Axmed Maxamed Cali iyo Cábdullaahi Riyaale 


Wacays. .Dhammaantoodna мау mahadsan yihiin 


Waxaa kale oo mahad leh Jaalle Axmed Ibrahim Ja- 
mac oo isku dubbaridka iyo hubinta habsami-ku-soo-baxa 
buugga fasalka labaad Xafiiska Manaahijtu u xilsaaray. 


Waxaa ivana aqoonsi leh kooxdii иди horrevsay ar. 
uayda xisaabta ee Kullivada Waxbarashada Lafoole. oo 
ahaa qorayaashii buugaggan oo ugu horreyn ku soo ba- 
хау afka Ingiriisiga. Waxay ahaayeen Jaalle Bashiir 
Faarax Кааһіуе, Xasan Daahir Оһвііуе, Cabdiraxmaan 
X. Cabdalla Caciid. Cali Па Ibrahim, Хизееп Maxamed 
X. Cumar, Axmed Saciid Diiriye iyo Cawil Cali Cabdi. 
Mahad gaar ah waxaa leh Brofesar Cabdikariim (Cashuur 
00 abaabulay. buug-qoraalkaa ugu horreeyay iyo Maxa- 
med Cilmi Bulaale oo saxay iskuna dubbariday buugaag- 


taas hore. 


Waza kale vo mahad naq naga mudan Shaqaalaha 
Wakaaladda Madbacadda Qaranka ee xilkoodii sida hab- 
samida ah u gutay. á 


Maamulaha Xafiiska Manaahijia 
Cabdiraxmaan Timir Cali 
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Cutub I 
ALJEBRA 


Isleegta Sasbley. 


Isleegta saableyda ahi waa midda heerka labaad leh, t.a. 
Зх 227, x!'—216a, х? – 1 = 0 ama x! + 6x + 9 = 0. 
Guud ahaan isleegta sasbleyda sansaankeeda beegalka ahi 
waa: ax? + bx + C = 0. Garaafkeeduna sidaan arki doon- 
no, ama magaoceedu tilmaamayo waa: Qaab saab. 


Inta aynaan u p furfurista isleegta aan hormarinno 
aragtiinka soo 





ARAGTIIN ` 


Haddii laba tiro o, maangal ah tarankoodu eber 
yahay, waxa jirta їп mid eber tahay (labeduba eber 
| waa подол karaan, laakiin xagladaasi muhiim ma aha). 


Ceaddayn. | 
I. Ka sooqaad b, te R, b.t=0, b= 0. 


1 1 
Mar haddii b 0 waxa jirta tiro — ER. — ku dhufo 
b b 


1 1 ү 
| b-t = 0 dhinac kasta: —:b-t = —.0; u  kaalay 
b b 


П. Sidoo kale ka soo qaad b, teR, b-t= 0, t= 0. 
Soo raac tallaabooyinka I, waxad iman = 0. 


Isleegta saabley oo idil маха furfura aragtiinka sare, 
siiba haddii isleegtu u qoran tahay sansaanka: 
b Y! —t = 0, b, teR. 


Tusaale: 


Furfur (b):. х = 16 
x —16 = 0  sansaanka 
(x—4) (x 4) = 0 lsirin 
Мааа, x — 4 = 0 ama х+4=0 
Най х-4-0 markaa x = 4 
Heddiise x+ 4 = О markaa x = —4 
Urur furfuristu waa (4, —4) 
` OGOW: 4 iyo —4 oo Кейі аһ ayaa. haddii la labajib- 
baaro soo Баха 16. 
Furfur (t): 36 —2 = 2x* + 10 
3 — 22-2 — 10 = 0 ° 
x—12-0 


(x— У12) (x + У15) = 0 

x= У12 аша х = — У12 
Sii fududee: x = 2V3 аша х = —-2V3. 
Xididdada isleegtu waa: 2V3 iyo —2 V3 


Hubsiimo : 


! 343 —2 = 2x + 10 . 
3(2У3):-2 = 2 (2V3)? + 10 
3.12—2 = 2.12 4- 10 
36—2 = 24+ 10 
34 = 34 


== 





аша 3(-2V/3) —2 = 2 (-2/3)! + 10 
3.1222 = 2.12+ 10 
34 = 


Layliyo: 


Furfur isleegyadan, xididdada lakabka la'u dhig sida 
с бий. U furfur x. А 


1) x-5-1i 
2) 2247 = 57 
3) 30-9 = x +27 
4) 14-х = 2-4 
5) 2(х+ 5) = 50 


9) 18- (8+6) = 4 ` 
10) 9 (8- x) -2(1-46) = 0 


14) 15— (6 — 5x) = 18 
15) 22-5 = 0.30 49.4 











х-3 
16) P. 
4 2 
3345 x-1 2 
17) - -2— 
3 5 3 
бо 20043) 1 
18 --- zm 
5 4 10 





Dariiqooyinka Furfurista Isleegyada Saabley 


Isleegyada saabley, dariiqooyinka loo furfuraa waa darii- 
gada isirinta, dariiqada garaafinta, dariiqada dhammaystirka 
labajibbaarka iyo dariiqada jidka saabley. Aan siday u kala 
horreeyaan и wadno. (Fiiri I—IV). 


I. DARIIQADA IRISINTA 


Sida qaalibka ah, furfurista isleegyada saabley waza ku 
jimooon dariigooyinkii isirinta, gaar ahaan haddii helista isir- 
radu aanay adkayn. Haddaba dariigooyinkii isirnita ee tib- 
xaalayaasha aan soo xusuusanno: 


Tusaale: 
Isiri 22 — 3x + 1 


Waxaad raadisaa laba tiro oo tarankoodu 2 yahay (weheliya- 
ha x! iyo madoorsoomaha tarankoodu) , isla markaana wadar- 
toodu —3 tahay (weheliyaha х). Labadii tiro waa — 1 iyo —2. 
Hubi, (—1) - (—2) = 2, isla такав —1 + (—2) = —3. 

Haddaba 2x! — 3x + 1 waxaynnu и dhigi karraa: 
2x! -2x — x + 1. Taas oo tibxaalaha oo isiran inna sii- 
пауза: 2x(x— 1) — 1(х — 1); (2x— 1) (x — 1). 


Hubsiimo: 
Isku dhufo: 
(2x — 1) iyo (x — 1) = 22d —2x —x + 1 
= xX- 3x + 1. 


Isleegta aynnu furfurayno dariiqada loo raacayaa waa: 
u dhig sansaanka beegalka, isiri, dabeedna furfur. 


Tusaale: 
Furfur 3x = 11x + 20. 


Furfuris : 


U dhig sansaanka beegalka ah. 
Зх — Их — 20 = 0 


< үлен 





Isiri tibxaalaha bidixda: 
(3х + 4) (х-5) 20 
Dhammaystir furfurista: 
3х +4 = 0 ama x—5 = 0 
. 4 
x= —— атах = 5 


Hubsiimo: 


( 4y 4 , a 
uni gis == + 20 ama 3 (5)! = 11 (5) +20 


16 16 

— ш — ama 75 = 75 

3 3 
Layli: 

Isiri tibaaxaha soo socda: 
1) P6645 18) 1002 —4 — 
2) E — 10k + 9 19) 2a? + 11a + 12 
3) x— x 42 20) 32 — 10x + 8 
4) х-х-6 21) 5a? — ба — 8 
5) ë — 5a + 6 22) 6а? + 13a + 6 
6) d! — 8d + 12 23) бс — 232 + 20 . 
7) $—4у—5 24) 125 +x +6. 
8) # — 3s — 28 25) ба? — 17a — 14 
9) x! — 18x + 81 26) 8x? — 16x + 8 
10) x -x-1 27) 1584-24-38 
11) 3! -2x - 8 28) 12x? + 6x — 6 
12) 4x! — 16 29) 12y! + 7y — 12 
13) 9x! — 30x + 25 30) 18x! + 19x — 20 
14) 48 — 7a — 15 31) 8x! + 9x — 20 
15) 2y — 5y — 12 32) 9а? + 24a + 16 
16) 3x? + 30x + 15 33) 12x — 17x — 14 
17) 20 9х — 5 34) 10b? — 89b — 9 


35) 244 + 26a — 15 


= $ — 





Furfur iseeg kasta. Hubi jawasbaha. 


1) X + &x + 12 = 12) w — 15w +54 = 0 
2) y — өсір 13) 22+х—1 = 0 

3) $ — 3s — 28 = 0 44) 32—2x—1 = 0 
4) 20-х-1-0 15) 22 = x+ 15 

5) xX — 18х +81 = 0 16) ЗУ + 20у = 7 

6) 3х2 + 2х = 8 17) 3w' + 3w = 18 

7) 44 — 16 = 0 18) @@ + 13х +5 = 0 
8) 9x! + 25 = Хх 19) ax! — 17ах + бба = 0 
9) 44! = Ta + 15 20) Зх? + 30x? + 75х = 0 
10) 5у + 12 = у 21) 42-5 = 0 

11) #— 6 —– 55 = 0 


ISLEEGTA SAABLEY OO XIDDID 
MAANGAD AH LEH ` 


Haddii aynnu doonno furfurista х? Ead i 
karro xididdo mangia yacni (x | хев, xi*120)- 
Hase угевһее, waza xididkiisa laga hel auqa ай 
ka maangadka ah. Muddo, ku dhowaan 400 sano ka dam- 
beysey , ayaa Rafael Bombelli oo u dhashay dalka Talyaanigu 
c dejiyey fikradda tii maangadka ah. Wixii ka 


cilmiyadabs kalaba. Aan u soo nogonno isleegta x^ + 1 = 0. 

Furfuristeedu waa x! = —1 х= x Y —1. Haddaba 
tirada V —1 kuma jirto ururka R. -1 waa tiro maan- 
gad аһ. Marka waza muugata in 

Vi VTi = (V=1y = — 

Isleegtii ос dariiqada isirinta lagu ha waa: 
x —(V-1) = 0 ta. (x — У—1) x+ У=1) = 0 
: х-У-ішах--У-і. 

Qormada loo dhigo badiba tirooyinka maangadka waa і. 

Tirada V —1 aan u qorro. i, уаспі = =i. Sidaa 
awgeed v —9 = ra a ye = 3, so 
kale V —3 = 

s 


Tusaalooyin: 
1. Tirooyinkan fududee, adoo isticmaalaya qormada i. 
b) 2/—7 t) У-125 j) 2У-4Аа х) 5 
Jawaab: 
b) 2V 77 2 2v i: V7 = ZziV7 


t) V— 125 = /25. УТ. V5 = siv5 
Чон 2/4: VTI. Va - 2- 2i Va = Үз 


х) 5 = “(5) аша ӘЗ; 
OGOW: Ке = --і; = —(—1) = 
2. Fududee: 


b) ($i)? t) (2У-3) 


jawaab: . 
b) (5i)? = 25! = 25(-1) = —25 
t) (2753) = (УЗ)! = 4.3 = —12 
Fiiri, tiro maangad ah labajibbaarkeedu waa taban yahay. 
Furfur: (х- 1)+5 = 0 
Furfuris: 
(x—1y45-0 
(x—1)- V5) = o 
(x—14iV35), (x -1-iV5) = 0 
х-1-1У35ашах-1-1У3 
ubsiimo: 
(m—1)+5=0 ` 
а. pu 


ama 


4-1У5-1)-5 (14 iV5—1y) + 5 


= (=i М5): +5 = V5) +5 
= —5+5=0 = -5-45:0 
Layli: 


Layliyada 1 ilaa 35 fududee, ku isticmaal i tirada maan, 
gadka ah. А 


1) УЗ i 19) 5V 232 
2)2Y71 :20) —5 48g 
5) 6V T3 21) -5V = 
4) 7753 22) (2У-5с): 
5) VIW . 23) 71У 
"6) (V=8 *24) 3xv —75a 
7) 3y77 25) VZT 
`8) (6v —12» 26 v—15 
9) 3V 2187 27) V2T7, 
10) (5У--25): 28) V=T6 
П) 6 —4óa 29) (V —50): 
12) aV -530y 30) 2/ —18 
13) УЛЗ 31) (4 V 20 
14) 35/ —Ti. 32) (-2/ 736): 
15) 477 ` 133) av 2385 
16) у-4 34) 5У-Фа 
17) (V. 736) 35) -3У7-25у 
18) У-24 . 


ағы 


Layliyada 36 iyo 55 furfur isleegyada. 
36) 342-6 46) х! 


+5 = 0 
37) + 11 = 0 41) x+7 = 0 
38) = + 19 = 0. 48) xi 8 = 0 
59) ¥ +18 = 0 49 x+ 50 = 0 
40), x? +20 = 0 50) 2 + 75 = 0 
41) (x—1)} +3 = 0 51) (х– 2) +1 = 
42) Кз = 52) (х—4)'+7=0 
43) x—42+ 11 = 0. 53) (х+ 5): +7 = Ó 
44) [Irc 54) (x — 32 + 13: = 0 
45) (x+ 6) +17 = 0 55) (x + 1? +21 = 


Ц. DHAMMAYSTIRKA LABAJIBBAARKA | 


е па. labajibbaarka waa тараса De йуеу 
marka isleegta: Ах? + Bx + C = 0 loo san iyo 
.(ax + b) = c si loo furfuro. Dariigada  dhammaystir- 
Ка labajibbasrku way ka bellaaran tahay ta isirinta, gaar 
ahaan marka helista isirradu adkaato. Waxaad xusuusan 
tahay, saddex-tibxaalaha x° + 2ах + а? їп uu u dhigmo 
(x+ a? (laba-tibxaale labajibbaaran). 


Sidoo kale 4x? + 12x + 9, waa laba-tibxaale la labe- 
jibbaaray шахаа wacay, 4x' iyo 9 waa labajibbaarrada 2x 
iyo 3, tibixda dhexana waa taranka 2x iyo 3 oo labalaaban. 


Tusaalooyin : 


1. Min guuri tibxaalayaashan saableyda ah, oo mid walba 
ku buuxi tibixda ka dhigeysa labe-tibxaale la laba- 
Jibbaarey: 

b) Х-14х 0) +25  j) 464-16 
x) 9x + 30x 


Jawaab: 


b) x + 14x; Mar haddii y bd “Шихда laba- 
jibbearan waa: х? + 14x + 49. 


— 9 — 


t) х? + 25; xiddid jibbaarrada x° iyo 25 waa: x iyo 5. 
Markaa tibixda maqani waa: 2:5-х = 10x. 
Saddex-tibxaalihii waa: х? + 10x + 25. 

j) a 1 16; taranka xidid-jibbasrrada tibxuhu waa: 

= 8x. Магкаа tibixda maqani waa laban- 
шил 8х, t.a. 16x. 5 
Saddex-tibxaalihii waa: 4x? + 16x + 16. 


х) 9x! + 30x; xidid-jibbasrka 9x! waa: 3x; 
3x, = 2(5х) (5). Markaa tibixda maqani waa: 


(5) = 25. 
асы waa: 9x! + 30x + 25. 


Isleegtan u dhig sansaarika (x + b)? = t dabeedna raa- 
di b iyo t. 
1) X + 5x = 13 2) 5 + 8х = 2х 


,waab: 
1) <° + 5x = 15 


5]: 5| 
2 - 5+6 
2174 


X + 5x + 
2 








25 25 
+ 5х + — = 13 +— 
4 4 





bz— (= — 


2 4 
2). 5 + 8х = 2X 
5 
—+4х = х 
2 


— 10 — 





5 
Y —4x 4 = —+4 
. 2 


13 
(х ~ 2): = — 
13 
ъ= -2 t=— 
2 
Layli: 


B. Min guuri tibaax kasta oo ku buuxi tibixda ka dhi 
gaysa laba-tibxaale labajibbaaran. 


1) X — 12x t 11) x lix H a 

2) Y + 5x +.... 12), х? + 20 

3) 4w! + 4w 3 13) 5x + 9 

4) 95 + 305 + ` 14) 8x + 10 

5) xi wA 15) 452 + 30 

6) 10072 +... 16), 9х2 + 3x 

Ts 17) 4a? + 208b 
. 8) 18) 25 — 36w 
29) Sx + 4 + 19) (1 Fa)? + 4 (1 — а) 
10) 25 + 70k +... 20) B' + 10B2 





T. Isle'eg kasta sidan (x + b)? = с и sansaami, soo- 
nasaar b iyo c. 


1) Х- 6x = 11 10) ax! + 2bx +c = 0 
2) Xx + бх-5-9 11) 2 + rx +s=0 
3) №5 = 5х. 12) (x + 1) (x 1) = 4x 
4) 2X3 --8x + 3 = 0 13) (к +2) (x—3) = 0 
5k 3⁄2 + 6х —2 = 0 14) 52 +x=0 
6) 22 + 6x = 7 15) 21x = 7 — 147 
7) эх — 9x = 0 16) kx = m — mx: 
8) 5! + 10x — 12 = 0 
7 


1 
9) ——3х+—=0 
2 2 


Ku furfur isla dhanmaystirka labajibbaarka. 


--11-- 


Marka aynnu u dhigno isleegta 2х + 3x +7 = € 
оо kale ѕапѕаапка (x + b)? = t, waxaynnu а 
isirinta iyo aragtiinkii aynnu soo aragnay. 


Tussalooyinka : 
1. Xx»-8x-3-0 кыш deriiqéd bucina Tabii: 
jibbaarka. 
Furfuris : 
х-85-3-0 
— 8x2 —3 


— 8 barkeed oo labajibbaaran ku dar dhinac walba. 
x — 8x + 16 = —3 + 16 


Midigta waxa T laba-tibxaale labajibbaaran, isiri. 
(х – 4) = 
(У 13)? = 13 ГИА $00 таг. 
(х – 4)? – (V 15): = 0 

Sii isiri 
«—4— V13) (x —4+ V13) = 0 
х=4+ VIS ama x = 4 — V13, aragtünkii. 

2. Furfur: х2 + 6x— 3 = 0 


Furfuris : 
Tx Xx 4-6x—3-0 
х + 6х = 5 
OX +6+9=53+9 
(х + 3) — 12=0 4 


(х+3— V12) (x +3+ V12) 20 
x=. —3 + V12 ama x = —3 — У12 
х= —-3+2У3 ama x = —3 — 2V3 
Hubeiimo. 
024+ 6х-3 = 0 
dA. 


9 (—342V3? +6(-3+2V3j -3 = 0 
(= 12V3 + 12) + (18) + 12ү3-3 = 


ü) (s: 3-2V3! + 6 (— 3-2У9-3- 
(9 + 12/3 + 12) + (-18) -12У3- 3e 
0-0 


3. Furfur: 22 + 5x -4 — 9 


Furfuris: 


22+ 5x = —4 














x= – — — — ama x= — — +— 
4 4 4 4 
5 +іУ7 —5-ivT 

х= — аша х= 

` 4 4 


22+5x+4 = 0 


` 5. iVT) 
-———| +5 
4 


2 


5+i 
-------і +4 = 0 
4 








25 + 1007 7 —25 — 5іУ7 
21-|---------4-9. 
16 4 
18 + 10i V7 -50-1014У7 32 
———— + — T t 
8 5 8 
С = 0 Hagasg. 


Sidaas oo kale 


.ayli: 


Ku furfur habka dhammaystirka labajibbaarka, hubina 
id kasta. — Xididdada u dhig sida u fudud. 


1) Х-2Х-8-0 11) x? — 5x = 24 
2)Х-4-4-0 12 Х-2Х-2-0 
3) y» -7x— 18-0 13) xy -2x +2 =0 
4) 2w — w=3 14) 95 -2x +2 = 0 
5) 4ў—9у= 15) €! 2x 2-0 
6) x + 16x — 16 = 0 16) 22 + 5x + 8 = 0 
7) w — 3w — 40 = 0 17) 15 211 = 0 
8) Y 49x = 18) 52+x—6= 0 
19) kê — 4kx + ° = 0 
9) 22 — —x — — = 20) kë — kx — 1 = 0 
4 3 21) 2 -4x +2 = 0 
0) 3? — 4y = 4 22) 2d - 4x + 1= 0 





3x 


23) x» 46x + 10 = 0 27 — — 6x45 = 0 
24) X - 3х +— = 0 10. 
4 28) 5х2 — —x = 0 
25 40 + 6x— 1 = 0 3 
26) y - y c 5-20 29) 5 + 10kx = 1 


30) ax? + bx +c = 0 
HI. JIDKA SAABLEYDA 


Isleeg kasta oo heerka labaadah wara loo sansaamin ' 
karaa sida: ax! + bx +c = 0 амд. Marka isleegtii la 
garab dhigo sansaankaa waza la heli karaa tirooyinka ku 
aaddan a,b іуо c. Bilmetel isleegyadan: 


1) 20 — 346-20 a=2; Ь=—3; c—6. 
2 Х-17-0 а=1;Ь=0; с=—17. 
3 62 = 8 — x= 0; cou dhigna бк + x — 8 = 0, 
a = 6; b = 1; c = —8. 
4) (4 — x)? = 0, oo u дЫ ша x: — i rue 0, 
а= 1; b= —8; c= 16. 
Haddaba, haddii aynnu furfurno isleegta: 
ах!+х+с=0 a= 0 
xididdada ka soo baxaa Баас V ako: Vah. ХАНА 
isleeg kasta oo ah caynka ax! + bx +c = 0 a0. 


beg ав S. ac ы ang лы А-ы 
isl ley labajibbaarka 
dabadeedna furfur. 


ax + bx = —с 
c 
Xy +— = -— 
a a 
b Íb) fb} c 
x *—x4|—| = A - — 
2 2a a 


a a 

` by B-4e 
х+—| = 
5 28 4а? 


- 15 





х+—= ama х+— = 

2а 2а 2а 

—b + УБ 4ac —b — VE- dac 
£z ama х= 

2a 2a 
-b+ Vb ас 
Sangaabta: x = 
2a 


Weedhan u dambeysa waxa la yiraahdaa Jidka saableyda, 
махаупа ka adeegtaa furfurista guud ee isleegta saabley. 


Tusaalooyin : 
1) Furfur: Х-25-5-0 
Furfuris : 
Aan adeegsano jidka saableyda: 
а-1,9-2,с--5 
-2+ 7221-1753) 
2-1 
—2 + 24 
2 
-2%2У6 
2 
=-1+ уб ` 
2) Furfur: 27-5 = 6x 


Магкаа х = 


Furfuris: 
U sansaami sida: ax! + bx +c = 0 


2X —6x—5-0; а= 2; b= —6; c= –5 
dos 





6+ У(-6)-14-2-(-5) 


Markaa х-------------- 
2.2 
6+ У76 
“4 
3+ V 
2 
Layli: 


Layliyada 1 ilaa 10 dhig tirooyinka ku aaddan а, b iyo c mar- 
kaad isleeg kasta garab dhigto sansaanka а? + bx + c = 0. 





1) З + 2x—5=0 6) ë — 3x + 4 = Ó 
2) 22 + 3x = 4 7) 32 — 14 = 0 
3) 52 = 0 8) 52—7x—6 = 0 
4) më + тх +4 = 0. 9) (2x 3)? = 10 
у+2 10) hx! -2hx- (3+6) = 0 
5) = 
y-3 


ТауНуафв 11 ilaa 30, furfur mid kasta айоо kaasha- 
naya jidka зааЬеуда. 





П) 2+ 3x +1 = 0 21) Х-х-6-0 
12) 2 45x16 = 0 22) 0-520 
13) ё+4х- 21 = 0 25) у+5у+2 = 0 
14) 2х2 + 7х — 15 = 0 24) Ww +6 +6 = 0 
15) 3) — 7y = 0 25) 2х2 = 4— 5х 

1 2 
16) KK – 3х— 6 = 0 26) х\——х—1 = 

2 3 
17) 6r — 3 = 2r 5 

х-5 27) 3 + —у = 2 
18) = 3x 2 Ў 

4 28) 5х 21—x 

19) ax? + 2x — 5 = 2r 29) Зх – х – 2х = 0 
20) kè + 1х +m = 30) 7х2 2х +k +1 = 0 


31) Tus іп ах + bx + c = 0 marka 
=s нь 





` 2a 
TAKOORAHA SAABLEY 


Takooraha isleegta sasbleyga ax? + bx +c = 0 waa 
tirada b! — 4ac. 
tirada b? — 4ac. Aanu tixgelino saddex arrimood oo kala 
duwan. 
Arrinta 1: Marka b! — 4ас = 0 
Labada xidid ата furfurka jidka saableydu ina siisaa waa: 
—b + Vb! дас —b- УБ 4ac 


X = —— iyo x = 
2a 2a 


Sidaa awgeed labada furfur waa isku mid waana tirada 


maangalka ah ee x = —— 
2a 


Tusaale: 
Furfur: 2х2 + 4х +2 = 0 
b — 4a = 16—4.2.2=0 


-4- Уб: -4- уб 
х=———— ama x = —— 
4 4 


х= —1 ama x= —1 


Arrinta 2: Haddii b! — 4ac > 0. 
Markaa Vb! — 4ac waa xidid-jibbaarka tiro maangal ah 
оо togan. Tiro maangal oo togan, xidid-jibbearkeedu waa 
afie 





tiro maangal ah. - Haddaba a, b iyo c waa tirooyin maangal 
“даа awgeed furfuraddu waa: 


—b + УБГ-ГЗас —b- VE 4а 
x = — iyo x= ———————— 
: 2a 2a 
оо ah tirooyin maangal ah. 


Bilmetel furfurka x! + 2x — 5 =.0 waa maangal, sa- . 
babta oo ah b! — 4а > 0. 


Arrinta 3: Haddii b'— 458с<0, markas УБ 4ас 
waa tiro maangad ah. Aan fududayno: 
Haddii (b? — 4ac) <0 markaa — (4ac — b!) >0. 
УБ ас = .V—T (4a — b) 
= VTi. Vix- P 
-iVdac— P 
ОСОМ. v4ac — b waa tiro maangal ah. Sheeg sa 
babta ay Ки noqotay? 
Sidaa awgeed furfurka ax? + bx + c = 0 waa: 
—b + iVésc Б » 
x=— ə —— 
2a . 
іуо 
—b-—iv4dac— P 
x= — V , 


2a 


1) Isleegyada soo socda mid kasta ka dhig sansaanka 
ах'+Ьх+с = 0 


1) Х+х—1=—-х+2 
2) xi + 8х +12 =х-– 2 
3) Wan – 54 = 3х + 2 
4) 53-7 = х + 2х 5 
5 4x- 1 = —xi — 3x — 13 


2) 
3) 


. 4) 


5) 


6) 


7) 


8) 


Furfur isleeg kasta oo layliga 1 ah. 
Furfur mid kastoo soo socda, la kaasho dariiqa- 


da-isirinfà: 

b) -t=O 
t) 2х2 — 73 — 15 
j) 4х2 — 2x + 9 
x) 42 — 9 = 0 
kh) 5х2 — 13x — 6 = 0 


Qiimee takooraha mid kasta oo soo socda; sifee 
furfurka dabeedna furfur. 

b) 3iQ'-2x— 1 = 2 

t) xi 5х +4=0 

х) 32— 2x +1 = 0 

kh) xi 5х — 4 = 0 


Mid kastoo soo оса, и geddi sansaanka beegalka, 
тарасам a, b iyo c. Qiimee taekooraha. Sheeg 
furfurka jaadka uu подопауо. Furfur, афо la 
Кагѕћапауа jidka saableyda. 

Ъ) 2-х – 13 =х+2 

t) 15x! -213 2 = —2x + 2 

1) 4+х=7 | 

x) —36x + 5x! + 16 = 2x — 5 

kh) —х— 1 = 2x — 6x + 1 

d) 7X! + 44 — 54x — 2— X! + x 

т) 2+x+6=x+ 12 

з) хХ-55-6-х-7 


Saddexagal qumman Баа shakaalkiisu 15" yahay. 
Wadarta labada dhinac ec kalena waa 217, Каа: 
di dhererka dhinacyada kale. 


Laba Бодол AB iyo CD ayaa'waxay isku рооуаап 
Бапа E oo gocbo gudaheed ah. Haddii AE = 12", 
EB — 3", raadi dhererka CE iyo ED haddii ED 5" 
ka weyn yahay CE. 


Furfur isleegta: x! - 20 — 22 = 0 
2—20: 


9) Furfur isleegta: (x + 5)? + 3 (x + 5) +2 = 0. 


10) Laydi baa bedkiisu 64” yahay. Haddii dhererka iyo 
ballaca wadartocdu 16” tahay soo зааг dhererka, 
socna saar ballaca. 


MASALOOYIN: SAABLEY AH 


Masalooyin aan yarayn oo көлік soo gala ayaa 
lagu furfuri karaa isleegta saableyda ah. Masalooyin iman 
doona, mid walba horta macnaha ka bogo, u dhig isleeg saab- 
ley ah, Furfurka isleegta ayaa ah kii masalocyinka. 


Tusaalooyin : 


1. Waayir 56 sm. dhererkiisu yahay ayan] loo qalqalloo- 
ciyay si uu u nogdo wareegga v bed 171 sm". leh. Raadi 
aaddimaha laydiga.. 


Furfuris : 


dhererku iyo ballaca laydigu waa wareegga 
ғ ta 2B. sm. 
Haddii dhererku x sm. yahay, ballacu waa ; (28 — x) sm. 
Бейка laydigu waa x (28 — x) sm. 


x (28 — x) = 171 
28x — х? = 171 

— 28x + 171 —0 
(x —19) (х — 9) = 0 


x = 19 ama 9. 


Hubi ? 
2. Nin baa da'diisu tahay ta inankiisa oo 4 lagu dhuí- 
tay. Shan sano ka horna taranka 48”доо4й wuru ahaa 234. 
Soo saar da'dooda haatan. 


Ka soo qaad x da'da ninka ee hadda 
Marka da'da Aabuhd waa 4x sano. 
241... 


Shan sano Ка hor dá'ahoodu waxay ahaayeen: 
r (х — 5) sano iyo (4x — 5) sano 

Ue € 

MM 5) (х-5) = 234 

ғ 742 — 25x + 25 — 234 = 0 


4x! — 25x — 209 = 0 

(x — 11) (4х +19) = 0 
3 

х= 11 ama x = —4— 
4 


3 
Laakiin —4— ma habboona. Waayo? 
4 š 


x=11. 


Da'da inanku waa 11 sano, ta odayguna waa 44 sano. 
ku hubi masalada? 


Layli: 


1) 
2) 
3) 


4). 


5) 


6) 


7) 


8) 


Tiro labajibbaarkeed ayaa isla'tiradii le'eg. Waa 
maxay tiradaasi? 
Laba abyoone oo isku xiga tarankoodu waa 462. 
Soo saar labadh abyoone.. 
Wadarta tiro iyo labajibbasrkeed-waa —1. Raadi 
Raadi laba tiro oo dhaban ah oo isku xiga оо wa- 
darta labajibbaarradoodu 244 le'eg tahay. — 
Xasshi buug ku taalla yaa dhererkeedu 4 sm. ka 
badan yahay ballaceeda. Soo saar dhererka xaa- 
shida haddii bedkeedu 132 sm”, yahay. 
Qaddiifad labajirrazrane аһ ayaa lagu gogley qol 
bedkiisu yahay 72 m°. geestii. Dhinac wara Ка qaa- 
wanaa іп 2 m. ballac le'eg, dhinaca falena іп 1 m. 
ballacle'eg. Soo ssar aaddimaha qagdiifadda. 
Dhagax baa la soo shalwiyey jidka ku siinaya fo- 
gaanta markuu socdo t sekend waa d = 6t + 5t". 
Amminma ayuu gaarayaa qoto 155 m. ah. 

li 11 


Taranka tiro iyo — ос lagu daray rogaalka tiradu 
7 


—22— 


° 





10) 


11) 


12) 


13) 


14) 


:15) 


16) 


17) 


50 
was tiredii labajibbasrkeed оо lagu dhuftay —. 
$ 7 

Waa maxay tiradu? 


il baa salkiisu 2 sm. ka wan yahay oog: 
А bedkiisu waa 40 sm". 
saabi joogga. ^ 


Saddexagal xagal qumman baa  wareeggiisu 
56 sm. yahay, dhererka shakaalkiisuna yahay 25 sm. 
Xisaabi dhererrada labada dhinac ee kale. 


Waayir 90 sm. ah ayaa loo qalqalloociyay siuuu 
nogodo laydi bedkiisu 500 sm”. yahay. Soo saar 
dhererka iyo ballaca laydiga. 


Saddexagal baa bedkiisu 14 sm'. yahay jooggiisuna 
1 

4— sm. buu ka weyn yahay salkiisa.. Soo saar 
2 

dhererka salka. 


Seddexagal xagal qumman baa wareeggiisu 9 sm. 
yahay shakaalkiisuna waa 4 sm. Soo saar dhererka 


` labada dhinac? 


Marka dhagax sare loo tuuro, joogga j ee ut 
sare u Бахаа w sekend Ка dib, waza inna siiya jid- 
ka J = 30w — 5w^, Immisa sekend ka dib mar- 
ka la tuuro ayuu gaarayaa joog 25 m. ah? 

Beer laydi ah oo addimaheedu 20 m. iyo 15 m. yi- 
hiin, ayaa wasa ku wareegsan laami. Haddii 
bedka laamigu 156 mê. yahay soo saar ballaciisa. 
Haddii 6 loo qaybiyo tiro waxa soo baxaa wuxuu 
la mid yahay. wadia; 5Чуо, tiradi, оо loo qaybi- 
yey 5. Raadi tiradaa. 


1 
Jidka S = —n (n + 1) wuxu inna siinayag wa- 
2 


darta 5 ee tirooyinka 1, 2, 3,...n. Raadi n had- 
dii S = 136. 


—23 — 


WADARTA IYO TARANKA XIDIDDADA 


Jidka saableydu wuxuu ina tusayaa in xididdada isleeg ka- 
sta oo saabley ah lagu tibaaxi karo weheliyeyaalka isleeg- 
taas, t.a. xididdadu waa tibaaxo ku lug leh weheliyeyaalka. 


Ка soo qaad ri iyo r; in ау уйл xididdada isleegta 
ах + bx + c = 0. 


Markaa, : 1 
—b + VI — 4ac —b — Vb — 4ас 
Пл--------, Г--------- 
2а 2а 
Найдаһа аап soo ѕаатто, rí + r> iyo ri: Tz 
—b + Vb —4ac —-b- - дас 
r +, = —— ə °ə v S + —  —Ə>  ə>].ə 
` 2а 2а 
(—b + Vb! — 4az) - (Cb — УБ? — 4ac) 
ұ2а 
—2b —b 
2 22 a 
—b 


nn +n = — 


: (—b + УБ” — dad) (—b — УБТ = fac) 





2a ^а А 2а | 
(—b)! — ( V? 4с)? 
4a! 
b! — b? 4- 4ac ас 3 
Ё да? EP" 

ey 

n--— 
a 





Tusaalooyin: ` 


1. Raadi wadarta iyo taranka xididda isleegta. 
2х — 3x— 7 = 0 ` 


Irlesgtan 20 — 3x — 7 = 0; a=2,b= —3, c= -7 


—b -(-3) . 3 

r+; = — = —— = — 
a 2 2 
c -7 

rn. r = — = — 

еа 2 
е 1К di 
2. Isleegtan. 3х2 — —x = —, xulo k si wadarte 
2 


xididdadu 6 u подоїо. 





ІК 5 ІК 5 
зд——х=—, 3-—x-—cz-0 
2 2 2 2 

. Ik 5 
а= 3, b= -m c= -—— 
; A 2 2 
Ik 
-5 2 K 
n+n = — = — = 
a MEG 6 - 


Lakin n +n = 6' 
Мааа K = 36 


E 5 
Isleggtu waa 3х? — 18x = —. 
: 2 


Layli: 


Raadi wadarta iyo taranka xididdada isleeg kasta. 


1) Х+3зх+2=0 7) 46-120 
2)Х-4-5-0 8) 5 — 13x — 6 = 0 
3) Xi — 5х +.6 = С 9) 3⁄2+x—8 = 0 
4) 2х2 — 7х — 4 = 0 5 

5) 22—x—6 = 0 10) 2x? + —x -2 = 0 
6) бх — 1Ix — 10 = 0 3 


z 


Rasdi tirada ama tirooyinka halka K gelaya. Hubi 
mid kasta. 


Haddii ay wadarta xidid- 


dadu tahay: 

П) 2 kx +8 = С 6 

12) 2 + кх - 6-0 5 
5 

13) 2х + kx +— = 0 -3 
3 

14) Кх + 4х — 5 = 0 -1 

15) x 49x-k -0 0 

1 

16) 6x! + kx = 10 2 

6 

3 7 

17) è + kx = – — -— 

2 3 

; 7 

18) 3⁄2 + x = 6k = 

3 

. 1 

19) 2 + 4x = 5 = 

4 

20) k? - 3х +k + 5 = 0 2 


21) Isleegtan kw! + iw + m= 6 u furfur w adoo uc- 
maalaya habka dhammaystirka labajibbaarka. Soc аат 
wadarta iyo taranka хайа: 





22) Ka soo nd d in xididdada ах? + bx + c = 0 ay уіћііп 
n cr Soc вы taranka (x — ri) (х- т) daba- 





- c 
ntn- iyo in rí -n = — 
a a 
b c 
23) Soo зааг xididdada x? + —x + — = 0. Isticmaal hab- 


a a 
dhammaystirka labajibbaarka. 


Haddii isleeg saabley ah xididdada aan ognahay, waxan 
heli karraa isleegta lafteedii. Tusaalooyinkan soo socda 
habka uu tilmaamayo mar walba waa lagu shaqaysan karaa. 
Lackiin marka xididdadu yikiin caynkan oo kale: 

-24 V7 -2- У7 
------- iyo ——————— , wara sahlan hab- 


5 2 
Ка tusaalaha 2 u tilmaamayc. 
Tusaale 1: 
Dhig isleegta xididdadeedu V 3 iyo — V 3 yihiin 
y= v3 ла = v3 


(x — УЗ) pri 2-5 


]sleegtii wa х? — 3 = 
(Fiiri su'aasha 22). 


Tusaale 2: 5 . 

à -24 V7 -2- У7 

Dhig isleegta xididdadeedu ——————— iyo —————— 
5 


yihiin. 
-2- V7 -2- ү7 -4 
ыг----П-00105---П-П-0019415-- 
5 5 


(-24 V7) (-2-47) 4-7 -5 


Tp fj = ——— ———— — = — = — 


5. 25 25 
m 





-b 
Харда isleegta ax + bx +c = 0, n + r = —, 


b 
Haddaba — = ——, —= 
a 5 a 
nu ku beddeli karro a, b iyo c. 
bx c 
Sidan oo kale 2 + — + — = 0. 
. a a 


Ж $ > 
Markaa x + —x — — = 0 ата 25x! + 20x — 3 = 0 
5 25 














Hubsiimo: 

2500 + 20X—3=0 а= 25; b= 20; с= —3 

—20 + V400 + 500 —20 — V400 + 300 
хэ»----------7 х= 

50 50 

—20 + 10У7 —20— 10/7 
200% БЕ” 

-24У7 -2- V7 
шин 7008 


Layli: 


" Dhig isleeg kasta oo xididdadiisa lagu siiyay. Hubi mi 
asta. Ё 4 


1) 3, —2 
2) 2,4 
3) 5,-5 


— 28 — 





4. 24 VĒ, 2- V2 
5) 4+ V3, 4— УЗ 
26) —34 V5, —3— V5 
7 —5+i, -5-і 
24 УЗ 2- уЗ 


8) » 
2 2 


-14V7 -1- V 














1-4 1-4 
12) Я 
2 2 








1 1 
13) — р а, 


Pos 1 
14) — (24i), — (-2- 1) . 
4 4 


-14iv2 -1-iv2: 


15) 
2 HS 

! 342iV2 3-22 

16) ————, -- 
2 2 


1 1 1 
1) — (4+ 3105), — (4-3iv5) 
2 2 


—29 — 





18) a, b 
19) abi. а-ы | 
20) 2, 3 iyo 4 (таас dariiqada tusaale 1) 


21) —1, 2 iyo — 
2 
22) 2, 1+i, 1 — i 


IV. HABKA GARAAFKA EE 
FURFURISTA SAABLEY 


Waxaynnu hore u soo aragnay habka garaafka ee furfuri- 
sta isleegyada wadajirka. Sidoc kale waa lagu furfuri ka- 
rag habka isleegta saabley ah. А 

Bilmctal, furfarista x! — x — 6 = 0 waxaynmü Ка 
heli kamaa garaafka y = x! — x — 6. I 

Caraafka y = x! — x — 6 waa garaafka 

((x, y | хєВ, yeR, y = x: - x — 6) 






















































































Garasfka у = х — x — 6 wuwu dhidibka x ka ja- 
yaa baraha —2 iyo 3. Магкаа halka y.tahay 0, x waa 
2 iyo 3. 


Sidaa awgeed furfurka isleegta x‘ — x — 6 waa: 
x — —2 ama x — 3. * 


usaale 1: 


2х!—х—5 =0 
Isleegta ku furfur habka garaafka. 
















































































Sawir garaafka y = 2x! — x — 5 dabadeedna akhri ku- 
| пада baraha xarriiqda garaáfku ka jarayso dhidibka x. 


Haddaba garaafkan oo kale, waa adag tahay helista qii- 
maha runta аһ. Waxaynnu heli karraa waa seebidda qiima- 
ha гила ah t.a.,giimaha runta ah ka ugu dbow. 

I 3 
Seebid аһаап x = —1— ama х = 2. 
: 4 


— Зэ» 


Tusaale 2: 


x-x44120 


Aan sawirno garasfka y = x' +X +1... 


Маха; 


ii garaafku aanay meelna 


ynnu aragnaa in хагтіідба 
ka фагсуп dhidibka x. Sidaa awgeed ma јігаап meelo y 
eber tahay. I:leegtani furfuris kuma leh ururka tirooyinka 
maungalka аһ. E 


2) 









































i 4 
Isleegyadan ku furfur habka garaafka. Qiimaha 
aad х ѕііпауѕаа ha u dhexeeyo 5 ilaa —2. . 

b) -3x—4-20 

t) i-3x45-20 

jx-3xz20 

x) X» 334—220 

U furfur рагааѓ ahaan 22 + 3x — 8 = 0. Isla- 
garaafkaa aad sawirtay ka soo saar xididdada. 


j) 229+3х+1=0 
x) 22 + 3x — 2 = 0 
d) 2х + 3x — 20 = 0 





3) U U furfur қай ahaan inta suurta gasha. 





«тореп. Waayo? 





FUR£URKISTA DHEELLIYADA 


90 furturi jirtey dheelliyo hore. Haddaba aan 
idex astaamood oo furfurista dheelliyada 


Waka 

iz: Au 
пара DoaWiya. 

қа SUO uadd b, t iyo j tirocyin maangal ah. 

i. Haddi бэ! markaa a+c >b +c 

ir. с>і oo j> markaa bj> tj 

D.» oo j<0 markaa bj< tj 














"'usuamwy una ¿yc layliyada iman doona оо МИ. waxay 
u osovdaaud псосушка r:aangaika ah; 





Lusi 1: 


Wea X ce 5x — 2 Кафа yaraan karto 6? 





juwana - 


камдаш in 5x — 2 = 6 





ЗЫ әмдееі Sx--2<6  haddii х<- 
5 
2 $$: == 


Tusaale 2: 


1 2 
Furfur 4--х>-- 
5:3 
Y. , 
1 2.44 1 
4 — —x > —— 12.— x>2 
3 3 j 
ә —x»-10 
->х<10 к 


Tusaale 3: 


бос saar urur furfurista. x (x + 5) «0 

Haddii x (g + 3) 20; х-бОашах--3 
. x (x + 3) «0. haddii х« 0 isla markaa x» —3 

ama haddii х>0 isla markaa x< —3 


Tusaale 4: 


Furfur: x'«4x + 12. 


хі<4х + 12 
x — 4x — 12«0 
(1-6) (x + 2) <0 


Haddii (x — 6) (x + 2) = 0 markaa x = 6 ama x = —2 


Haddü x«—2, (x—6) (x 42)»0 
» —2«x«6, (x—6). x + 2) «0 
>  x»6, (-6) (x + 2)>0 
Sababtoo ah, х2<4х + 12 haddii (x — 6) (x + 2)>0 
^ (х|хєВ, x'«4x + 12) = (x|xeR —2«x«6). 
Ku hubi laba tiro,oo u dhexeeya —2 iyo 6. 


кек 7 c 


Kaba dhig 0 iyo 3: 
x«4x + 12 
0«4-04- 12 
.0«12 Hagaag 
Тусах + 12 
32<3:3 + 12 
9<24 Hagaag. 


.Layli: 


1) Waa maxay tirrooyinke maangalka ah x ee tibaa- ! 
xaha soo socdaa kaga weynaan karaan 0. 








d) 
x— 2 
r) x (x 83 


s) x—x 
2) Sheeg tirooyinka maangaika ah x ee kuwan soo 
socdaa Кара hoos marayaan dhidibka—x. 


b у=2х+1 
1 " 
t) ш--х-6 
3 
j) y=1 
x у=х 
kh) у-х-4 
d) у= 6 – x 


3) Furfur dheelliyadan. 











b) ix 5221 
t) 4—kx<3 + 3x 
1 2 
).-х-7>-- 
2 3 
1 
x) v-3x-2«—x-5 
ЮЕ: 
kh) 402) — R>: — 6 
KA 
d) -—— 85 
4 5 5 . 
т) х-1«0 ^ 


s) xi -5x + 6«2 
sh) 2x»x4 1С 
di) ##—1>0 

c) 2x + 1«x 

8) 253-х-3«0 
f) Xx -2x-1«9 
4) X-2x22 

k) x-x-35«9 


) x 42x—5«0 
. Garasíka dheelii sagbley оо aba досгтоогіс i: 


Dheelligan y — x! + x — 620 со kale garasi 
` aha хагпію keli ah sida isleegta се Waa gopoi хетт. = “u 
rantahay. 


Imminka, аап tusaala ahaan sawito ibeclhiei : 
rasfkiisa, Horta sawir garaafka у — X - 
daan сопаһау яагаа си waa saab (eeg sawirka ^ 

em — 36 — 



















Jaba saabku (ama хаг: kastaaba) ахау kala soocdaa laba 
Spot. Gobol xard: ааа ka sarzeeva iyo gobol ka 
ya, Si tao ogaado zotolka dhezlligà y — x! x —6>0 


















gobol ге Y AX 7х 576 = 0 Ка qaado 
i barood. C barahiist razlligcliyaan" 








zk рок 








= 
Г 


pilmete] aam  osodanno 11, 
fka ka sarrevss ah iya 15. 








1, —3) ос goboi- 
1--1.--8) oo gobolka 
hadha raallizelinaya 
таһсу ah. Kaasoo ah 
О}. Sida loo muuji- 
shazanka). 











































































































Tusaale ii ~ Š 


Sawirka garaafka ух! 
Markaa hore sawir garaafka Ч) =x. Kaddib xaradh go- 
bolka ((x, у)|хєК, yeR, у>х2. А 


Овои, garaafka { (х, у) | у = х) ka mid masha ga- 
гаа ха у> x. Ta 'awgeed wàxaa lagu mutsjiyey xarriiq go- 












































-"Fusaale 2: 


: Sawir цагаа да y = X! iyo x + y = 2, dabadeedna. xa- 
radh isgoyska garaafka y»X iyo x + y«2. Baraha raallige- 
linaya у>х? waxay ku yaallin saabka gudihiisa (gobolkii- 
Sa sare). ç d 

Baraha raalligelinaya х + y «2 waxay ku yaalliin xar- 
riigda toqsan hoostéeda. 

Markaa Багана labada raalligelinayaa waxay ku yaalliin 
saabka gudihiisa oo xarriiqda tocsan ka hoosaysa. Intaasaa- 
na la xardhayaa. : 

























































































Layli: 
” Sawir garaafka dheelli kasta. 
1) у-х>о 2.07) y>Ż+1 
2) у+х+3<0 8) 2y»x ^ 
3) y«x 9) (x +y)>0 
4) у<-х 10) x«—3 
5) y- x —4«0 11) у<2 
` 6) yt35«x 12) x + y«9 





13) Xaradb gobolka bar. 
nayaan. 





зевШба тас 








+ x6 ve mas їка ar 
garaafka (( 





“Беу «Гахилда! 








Kadib waxaan baarnaa waa, “ажин x ee у>, 
ama qiimayassha x ее ( (x, y) | y> + x — 6) Кара sar- 
reysa dhidibka х. Qiimayaashaasi waa urur  furfurka 

‚ Х'+х—6>0, Haddaynnu garaafka uga fiirsanno, waxayn- 
mu hawl yari u arki karraa іт; qiimayaashu yihiin: 
{x | x<—3) U (x | x>2), 
sida xarriiqda culusi tusayso. (Оогто:' goobooyinka yaryar 
ее -3 iyo 2 dulsaarani waxay muujinayaan in baraba ay goo- 
baàbayaan ku tirsanayn urur«furfurka) . 


Layli: 


I. Dheelliyada hoose ku furfur garaaf. 


1) Х-150 

2) xi - 3x + 220 
(3) 2-х-х<9. 
4) 4-3x— x «0 
5) 2xXi 5х + 2<0 


II. Dheelliyada hoose ku furfur habka Isirinta. 


Tusaale: x? + х>6 

X + x>6 маха u dhiganta х? + x — 6>0 

(x 3) (x —2) 20, tags оо raalligeleysa haddii 
iyo haddii qura oo labada isirba togan yihiin arma 
labaduba taban yihiin. 


Marka ау togan уйл Marka ay taban yihiin 
x+ 320, х-2>0 x43«0, x —2«0 
La, X» —3, х>2 ta. X« —3, х<2 
dhexyaalka Taba dheelli: dhexyaalka laba dheelli: 
(x | x>2) {кК1х<—3} 
Haddaba urur furfuristu waa: (x|x>2) U (x|x« —3). 
1) x-420 
2) x? -2xx-1 
3) x-1x0 


4) 2x! — 5x23 
5) x? +5x+6<0 
: 2-41- 


6) >= — 3х=0 
7) x t7x«10 
8) xY«2x-1 

9) X9 
10 х>х-2 
11) x -3Xz10x 


FANSAARRO TIBXAALE 


Haddaba fansaarka tibxaale ahi waa fansearka: 
f(x) тас ka үг Х” b XU bee 


` ee а, yahay tiro maangal ah, п yahay abyoone togan. 


g(x) 22x—1 
h(x) = 5! – 7х + 5 
f(x) = а.х" +a iX +... 8а 
Imminka g(x) waa fansaar heerka kowaad аһ ama 
fansaar toosan, h(x) waa heerka labaad ama fansaar saab- 
ley ah. F(x) waa fansaarka tibxaale ee guud, haddii ажО, 
Һеетка f(x) waa n. 


Waxaad зоо aragtay, haddii f(x) yahay xeer fansaar. 
markaa kutrisansha a ee horaadka waxa ku aadaya kutirsa- 
naha f(a) ee dani b " 


Tusaale: 


Raadi f(2) haddii f(x) = xX + 3x — 4 
Meesha x taallaba 2 ku beddel, markaa А 
40) = 2+3:2—4 = 4+6—4 = 6. 
0 (> 


1) Haddii f(x) = x + 3, raadi 
b.f(0 t 220 Í f(—1) 
2). Haddii f(y) = 
b. f(—5) t 42: j. Қа) 


3) Haddii f(x) — , raadi 
b.. f(0) t. i Эр j. f(c) 


4) Haddii f(x) = х? + 3x + 3, raadi 
b. f(2a) t Қа) j. (—8) 


5) Haddii f(x) = 2x?, raadi 
b. f(—2 t. f(a + 3) 


Fansaurka Saabley. 


Fansaerka tibxasle ee heerka labasd sansaankiisu waa 
y=f(x) ша, х? + а · х! + а. Tibxaalaha midigta qor- 
madaan и dhigi jirnay waa ах? + bx + с. Haddaba fansaar- . 
ka saableyda ah ee y = f(x) = ах? + bx + c aan sii gor- 
faynno garaafkiisa. Waxaad wax ka soo ага ау garaaf- 
ka y = f(x) = a + Ъх +c oo dhabtii ah garaafka 
(G,y) | y = ах + bx + c). Guud аһаап sawirka garaaf- 
ka y у = f(x) = ax + bX + c waa saab. Eeg sawirkan 
юоове. 


3 








Waxaad аг: 
duwan уаһау. Wi 






ay leeyihiin ayaa pakde 
marka fansaarka у ах? JEUX +e, а>9. “Had: 
dise а<0 saabku wuu foorarke-sida sawirka ай tusayo. 


Innagoo tusaala ahaan qñadanayna f(x) = х? aan sha- 
raxno laba arrimood oo astaamo u ah. 


Sawitka soo socda wara ka muuqda dhawr barood oo 
ka mid ah. 








Haddii baro tiro badan la sameeyo waza; bayaan и muu- 
qanaya garaafka ((x, у) | y = х? seg st man 08 
marka absiisuhu kordhaba sare и Касауа. УУахаад aragtaa in 
dhidibka y uu saabka f(x) laba u dhambalayo. Bilma- . 
tel, haddii saabka dhidibka y laga laabo waza la arkeyaa 
laba inood oo idul dhacaya. Wasa taa дай и ah, bar kastoo 
waaxda I Ки taal waza u jirta tu waanda II, ku taal оо ИЙ 
ahaan ugu beegan.. 

Arrinta саупкааѕ ah waza la yiraa Wanqar. Haddii 
fansaar Іееуаһау astaan ah; marka (г, t)e f, isla markaa 
(—r, t) e f, wara la yiraa garaafka f wuru ku атал 
yahay dhidibka y. Imminka fansaarka y = f(x) = x^ wu- 
xu ku wangaran yahay dhidibka y. Kolkaas dhidibka y 
waxa loogu yeeryaa dhidibka wanqarka. 


Y ` 





Arrinta kalena waa xoodka oo bar ugu hooseysa ama 
mid ugu sarreysa leh, marba xagga uu u jéedo. Saabka mar 
walba way isgooyaan dhidibka wanqarka. Barta ay iska goo- 
yaan waka la yidhaa gees. 

Marka 'geesku sare jiro, беа kanaka eo x eo ugu 
weyn wana la yiraa: и sarreeye. Markay ээн hoos jiro, qii- 

-ө-. ` 


" 
f 





` maha fansaarkaee х eeugu yar waza la уігав: u-hooseeye. 
Hadda fansasrka y = f(x) = x^ geeskiisu waa barta (0,0). 
U-hooseeyaha fansaarku markaa waa f(0) ama 0. 


U füirso sida fansaarkan looga raadinayo dhidibka wan- 
qarka iyo geeska. 
у+3 = Х#—2х+1 
у+3 = (х—1)? 
у = (x-1) -3 А 
Вагаһапі (0, —2); (2, —2); (-1,1); (3,1); (4,6) 
(—2,6) ахау ізі гаасѕап yihiin laba labo. Haddaba 
sidaan aragnay. dhidibka wanqarku waa xarriiqda marta laba- 
dii barood ee israacaba bartankooda. Taas оо ah xarriiqda 
isleegteedu tahay x — 1 = O ama х = 1. ‘Geeska saabku 
waa barta ay iska gooyaan х = 1 іуоу + 3 = х? — 2x + 1 
waana (1, —3). эь 
Guud ahaan fansaer kasta oo u dhigma sansaanka 
у = ax! + bx + c marka la соо saarayo barta geeska iyo dhi- 
dibka wangarka, aan soo diirro jidka la adeegsanayo. Wa- 
хап haysannaa fansaarka у = ax! + bx + c. 
Ka dhig y — c = ах + bx. 


k b 
Tibaaxda midigta a ka isiri y — c = je x 





Tibaaxda tidica ku jirta dhammee labajibbaarkeeda. 
b: b 
y—c+— = а4х + — + 


те) 


Isiri оо madoorsoomayaasha bidixdana midig u гаг. 


by. p 
у = а|х+—|+с—— 
2a 4a 
Haddaba weedhan ugu dambeysa; isleegta dhidibka wan- 





` 


b —b 
qarku waa x + — = 0 ama x = —. Кшаппада, barta 
2a 2a 


— 46 — 


b b А 
geesku waa |- — c- 2 
2а .2a 


XUSUUSO: haddii a>0 шанаа i M waa u-hoo- 
2а 


з b 
seeyihii ^ fansaarka haddiise а<0 markaa 1-2 waa 
u-sarreeyihii. 2a, 


Tusaale 1: 
Sheeg dhidibka wang: дет iyo geeska: 
у = {(х) = = 12х +7 
Furfuris : 
y-7 = 2х — Ax 


Haddaba dhidibka wanqarku waa xarriiqda x — 3 = 0 
ama x = 3. Geeskuna waa Бапа (3, 11). | 


Tusaale 2: ^ 
Fansaarka у = f(x) = 3x! — 4х + 2, soo saar: 


b) Isleegta dhidibka wangarka. 
t) u-hooseeyaha ama u-sarreeyaha kii jira. 


Sangaabta aan ka sii rascno: 
b) fansaarka aan haysanno а= 3 b = —4 c = 2. 
-b —- 2 


х = — jawaab. . “ 
3 


“ 


MEO на aa 7 геа ин 


2 
t) a»0 .. ТЕ waa u-hooseeyaha fansaarka: 
3 


В £ a^. 2 
+2=—-—+2=— 
3 3 3 


2 


3 








ГЕ 


. 2 21» 
Geeska u-hocsseyaha fansaarku waa bar 5 4 ë Ë. 
d3 3 


Layli 1: 
Akhris. 


, . 
b) Haddii f tahay fansaar, sheeg 
i) inay f tahay fansaar saabley ah iyo іп kale. 
ii) ingaraafka y — f(x) ku wangaran yahay dhi- 
dibka y iyo in kale. 


1) f(x) = —5x 1 

1 7) f(x)2x-— 

2) f()2— x 

2 3 1 

5 8) Қд-х-- 

3) f(x) = — x 
x 9) f(x) = x (x + 3) 


š 1 10) f(x) = (х – 1)? 
4) fx) = – — 11) f(x) = 3 (х +7)? 
x 12) f(x) = (x4-1) (х-10) 
1 13) f(x) = 3⁄2 — 9х + 4 
5) f(x) = 22 + — ж x 
zA 3 14) f(x) 2—4—-1 
4 2 


1 
6) f(x) = 3⁄2 — — 
ya 2 


t) Haddii f(x) = 3x sheeg giimaha mid kasta oo 
500 socota: 


15) f(3) 17) Қ-5) 19) (0) 21) f(1). 
2-2 2 
116) f(—1). 18) f(—2) 20) 10). 22) f|— 
(3 
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j) Steg i in geesaha garaafyada fansaarradan soo soc- 
da yihiin u-sarreeyeyaalka ama u-hooseeyeyaalka 


> Xoodádka: 
23) y 2 32 26) y = 10% 
I 27) y = –4х 
24) y = — — : 3 
3 28) y 2 —х 
1 5 
125) у= = — 
2 
Layli 2: 


Ku sawir garaafyada labada fansaar ee kasta, isku meel. 


1 
1) (65 у) [у= 3); кә» 


1 
a») Iy =} 


(х, у) [у= — 
X 


2) ((x у) [у= 42); 
zt 
1 

4 


2 
2. 
ги 
3 


24 (G,y)|y= .y).|y = — 


3) (lys sy: | 
fi 
C 
f 
| 


5) Жор (х, у) [у 


5 
5 (в у) [у= – 4 
22 ' 2 


Soo saer qiimaha haddii laxinianpaba horsani ka 
mid yahay fansaarka ( (x, y) | y = ах). 


NI 
6) ie у) |у 


7) (3,6) .8) (2,16) 9) (3, 290) 
` жор к 49 — 





ЧЕХ 


EE 
12) [==> 
5 ч 


13) Haddii Ë 5 € ((хуу)| y = ах?) oo аж, dhig 
dhammaan qiimayaasha «a» ee suuragalka ah. 

14) Haddii 2 € ((x. y) | y = ах?) oo аж0 dhig 
227 qiimayaasha «a» UTR ah. 


k 
15) Haddii k e= to, y) | y = kè} oo ks0 


dhig tibixda geli karta halka calaamaddan *, si wee- 
rahani (2k, *) f u rumowdo. 


16) Haddii Ë BE eg= ((x,y) | y = ax) oo о azo $ 
EE 





dhig astirada geli karta halka calasmadda > 
weedha: (5, *) egu rumowdo.- 


Layli 3: 


Fansaar kasta garaafkeeda sawir. Sheeg: b) isleegta 
dhidibka wangarka; t) kulammada geeska; j) in geesku 
u-sarreeye yahay ama whgoseeye;' x) qiimaha н ее 
ku aaddan u-sarreeyaha ama u-hooseeyaha. 


D (y) yly22G—1?43) 
(Ge y.y-5«&-7)-4) ` 
3) (х,у) | y= (x+ 3)! +4} 
» 4) (x y [у= – (х+ 2): 1} 


ЦЭ, 


3 2 
5) 2 у) |у = -ee-1 
4 5 


6) [ [у = -А-4-4 


id 2 
7) [звер -j 
3 ` 


8) ((x y) 
9) ((x y) 
10). ((x, y) 


1 





у= 2 (х + 3)? + 2} 
у= — (х + 5)? — 2) 
y — 9 = (х + 4)) 





‚Жаха lagu siiyey lammaane horsan oo kutirsaneyaasha 
fansaar ku jira, iyo isleegta dhidibka wanqarka ee fansaarka. 
Haddaba dhig lammaane horsan ос kale оо fansaarkaa ka , 


mid ah. 


(5, 7); x=9%9 


(—7, 0); х+2=0 
(0, 6); х= —3 
(К+ Ћ, 1): х= к 
(m—r, т); х= —k 
Fansaar garaafkiisu ma ku wanqarmi karaa dhidib- 
ka x?  Sheeg jawaabtaadu дШКа ay ku dhisen 
tahay? 

Laba walba garaafkooda isku meel ku sawri. 

b) {(x, y) | y =°2 (x +,1)? + 4} 

t) {6 у) [у= – (x+ 1) + 5) 


4 1]? 
р |е» 2-3 
2 


223 
х) ен- aye 
kh) (6, yy 22-0)! 4). 
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20) 


21) 


22) 


(27 1 
Ш 1% Tapada 
3 
р рар e ed 
r у) |у = 3lx-—l- 
L taj |) 
ЕТЕ 


Fansaar waloo soo socda raadi dhammaan qiima- 
yaasha h ama k. haddii Бага lagu siiyey ka mid 
tahay fansaarka ku hor yaal. 


i y=2(x-3) +k; (6,1) 
ü) у= (у= ћ)?+ 1; (0,5) 
1 
й) у= – — (х+ 7) +k; (0, 0) 
, 2 
i) у-2(х-Һ):--7; (3, 57) 
v) у= – (х = h} + 8; .(—1, —10) 


Soo saar dhammaan qiimayaasha г si (г, 0) ау 
uga mid noqoto fansaarka: 


1 

i) lem = La-a- 
3 

й) (x, Ӯ) | у= —7 (x — 3) + 7) 


А 1 
iii) lan [у = ee . 


1 
іу) le у) |у = "ibi Ea "| 


Soo зааг a iyo k haddii labada lammaane ee horsan 
ka mid yihiin fansaarka ku ag dhigan. 
da s 


23) 


24) 


25) 


i) 9. 0); (112) 

{ (х, y) dlm жайды 
ii) fs 0); 20) j 
Сарти е 
iii) la 2, -1); (3, 39) 

(6,9 ly =a (к+ 1! 4M) 
i) (-2,3); (-1,9) 

(653) Гу=а 39-і) 
Muuji in labadan barood ee hoose ay ka mid yihiin 
үйрө Kus de azo: 


| 1 1 1 
hri iyo |h — — k + — 
l 2a 2a ` 4a 


Haddii (г, 0) iyo (m, 0), т, 1220, ay ka mid 
yihiin fansaarka 
((x, y) | y = a (x — h)? + k, амд) 


n^n 
markaa 





2 
Caddee hawraartaa. 


Sawir garaafka fansaarrada soo socda: 
i) Tusaale: ((х, у) | y- x — 4x) 


Koleyba waan орлаћау i іп garaafku заар yahay. Si 
aynu dhakhso и sawirro, ogow hadda а>0 mar- 


. Каа saabku sarruu u furan еңі , Dhidibka wan 


qarka y + 4 = (x — 2)? ama у= (x — 2? — 

waa x = 2; geeskuna waa P. Jarama (2, -4 
Laba ama afar barood oo kale samee. Intaa aan 
suba femina. (Бар атада) Н sawiri kartaa 


Q + O — > << | 


LEY 3 





Layli: 
Fansaarrada soo socda inta aanad sawirin, sheeg: 
b) Xagga заг Киа) furan yahay; t) Dhidibka wangaarka; 
j) Geesku in uu Өштееуе yahay iyo in uu hooseeye yahay; 
‚ X) Sawir sazbka fansaar kasta. 
i) (ху) |у-х + 6x} 
4) ((x,y) | y =x? + 6x} 
ii) {(x, y) | y = 3⁄2 + 9х) 
i) (ху) |улх-х-6) 
v) {(х,у)|у=х—2х—3} 
{ (х, y) |y =x + 5х + 4) 
үй) ((x f(x) | f(x) 2x 4х + 1) 
уш) ((x g(x) | g(x) = —4 + 4x —x) 
ix) {(x, h(x) |hx) = £ — x + 3) 
x) {(,у)]у=—4—3х—х) + 
QAYBINTA TIBXAALAYAASHA 
Tibxaale waa fansaar sansaankiisu yahay 
Т(х) асах Бах + er +. 
Waxaad soo aragtay isugeynta, isku-dhufashada iyo іѕігіп- 
toodaba. Haddaba qaybinta tibxaalayasshu waxaj la siman 
tahay qaybinta tirocyirika aritmetigga. 


JAN PAE 


Ка зоо qaad in T; (x) iyo тө) yihiin tibxaalayaal iy: o weliba 
in heerka T, (x) uu ka weyn yahay ka T; (x). Markèn waxasn 
огап Фооплаа T;(x) waa loo qaybin karaa Ti(x) haddii ay 
jiran labada tibxasleee Q(x) iyo R(x) oo keenaya: 
Ті(х) = T,(x) -Q(x) + R(x). Heerka R(x) waa in uu 
ka yar yahay Ка T;(x) шаг walba. 

) Aan tusaalaynee, х* + 3⁄2 — 2x! — 5x + 7 оо loo 
qaybiyey x? — 1 waa la heli karaa waayo 


KAG —2x —5x+7 = (X -1). (2+3x+1) + (—2x+6)? 
(Heerka (—2x + 6) waa hal, heerka (x — 1) waa laba). 
: Маха jira siyaabo badan oo loo soo saaro Q (x) iyo R(x). 
Sida aan badiba isticmaalla waa habka qaybinta dheer. 
Tusaale : 

Зх? — 2x + 1 u ауы 5x — 2 


Qaybshaha iyo la сары wara loo дотаа Ѕапѕаап 
horsiimo dhinmaysa аһ: (horsiimada  dhinmaysaa, waxa 

laga arkaa jibbaarka x ama jibbaarka doorsoomaha tbxaalu- 
hu leeyahay hadba). 


3 4 
Раг Ра 
5 25 
5х – 2 | 32 —-2x + 1 
6 
3 ——x 
5 
4 
—— + 1 
5 
4 8 
-<x + — 
5 25 


Нігі waxaannu haysaney 
Т,(х) = 3 2х +1, Т/х) = 5х —2, ^ 
3 4 17 
waxaan hellay Q(x) = —x — — iyo R(x) = — 90 
А 5 25 25 
qeexdii waafagsan: 4 
B 41 17 
хер = (5x—2)|—x-—| +—. 
5 25 25 


Haddii aynu аланы Tix) ku soo koobno laba tix- 
хам sansaanka x — а ah, чау kasta baaqigeedu wuku 
ahaan doonaa tiro maangal ah. 





ARAGTIIN BAAQI 


Haddii т tahay tiro maangal аһ T(x) yahay tib- 
хам heerkiisu 1 ka weyn yahay ama le'eg yahay, mar- 
c іы loo qaybiyo x — r baaqigu waa 

`R = T(r). 





Caddeyn: f 
Waxaan ognahay i in 
T(x) = (х-1) 00) +R 
Mar hadduu qaybshaha х — r yahay tibxaale heerka 


kowaad ah baagiga R waa in uu nogdaa tiro maangal ah 
(madoorsoome) . 


Haddaba isleegtan T(x) = (x — r) Q(x) + R waaku 
run tiro kasta oo maangal x. Sidaa dwgeed waa in isleegtu 
run tahay marka r lagu beddelo halka x, t.a.: 


Tusaale : 
T(r) 
T(r) 


Waa maxay baagigu marka х? — 22 — 3x +1 loo 
qaybiyo x — 2? 


(r—r) О(т) + R 
T Q(r) +R 


Wo H° 


га уп 


Jawaab: 
° Sida aragtünku sheegayo 
Baaqigu waa R = T(2) = 2 
Hubsiimo : "m 


Isticmaal qaybinta dheer. 
x -3. 








. 


Агуйн isir: 
` Haddii T(x) yahay tibxaale heerkiisu 1 ka weyn 
yahay аша le'eg yahay, rna tahay tiro maangal ah, 
markaa haddii T(r) = 0 маха jirta in x – г ау 
qaybinayso T(x) ta (x — г) waa isir T(x)- | 


Caddayn: 








Waxaan ognahay in 
T(x) = (x—-r) О(х)+К 
Aragtiinka baaqiga Y waxaan ka одпаһау іп R = T(x). 
Haddaba T(x) = (x—r) Q(x) + T(r) 
: Laakiin waxaan ognahay in T(r) = 0 
Markaa T(x) = (х-т) Q(x). 


Tusaale: 
Haddii T(x) = х? — 7x + 6, шайаа (х + 3) isir 


ma u yahay T(x)? 
2257 -- 





Sida aragtinkd isirku Sheegayo х + 3 isir buu u подоп 
karaa T(x) M 3) - 0. 


Hubi Т(-3) = (-33 — 7 (—3) +6 
` = 0 


—7+21 +6 = 
Sidaa awgeed x — (—3) = x + 3 waa isir 
T(x) x — 7х + $. 


тіз) = &43^'Qx) aw = ? 


Layli B: 
1) 7х + 33x — 10 u дауы x + 5 
2) 15x +x-— 2 u qaybi 3х – 1 ^ 
3) бх —23x + 16x — 3 u дауы x — 5 
4) xi— 5x + 10 — 10x! + 5х — 1 uqaybi x — 1 
5) x — 32 u qaybi x — 2 
6) x — 9x! + 24x — 70 u дауы x — 7 
7) Зх + 13x! — 40x + 20 u дауы x — 2 
8) 2x — 7x! — 10x + 35 u дауы 2x — 7 
9) х* – 16 u qaybi x — 2 
10 x-27uqayix—3 
Layliyaóan soo socoda, raadi baaqiga marka tibxaale ka 
sta loo qaybiyo labatibxaalaha garab yaal. Isticmaal arag- 
tiinka Baaqiga. . 
П) х-хікх-5, х+1 
2) Х-42-2Х-4, х-2 
13) x -7X6—6x4, х+2 
14) 20-6х-5, x45 
15) х-3х-16, х-4 
16) x -2, х-3 
17) x —2a + Зах — 5а, х-а 
18) x- mà + 5mx +m, x—m 
19) y +3by — 4by — 6b, x — 2b 
20 X-a, х-а. 
Layliyadan soo socda Ки isticmaal aragtiinka isir. 


21) Muuji in (x — 3) 
4 isir u tahay х? — х? — 69x + 189 
22) Muuji in (x * D, 

isir u tahay x! — x? +2 

< —58— 











23) Мий ¿ (x + 2) 
isirutahj А t- x! + 5x—6 
24) Muujiin (x — 3) 
isir u tahay x? — бх” + 9x* + 5x — 15 
215: Muuji in (x + 1) 
isir u tahay x! + xf — 3x — 3 
Layli T: 
Isticmaal aragtiinka baaqiga si aad u raadiso 
1) T(3) marka T(x) 2x – 7x + 6 
2) T(1) » Т(х) = х? – 2х — 5х +6 
3 Т(-І) > Т(х) = х – 2х – 5х + 6 
1 : 
4) T|— > T(x) 268-193 4x—6 
2 
5) T(5) > Т(х) = х? – х? ~ 16х – 20 
6) Soo saar baagiga marka 7х° + 21х° — х + 2 loo qay- 
2 biyo x + 3 
* 7) Soo saar baaqiga marka х* — 2x! — 3x! + 7x + 8 loo 
qaybiyo x — 2 
8) Raadi k marka х! + Кх? + 47х + 60 u  qaybsan- 
юх +3 
9) Raadi k marka kx! — 25x! + 23x — 6 u  qaybsan- 
юх-3 
10) Raadi k marka (x — 1) isir u tahay 
хб X — 3⁄2 + kx — 5 
11) Raadi k iyo m marka x + Кх? — mx u qaybsan- 
to (x + 2) (x — 2) 
12) Raadi k iyo m marka x! — kx! - mx — 28 u qayb- 
santo (x + 5) (x — 3). > 
13) Muuji in x! — у? u qaybsami karto (x — y). 
14) Миџјі in х* — у“ и qaybsami karto (x — y). 
15) Muuji, hadii n tahay abyoone togan in 


(x + у)” — w^ u qaybsam karto x + y — w. 
- 59 — 


QAYBSOOH 


Qaybsooh waa magac аап ugu yeerno hab gaaban oo 
lagu isticmaalo qaybinta tibxaalayaasha. Sida “babkansi ya; 
hay аап ku muujinno tusaalahan 500 socda. 


Tusaale 1: 


x —3 2х +1 чау х-1, 


1) Isku-daba дог weheliyeyaasha ld qaybshaha (mee- 
sha mid ka maqan yahay 0 geli): 
1-3-21 


2) Summadda madoorsoomaha qaybshaha ее —1 bed- 
del wuru noqonayaa 1. Sida hoose u gor. 


111-3-2 1 
3) Soo deji weheliyaha u horreeya. 
111-3-2 1 ` 
1 


4) Ku шо 1 dabadeedna -3 hoos dhig. 
1|11-3-2 1 ` 
1 
4 è 
5) Isku даг —3 iyo 1; wadartooda hoos u soo deji 


1[1-3-2 1 
1 


1—2 


6) Tallaabooyinka 4 iyo 5 ku soo noqnoqo ilaa aad 
ku dhammeyso inta hartay. 


1 -3-2 1 
| 1-2 -4 
1-2 -4[-3] 
Ogow in tirowinka sadarka hoose yihiin weheliyeyaa- 
sha qaybta. 
— 60 -- 





7) Am macnihii hore dib noqonee aybtani wai 
х-2-х-4. Tirada cdeggs ku Ялаа А 
ta. —3 waa beagigii. 


Tusaale 2: 


Ta) = 2х5 — 3x? + 5 и qaybix +1. Isticmaal 
3 A 


Jawaab :^* 
Weheliysha 
5- x ax x x x madoorsoome. 
í 1 1 1 11 
-1|2 0-3 0 0 5 
-2 2 1-1 1 
2-2-1 1-1 (6) 


Qaybtu waa 2х* — 2x! — x! - x — 1. Ваадїди waa 6. 


Hubsiimo: 
D — $3345 = (x1) (28-20-Х4х-1) 
\ Hagaag. 
N Sansaanka guud ee qaybsooltu waa sidan: 
ATC) = aX + a, ° X + ..... + а u qaybi x — r 


тра, 89 1 ...... % 


Layli: 


Isticmaal qaybsoohda oo soo saar qaybta iyo baaqiga 
mid kasta. 
1) (3-20 —x+1) + (x-2) 
2) (х'—16) + (x + 2) 
3) (9—32) + (x-2) 
— 6 — 


4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

' 9) 

10) 
11) 
12) 


13) 


14) 


15) 


16) 


17) 


18) 


(x' — 12x? + 54x! — 108x + 81) + (х – 3) 
(13 — 22x — 67x + 8) + (x — 5) 

(x – 9х? — 12x — 28) + (x — 7): 

(ж — 29 — 3x! + 8х — 6) + (x — 2) 
(7-3) + (x-1y 

(X + 26 —3 —2x'- 3x + 6) + (x + 2) 
(8x? + 24x? — 5x — 15) + (x + 3) 
(la+ bx + 1) + (x—r) 

Waa maxay tirada k ee ау x + kx + 9 baaqi 
isku mid аһ kugu :siinayso marka loo qaybiyo 
(x — 3) ama (x + 3)? 


Isticmaal qaybin soohda oo soo saar qaybta iyo baa- 


6 4 
Haddii 1 xidid u yakay х — 5x — 17x + 21 
isticmaal qaybsooha si aad u sco saarto labada xidid 
ee kale. 
Haddii T (x) = x? — 4x! — 11x + 3000702) = 0 
raadi r si r2 oo T(r) = 0. 
Ka soo qaad in aad ogtahay in 
T(x) = 2x! — 19x! + kx + 21, іуоіп T(3) = 0, 
raadi k. 
Ка bacdi raadi r, ivo ra si T(n) = T(r) = 0. 
Haddii Ti(x) = 3x' + 5x‘ — 5x — 3, raadi Ti (x) 
к +1) Т/х) = Т/х) 
Hadgii 
T(x) = x! + Кх — 14x — 48 oo T(1) = —54 
raadi T( —3) 


f Tod 3) 
qiga haddii | «Li ав | EIN | 
( la 


Cutub II 
JIBBAARRO IYO XIDIDSHEYAAL 
Jibbaarrada. 


Hore waxaynu u barannay, si ballaaranna ugu adeegar 
nay, hubaasha ah in 


Х-х-хэх-х 


Xm 

Тааз! waxay tahay inay х* iyo х“ sheegaan taranka x o 
4 jeer la isku dhuftay iyo taranka x oo k jeer la isku dhufta 
siday u kala horreeyaan. Waxaynu ugu yeernay k-da x“ jit 
baarka, x-da x* salka. 


Haddaba, tusaale ahaan, waxaynu nagaan іп 
9$ = 5.5.5 = 125 


ав у 


Hadda, waa inaynu fikraddan jibbaarrada faahfaahi 
naa si mim adeegan karno tiro kastoo lakab ah 
Waxay (ийш lahayd haddii aynu marka hore baranno it 
ka mid аһ dhismaha guud ahaaneed ee astaamaha jibbaarra 
da abyoone. 


11.1 ИВВААККАПА ABYANE 
1.1.1-B fibbaarrada Abyoone togan. I 
Haddaynu qeexdeennii х* ooy k ahayd abyoone togar 
gundhig ahaan u qaadanno, waxaynu si iska garasha ah u ji 
dayn karnaa lixda astaamood ee soo socda. Astaan kasta » 
iyo y waa doorsoomayaal maangal ah, h iyo k-na waa abyoo 
neyaal togan. 


жас 





Astaan I: 
А Ж. = хе, 
Si aynu u muujinno jidaynta astaantan waxaynu og- 

in . 

x = X XXX k 

iyo 5 
Жэ ХЭХ Х.Х 

Haddaba х*.х' = (х-х-х..2) (х-х-х...х) 


Ххх.“ x 
= x 
Astaan Il: 
y j 
— = 3x x=0 k»h ` 
x 
Si aynu u muujinno jidaynta astaantan waxaan ognahay. 
X EKK’ Kon X 
k — isir 
iyo 
үзе xix eX 
h — isir 
i Xo XX Ж 
Haddaba — = 


Маг haddii k ay Ка weyn tahay h (k»h) waxaynu 
midiidsan. karnaa jidka yaraynta kol haddii x20 waxaynu 
heliin . . | 
k 


x XXX... X 
— = = ҳе 
ж 1 

Astaan Ш: 
x 1 | 
— = ——, x=0, k«h 
uy x 4 


























А заат 
. 4 
i e ; 3 E 
à 5. Ы ês os A 
1 | 
Vus D "uy А 
> нї s: эр: « 
i 1 
5 »á 
к 
А A + 
: 7 
` T 
Mal nyisa uta ev . 





м 
Tusaalooyin: 


b) 52.5 = 5 = 5* Astaan I 


3° + л 
t) — = 3 = 3: Astaan H 
3 - > 39:9 
Є 20259403 
1) == —— = — Astan Ш 
6“ 6-: 6 
35 : 
x) — = 3: = 3 = 1 Astan IV 
435 6 Р 


kh) (PP = P- PP = 7 = T9. Astan V. 
4) (8-5) = (5-5) (3.5) = 3.5" Astam V 


Layli i . 
. .. vu E 
1) Raadi ‹агапка iyo qaybta hoos ku xusan. . ! 
b) > 0) ын Cj) уузу 
ы 7-2 n; 4“. 5 
m — KM) — 4) — ` s) (y* 
m п г 


sh) (4b)? dh) 3-8 с) (2m)? (3mx)) 2 
2) Fududee: 
bj (—2) (-за) (-48) | 
t) (3)? (2ху)* 
айы C 
4ab? 
2 1-2ху) 


ipm 
СІ 





ES Fududee tibasxahan эоо socda, 
b) ` (3х)? (er). = Qx) (5х) 


t) 76) (53) + (20) – ,Gx (2х)? + ЕҢ 
haddii "хя. А 
1.1.1-T Jibbaerrada Аһуооле Taban. < 


Е Si aynu ugu fidinno astaamahaasi .jibbaarrada abygong 
taban уюлуп а аы 500 socota. 


Qeex : 


Haddii x NN" tahay oo aanay eber f akaya hena ta-, 
"hay abyoone taban. 


Tusaale I: 


1 
33 = — 
9 


Tusaale Il: 


° Tusaalaha daibe wuxuu шоо soo bandhigayaa ra'yiga . 
EE cns ah, tiro о kastoo bs jibbaaran abyoone taban waa la mid 
: 5. буга 











XaeladdaE 


lidaynta xaaladeni waa laga maarmi karaa waayo махау 


u dhigantaa lixdii astaamood ee hore. 


Xaaladda Il: 


h way tegan tahay, k-duna way taban tahay. 


Astaan,7(1] У.Х = х 





1 x 
x'.x*—xX.— = —— qeexda J.A. taban. 
x ox 
х š 
Найдар» — = x 77-05 Нааай h> —k. Ast. IL 
А 
x A 1 
Ата —— = -—-* = - Haddii h< —k. Ast. IIT 
ЕЕ хэ хээ ў 


= x" Оесхай J.A. taban. 





х= x" Haddi h = =k. 


Qe x 
zy 
DP = -——— Haddii k« 0, деехда j.a. 
оС) taban. 
+ 
== YA = x"  Qeexda |. Abyoone 





ix^") 





tega; 





taban. 


"ума »asladaha kalo ee astaanta 7aad ardayga ayaa 





Furfuris : 
" bn 1 

b) xX -x° = x0 = хо = — Astan 7(1). Qeexda 
x ЛА. taban. 


t) хз. x")? = (x D Ast. 7(1) 
z(x))ila99 = x" АМ. 7(2 


j) .(x2 y?) = зақ тод Ая. 7(3) 


- х" ya = 





Ast. 7(2) Qeexda J.A. 
x*'y" tahan. . 
Tusaale Il: 
Qiimee mid kastoo kuwan soo socda ah. 
327 2 (3)? 
b) 4.3 t) — j) |-! І- 
327 3 2 
Furfuris : 
b 4-»-(4. Ын Ast. 7(3) 
= (4.3)! 2 12 — 144 
327 
t) —— = 327°. 327-  Qeexda].A. taban. 
327 


= 327+» 
2y (5 
шары 
3 2 
El ets 
— = |—| = — Ast.7(1). 
2 2 2 


(15)° (2)? = 22 Ast. 7(3). 


22  Qeexda jibbaar eber. 
» = 52 ш8 Ast. asal madoorshe iyo дгех- 
. da jibbaarrada. 


2 Ast. 7(1). 


T дее 


# 
lI 


x, 


-7%- 


Tusaale 3: 
Fuduke (x y) (x +y”). 
Furfuris: 


Gy) (c! + y?) 


«y (x7) + (Ку) (уг) 
ын тен ы 


[pt ыу 4 х (уу?) 
kala hormarinta iyo horma- 
9 isku dhufashada. 


= (eno) у ge (yen 
Ast. 7 (1). 


шху + ху 
= xy'+x(1) = xy +x 
Qeexda jibbaar iyo Asal madoor- 


= x +x = х (у + 1). 


Markaa (х? у?) (хі +y”) = x(y + 1). 
Layli: 
1) Fududee: 


b) x? 1) әу j) жу 


E ag ow HA 
х) — —— || 
x боду [2 


2) Giimee: 
(15)? . 57 
Қ) —— 
15-2. 3-2 


t) 1(-3) 17 
abe 


1121113 
s (5j GJ 
š 2 3 
3) Fududee: 
b) (2x? t) 43-4 37 
j) “-у) kasy” 


12 Xididsheyas] muujiyc Abyane iogan. 


Markii aad dhigatay xididka labajibbaarka, waxaad ba- 
ratay in xididka labajibbaerka ee tiro icgan r ay tahay tiro 
S, {ааз ос ah S! = r. Waxa&d vi qoriay xididka lebajibbaarka. . 


r sidan Vr. 
! 2 Га 
Sidaa awgeed — махзу le'eg tahay / — mar haddi; 
У 25 
2Y 4 2 
Е = -- oo ay — іюдпауї. 
25 25 5 


Waxaynu hadda u baahannahay in aynnu ra'yigan sii fidin- 
no si aynu u falanqayn karno naxli la'aan ddada labajib- 
“БаагКа ama xididda kastoo lakab ай, ce tiro kastoc maange! аһ 





XIDIDDO 
Qeex: 


Ка soo qaad in n tahay cshyoone togan, waxeynu uru 
yeeri S xidid n jibbasrka ee г haddii S' = r. 





Tusaale: 


Ка dhigin n = 4, r= 16. Bai hadda tixgeli afar tiro 
oo ah S, = 2, 5, = --2, S; = 2i iyo 5, = —2i. Bal jiirso. 
(51)< = (j*= 2.2.2.2 = 16 
(Sa) = (-2)* = (-2) (-2) (-2: (—2) = 16 
(S)'— (21)* = (21) (21) (21) (Zi) 161* — 16 
(S)* = (—Zi)' = (-2i) (—2i) (-20 (-20 = 16 


ss es 





Haddaba waxaynu aragnaa in 16 ay leedahay afar kala 
duwan oo xidid 4-jibbaar. Waxaynu arki kamaa in laba yihiin 
tirooyn «maangal. ah», labara уйл tirooyin «maangad ah». 
Way ka sarreysaa heerkeenna, inaan caddayno in 16 ау lee- 
dahay afar xidid. Hase ahaatee waxaynu qaansan hubaalahan 
soo socda caddeyn la'aan. 


Tiro kastoo maangal ah oc aan eber ahayn waxay leedahay 
N kala duwan oo xididdo n jibbaar, oo ay barkood, ama dham- 
maantoodba nogon karaan tirooyin maangal ah. Faahfaahin 
haan: 


1) Haddii n tahay abyoone dhaban ah, markaa tiro 
kastoo maangal togan ahi waxay leedahay laba xidid n jib- 
baar oo maangal ah, mid togan yahay, midna taban yahay. 


2) Haddii n tahay abyoone kisi ah, márkaa tiro kastoo 
maangal togan ihi waxay leedahay hal (kow) xidid n'jibbaar oo 
maangal ah, toganna haddii tiradu togan tahay, tabanna had- 
dii tiradu taban tahay. 


3) Haddii n tahay dhaban oo ay tirada maangalkuna 
taban tahay, markaa xidid n-jibbaarrada oo dhammi waa 
maangadyo. 


Hubaalahaasi oo aynaan halkan ka caddeyn karayn, shaki 
la'aan way waxtar badan yihiin. Tusaalihii hore wuku muu- 
jiyey marka ay n dhaban tahay tiraduna togan tahay. 


1.22 Xidid Doorro. 


Tusaalooyinkii iyo faaqidaaddii hore waxaynu guud 
ahaan ka barannay, haddii n2 1. Tiro kastoo  maangal ihi 
waxay leedahay hal in К badan оо xidid n-jibbaar. 


Waxaa caado и ah xisaab yahannada inay kala naqeeyaan 
natiijooyinka-xushaana hal Ка mid ah xididdadaas una bixi- 
yaan xidid door n-aad. 


Qeexda soo socotaa waxay dejisaa heshiis la gaaray. 
Haddii r tahay tiro maangal ah, n tahay abyoone to- 
gan: 
e$ =s 


1) Marka г<0 xidid n-jibbaarka togan waza la yiraa 
xidid doorka n-jibbaarka ee r. 


2) Marka r>0 xidid n-jibbaarka taban wana la yiraa 
xidid doorka n-jibbaarka ге т. 


3) Marka r = 0 xididkeeda qur ah ee eber ayaa ah 
xidid doorka n-jibbaarka. 


Haddaba, 2 waa xidid doorka 4-jibbaarka ee 16, — 2-na 
waa xidid doorka 3-jibbaarka ee —8. Isla falangaynteenni 
abuurka xididdo n-jibbaar ахау jidaysay qeexdaa hore, isla 
тпагкаапа ау koobtay іп tiro kastoo maangal ihi leedahay 
xklid door qura. 


1.2.3 XIDIDSHEYAAL 


Осех: 


Haddii г tiro kastoo maangal (аһау, n abyoone kastoo 
togan yahay, markaa xidid doorka n-jibbaar r waxa lagu ma- 


gacaabaa xididshaha VT. Waxaynu ugu yeernaa VT «Xi- 
didshe»; n-dana «Muujiyaha» xididshaha, r-dana xididsa- 
naha xididdada. Маха caado подоѓау maray п = 2 in 
aan la qorin muujiyaha. Taasoo ah 


va = #4 
Ogow іп ay had iyo goor run tahay ( VT)" = г. 
Taasi waxay tahay іп (V15)*-— 15; (#25) = —5 


1 
iyo (YT; = % 


Sidii jibbaarrada Abyoone togan ee xubinta 1.1.1-B, wa~ 
xaynu hadda u tizi kamaa xididshaha leh muujiye abyoone . 
togan astaamo. Mid kasta oo astagmaba soo socda leh, x iyo у 
waa madoorsoomayas| maangal ah, k-na waa Abyoone togan, 
ta labaad шооуаапе oo ay iyada х iyo у togan уйл marka 
k dhaban tahay. 
Амаад 1: 

үр =з 
== А = 





X 25 k yx." yy 





Astaen HI 
күт 2 (*Vx)^ 
Astazn IV: 
Vx/y ya 
k x y = 
"Vy 


Hadda aynnu isku dayno jidaynta astaanta labaad. Wa- 
xaynu u qaadan, haddii k dhaban tahay, inay х iyo у laba: 


duba togan yihiin. Sidii aynu hore и soo aragnay (^V r)" = r, 
Haddaba 
(Vx y)" = 
(ух . куу) 
Haddaba 


*VX-y iyo “Ух. уў labaduba waa хийд door 
ka k-jibbaarka ee xy. Mar Бадан xidid doorku madi yahay 


waka la heli in “УХ-у = *Vx-*vy. 


Inta aynaan gudbin, waxaynu birin doonnaa tusaalooyit 
ku saabsan astaamahaas. 


(Ух). (УУ! = х-у 


Tusaale 1: 


b) 4432-12-02 Ast. L 

t) YF = #8. Vy = YP. Yy = 2у Ast. IL 

i) YA = Y%@ = (V8? = (YP) = (2? = 4 Ast. II 
YS x 


Ух 
) 07572 = — = — = — Ast IV. 
"TA m WR a 


Tusaale kale ay ku jiraan in ka badan hal astaan wa; 
kan soo socda. 


ЭЛ х 





Tusaale 2: 





Raadi 
—32 
Furfuris : 
ўх®у” 
—32 = —— Ast. IV 
#х*у/—32 = s 
now Ast. П 
ш------- t. 
УЛ? 
ptr Ast. 7(2) 
= ————əonD ee 
У(-27 J. Abyoone. 
xy 
: =— Ав. I 
-2 


Gabagabaynta xubintan waxaynu Ки falongayn zannibaadii 
aynu Ки sameynay Astaanta II. Haddaynaan xannibaaddaas 
ku sameyneen оо aynaan ku koobin x iyo y inay tognaadaan 
markay k dhaban tahay, waxay inna dhaxalsiin lahayd inay- 
nu si qalad ah u adeegsanno astaanta labaad sida tusaslahan 
500 socda. 


Tusaale: 


Уху = Vx Vy 
ka dhig in х= —9, y — 16. Haddaba 
Уху= V(-3) (716) = VIA = 12 
ama Vx Vy— v —9 У-16- (3i) (4i) = 12! = —12 


Tusaalahani wuxuu muujinayaa wixii Кеепау in la xayir- 
то X-da iyo y-da astaanta II оо lagu koobo inay 
marka uu muujiyuhu dhaban yahay. 


— 76 — 





Layli: 12 

1) Fududee: 
b) fx 0 27 j) YO 
x v3» юм (3Xy 7 а) Ym 


2) Qiimee: 
b) 32а t) V729x yg? 
т Z= m ES] 
1 


y а M 





3) Sameexisaabfalka la xusay: 


b) 5. 2 + 324 — #3 + #16 
t) Y54 — 16 — #24 + 81 


XUSUUS: Laba xididshe waxa laysku daraa, (isugeyn- 
ta weeye) , markay i isu eg yihiin sidii tibxaha aljabraha. Laba 
xididshe waxay isu cg yihiin markay labada xididsane iyo la- 
bada muujiye ay isle'eg iskuna heer yihiin. 


JJIBBAARRO IYO MUUJIYAAL LAKAB AH 


Waxaynu ku  falangáynsy xubnaha 1.1 iyo 1.2 astaamaha 
hore ee jibbaarrada iyo xididsheyaalka markay jibbaarku iyo ` 
muujiyuhu ahaayeen Abyooneyaal. Xubintan waxaynu darii 
qooyinkas ku fidın doonnaa markay jibbaarradu iyo muuji- 


— 7] — 





yaalku yihiin lakab. Inta aynu fidinayno oo aynu guud ahaar, 
uga baaraandeganyo wara lama hurazn ah in aynaan buria 
astaamihii aynu hore u dejinay. 
Haddaba tusaale ahaan 
(x5)? = xñ = x 


Wuxuu waafaqsanaan (oggolaan) (x")' = x" Si ay- 
nu u gargaarsanno falangeynteennii xididsheyaalka waxaynu 
dejin qeexdan soo socota. 


Qeex: E 
Haddii x tahay tiro maangal ah oo ay h iyo k-na abyoo- 
neyaal togan yihiin, haddaba x" waa xidid doorka k-jibbaarka 
x". Qeexdani waxay si shaki la'aan ah u sheegi in 

xf = ух 


Marka h tahay 1 (Козу) waxaynu arki in qeexda hore 
ay si dhab ah u tilmaamayso in 
k = кух 
ха Tusaalooyin muujinaaya dulucda qeexda, waa kuwa soo 
socda. 


Tusaalooyin : 


1) xb = vx 
2) (-27f = 47-27 = Y(-3y = —5 
3) (52)% = 432 = m. Ya 

= y35.425 = 2.2 = 4. 


Guud аһаап waxaynu jidayn Кагпаа xaaladda tusaalaha 
ugu dambeeyey шоо iftiimiyey. Тааѕоо аһ іпаупи tusno іп 
x mann ah, h iyo қ HE togan ah oo kastaaba. 


= (Ух) (А) 
" Tusaale ahaan 2 kore 
. xk = yý 
602% — 78 — 


Haddaba waa inaynu tusnaa in 
үт - (*Vx)*. 
Haddaynu taa sameynana waxaynu dejin xirürka (А) 
Jagu xusay. ` ç 
1) Qeex ahaan *Vx^ waa xidid doorka k-jibbaarka 
ee x". 
2) Waxaynu tusi in (* VX)“ waa xidid k-jibbaarka x". 
Innagoo adeegsaneyna astaamsha jibbaarrasde abyoone 
ee hore loo dejiyay ) 
[*Ух)'] = [CVX = 0) = x 
Haddaba, (" VX)" iyana waa xidid k-aad х". 
3) Eegga waa in aynu tusnaa in labaduba yihiin xidid 
doorka madiga ah. 
b) Haddii x = 0, waa caddaan in labaduba isle'eg 
yihiin. * 
t) Haddii x»0, darkay x togan tahay) waa cadday 
in (*Vx)^ iyo “УХ" labadooduba toogan yihiin oo 
waliba isle'eg yihiin. 
j) Headdii x<0, (markay x taban tahay) waa in k 
kisi tahay, waayo hadday k dhaban ahaan lahayd ma 
jireen xididdo maangal ahi. Haddaba waxaynu К 
u qaadan kamaa kisi. . Hase yeeshee, waa inay ka 
muuqgataa oo ay caddahay markay k Кісі tahay in 
labada xididshe ay togan ama taban yihiin bishardi 
markay h abyoone togan ama taban tahay. 
Haddaba labaduba wag;qiimo doorka, markaad tixgeliso 
qodobadaas oo dhan NE атарла in xiriirkii (A) lade- 
jiyey kassoo ah. .x*/* = (Nx). 
Tusaalihii aynu hore u soo daliilinay waxaynu hadda la 
.kaashan doonnaa go'aankan aynu haddeer gaarnay, si aynu 


hell 
UP? gaf- (Ў) 2 A. 
— == 


Falangeyntii tusaalaheennii hore intiisa PENNE til 
maantay in aynu u сар gadane haddii muujiyaha xididshuht 
yahay dhaban, уаһау maangal togan. Wara 
kaloon хожим inaynu fiiro siinno inay suuragal tahay in 
loo rogo jibbaarro taban xididsheyaal muujiye togan leh, mar- 
ka lala kaashado qeexdii aan ku xusnay xubinta 1.2.3. * 


114 
(х) Ñ 25 5 


/ 2 Ка timid Ast. 4 

— = — ka timi st. 

JV x {д xubinta 123 
Waxaynu imminka aragnaa іпуапи si macna leh ugu 

adeegsan karno tirada lakabka ah jibbaar ahaan, markaynu 

аеехдееппіі ahayd x"/* gundhig ka dhiganno. . Fegga, way- 

nu isaga qaadan ee caddayn mayno in astaamaha jibbaarrada 

abyane ee xubin 1.1 ay oggol уйл ama dhab yihiin markuu 

jibbaarku lakab ama maangal yahay. Haddaba tusaalooyin- 

ka soo socda oo dhan waxaynu u qaadan inay run yihiin. 


Taas oo ah 
хэм 


lI 


Tusan!e : 

Astaan I: 

xV . 45 = xN + ^+ EE 
Tusaale: 


Astaan II: 
xv 

S = х\- 5 = x? 
x* 


Tusaale: 
Astaan V: 
b) (KYY = x20 = gNG 


t) (x 2) з= x 3A? — x Š 
— 80 — 


` Tusaale: 
Astan V: 00-77 
BYN = х\ ул. 
1 
iyo х? = — Qeexda jibbaarrada ilh: 
x 


"Waxaynu xubintan ku soo айыз. doonnaa tusaa- 
looyin muujinaaya ku adeegsiga astaamaha jibbaarrada iyo 
- xididsheyaalka ee aynu hore u soo falangaynay. ` 


Tusaale I: „ 
U qor = tibaaxdan si togan, fududeena. 
4323 
47! 
Furfuris: 
1Г 1 1 
— — ------ 
21432 2 3 2 9 
41 Е 1 E 1 
4 4 
li 
18 11.4 22 
1 1481 9 
4 
Tusaale Il: 


Fududee tibaaxdan / 





Furfuris: 


[-ze YENG Yu 


зу f 03.7 
TC C —3.x -3x 


E Y? 2y oM 





Layli 1.5: 


1) Ugormid kasta oo kuwan soo socda аһ, jibbaarro la- 
kab ah. 


b) M NE NE 


t) » » ee а? 
MERR 
x) » 10 » ee х! 
kh) » 4 » ee x! 
4) » 5 » ee y 


2) Qiimee mid kasta oo kuwan soo socda ah. 
b) (-32'V. t) (-27) 9. j) GAN 
х) 4-02 kh) 256 а) МУУ. 2435 
x" 


Sow s (6€ V)'V аһ) (1225-6039 


1 BV 
Jd 
27 


3 U дог sansaanka ugu боой eo aan lahayn jibbeamo 
taban. 
37 + 2" 





b) xy x t) 
5-! 


—82— 





357 2.5 2x.33 — 5.23 
1) ———— х) š 
67 4 73 
x2 y? 
х+у 
132 Yaraynta Heerka ec xididshe, 


“Heaka xididsheyaalsha qaarkood waa la yarayn karas. 
Tani waxay muujinaysaa marka tíbixda loo qoro mid leh jib- 
basrro jsjab (lakab) ah sida: 


Үс 2x" = xV = ў 
425 = 45 = 5N = 5\ = NG 
Bal ogow inaan heerka xididshahan (x y! aan Іа yarayn 
karin, waayo (ху = x'V.y'V. Jajebyada 1/4 iyo 2/4 
ma laha һоовееуе yare kale oo ау wadaagaan. 


Tusaalooyin: 
° Fududee: 





kh) 





BR NYI }) Z 


Furfuris: 
b (fx = х^ = х\ = үх 
t) Ey = eN yv = xN yN = ху 
ор fw 





ZYN = ушул = Yw 

= (9. ipi 
xy": y ху 
2854 = х4 — 
у y 

г- 

ши ху 

y 





Layli 1.52 : 
1) Yaree Heerka xididsheyasshan зоо socda, markay suura- 
gal tahay. 


ы ## "o 48 j) "Uy 
x "Jy kh) "Уз? d) "VÝ 


18 /ж 
d as s) Де 
2) Fududee: 
b У75 t) Ун j) уз 


x) 3. Y—16 kh) (x d) ya 


ka dhigno xididsheyaal xididshaha 
Гассан (kab) ah, ayaa inna gargasri doona si synu 


` w garanno sida tassi loo sameeyo. 
(V2). (3) = 2N.» Y = 2“. 3 
= ($.3- 472 


ҮЗ 4% 2% 2% 


Tusaale 1: 


Jaku dhufo л, 





Furfuris : 


(43) (УЗ) = ЭМ. 592 





= 314%. 5:4 = $85 
= 45323 = #95 
Tusaale IE | 
ya 
Fududee — 
y 
Furfuris : 
0 хз xw Ja 
Бан энэ 27 
Layli 1.5.5: 
Ka dhig xididsheyaashan soo socda qaar isku heer ah da- 
badeedna isku dhufo ama isku qaybi. 
1. (V3) (92 цаг: 
2. (42) (45) Цаг wm 
з. (VS) (V3) 493 в 
4. (УЖ) (434) 9 — 10. — 
5. (fz) (2) ia ys 
e (4%) (Ух) ir dis 
i v4 12/2 


layskugu dhufto xididsheyaal. Waapa isku deyi kusa 
Ms шаа Наал aljebra iah qaarkood oo leb 


— 85 — 





Tusaale: 
Isku dhufo 


b), УЗ (ANG) t) (2У7-1) (5У7-2) 
Furfuris b: 
УЗ (1 + УӘ) = (УЗ) (1) + (УЗ) (Уб) 
= УЗ+ УТ = 4144923 
= ҮҘ + УҘ. V2 = УЗ + 5У3 
Furfuris t: 


(2V7 + 1) 677-2) = 
= (2У7) (547) + (547) (1). 

+ (-2) (2V7) + (—2) (1) 
= (10) (7) -5V7— 443 —2 


=70+ 7-2 
= 68+ V7 
Tusaale Il: 
Fidi (V5 — 1) 
(У5-1)- 
= (У5-1) (V5- 1) 
-5-4У5-Ү3-1 
-5-2У5-1 


1.5.5 LAKABAYNTA HOOSEEYAASHA 


LABA TIBIX AH 
jejab waza weeye in loo 
jajabka mid u dhigma oo asn ао hoosee, 


"Waxaynnu Багаллау fakabaynta hooseeyaasha күз 
qaarkood sida: 


m fs ү 
з 9 3 
2 2-У3 2У3 
УЗ уз з 


Waxaynu iyana lakabayn doonnaa hooseeyassha  jajab, 
markuu hooseeyuhu yahay laba tibix sida 1 + УЗ: ama 


Ү2 – 53. Si bo sameeyo lan waxaynu xusuusannahay in 
(х+у) (х—у) = x-y. Нэйй! aynu haysanno hoo. - 


4... kasta 
оо jajabka ah 1 — УЗ, mar haddii : 
“(4443 1— УЗ) = P- (V3? = 1-3 = -2. 








Laba tibixa 1.— V 3 iyo 1 + УЗ маха la угаа «xistiga». 
Tusaalooyin xistiyo ah waa 
(x + y) iyo (x — y), (—3 + 2V5) iyo (3 + 2V3) iwm. 
Tusaalooyin: 
2 3 1- УЗ 
2) ———— 3) 
y241 УЗ – v3 1+ УЗ 
Furfuris 1; 
2 2(V2- 1) 





утаа | (141) (У2-1) 
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Kurfuris 2: 
3 5(V5 + V2) 
v$-YT (ҮЗ 2 N54» 
` (Уб + V2) 3(УЗ + УЗ) 
5—2 3 
v5 + У2. 


Furfuris 5: 
1- V3 (1— УЗ) (1- V3) 


fx 3 (1443) (1- УЗ) 
1-2V343 4-2У3 





1—3 -2 
-2(-2- V3 
TET Р —2 + УЗ. 

-2 

Layli: 

Lakabee hooseeyaasha jajabyadan soo socda. 
8 3. » 5 4 Уб 
т 4 ru t 2 ` 5V3 





Us js "a 5345 rr dk ру гене а 
P "rw ree Aa 
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-4У7 2 








7) 8) == — 
5-У7 2 У14 ҮЗ 
9 ) УЗ + V2 
лесс 5 іы 10) -------- 
3V24 Vi5 v5 - ү? 
4У3- v4 V2 + V2 
1) g 2) ———— 
4V3 + VT У2+ ҮЗ 
4-2У3 1- v3 
13) —————— 14) 
-УТ-1 24 УЗ 


14 ISLEEGYO XIDIDSHE IYO JIBBAARRO 


1.4.1 Isleeg Xididshe. 

leeg doorsoome ku leh xididsanaha wana la yiraa isleeg 
ne pem isleeg lakabla'. Isleeg xididshe оо fudud waa 
mid ah sida Vx — 1 = 2 oo aad sansaangaaddida markaad 
saddex jibbaarto doc kasta Vx — 1 = 2. 


В Hubstimo : 
2 #91 = 
х-1= 8 -1-2 
х-9 #8 = 2 Haa. 
Ururka furfuristu was (9). 


Tallaabada u horreeysa ee raadinta ama | furfurista 
isleeg tibix xididshe оо keliya leh, oo xididsanuhu doorsoo- 

meyaal leeyahay waa in loo faquuqaa tibixdaa doc 4 ura оо 
isleegta аһ. Dabadeedna waa in doc kasta la saaraa а jibbaar 
abyane ah, le'egna muujiyaha xididka. 


(Yx— 1) 


Tusaale I: 


Furfur 2—y —2Vy +1 = 0. 
— 89— 


Furfuris: 

1) О faquuq xididshaha doc ka mid ah isleegta: 
2-у-2Уу-1-0 
2-у-2Уу-1 

2) Labada dococdba labajibbaar: 

(2—у)# = (2Vy+ 1): 
4—4y+y =4y+4 


3) Furfur isleegta soo baxday: 
y-8y-0 
yy-8) = 0 
у= 0 am y—8 = 0 
y = 0 ama y = 8. 


4) Hubsiimo: 2 
) # 2—8-2V841-0 
2-0—2\у0+1 = 0 ? 

Ku beddel oo -6-2/8 = 0 
xusuusnow ? ? 
inaad 2-2У1-0 —6—6 = 0 

Cugato xidid -12 #0 

ka 2-220 Maya 
0-0 
Наа. 


Ururka furfuristu waa (0). 


Ma sheegi kartaa wuxuu «Ойто fadqalalo» u muugday? 
Taasi waa waxay isleegta tallaabada labaad аула ugu dhig- 
nayn isleegta lagu siiypey? Ором: а = b marka а" = b^ 
ее n tahay abyoone kisi аһ. Насбііѕе n abyoone dhaban ah 
tahay oo а" = b^, mar walba а = b run ma noqoto. 


Tusaale ahaan, 3* = (—3)*, ee se 3 = —3> 

Furfurista isleeg leh, in ka badan tibix qura, oo ah xidid- 
she doorsoome (ama docrsocmeyaal) leh, waxaad qaadi doon- 
taa tallaabadii ahayd, kor зааг jibbaarka, hal jeer in Ка badan. 
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Tusaale Il: 


Furfur үх] = У2х+1 


Furfuris: 


I Ух—1 = V2x +Í 
1). Doc kasta labajibbaar (укш =. (Wazi 2 
x—2VXT1,- 2х+1 
2) Fududee, faquuqna 
ididshal 





x 
3) Doc kasta labajibbaar (—2 Vx): = х 
` 4х = х 
x—4x = 0 
4) Furfur isleegta 
500 baxday x(x—4)20 
x=0 ama x—4 = 0 
х= 4 
5) Hubsitmo: 1 
? У3-1- VFI 
Уб-1- У2-0-1 Й 
Ku beddel oo xu- ? 2-1- У9 
suusnow inad —1 = VÍ ? 
Cugato xidi ? 1 = 3 Maya 
doorka —1= +1 
—1+ +1 


Ururka furfuristu waa ф ama игит madhan. 


Layli 14.1: 
b) Raadi ururka furfurista isleeg kasta. 
1) Ym-$8,—0 


2 Узх+1+6 = 
3) Wy" = —2 
4 YZF = 2 
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14) 


Vd—-84 Và = 2 


t) Raadi doorsoomaha lagu weydiyey ee isleeg kastoo 
soo socota. : 


2) 


4) 


5) 


142 Iskeg Jibbaar. 


7 
II 
— 
| 
3 
g 


С = V9 YR Radi K 


1 
W=— Raadi T 
ЭР АШАСА 
1 / 6F J 
— = /——3 Rad D. 
D V D 


Isleeg kasta оо doorsoomeyaal jibbaarro ah leh waza la 
унаа «lsleeg jibbaar».. Isleeg jibbaar fudud ihi waa 
ta чер 2* = 2 oo ayau ku furfuri karno goobid. Maxaynu 2 

kor saari si ay natiijadu u nogoto laba, taas oo ah waa maxay 
qiimaha x ee isleegta run ka dhigayaa? Kedu waa 1 (х = 1. 
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Tani, waxaynu Ка soo db;egnay "hubaesha аһ in b; = Бә 
haddii iyo haddii qura x: = x». 


Isleegyada jibbaar qaarkocd waza laga yaabaa in 
salalkoodu aanu isleegkaan, hase ahaatee salalka ayaynu is- 
leegkaysiin karnaa markaynu gárgaarsano astaamaha aynu u 
зоо dejinay jibbaarrada. Haddii ay dariigadaasi kuu suuroobi > 
weydo way Ка sarreysaa һеегкееппа aan ku furfuro isleegya- 
da cutubkani. . 


Cutubka kale ee kan ku xiga ayaynu ku dhigan doonnaa 
оша loo furfuro. 


Tusaale I: 


U furfur x haddii 22 = 2*-' 


Furfuris: 


1) Mar hadday salalku is- 


leeg yihiin sin jibbaar- 2х = х-1 
rada ` 
2x = х- і 
2) Furfur isleegta soo bax- 2х-х = -1- 
дау x= -i 
s ? 
3) Hubsiimo: 24-0 = DEWI 
22 = 27 Haa. 


Tusaale Il: 


. 1 4-1 
О furfur n 4"! = Gi 
2 





Furfuris: 


1) U qor doc kasta oo is- , (2) 2e 
leegta si ay salalku 
isugu mid nogdaan 
2), Doc kasta fududee 252 == 0154 
3) Jibbaarrada Sin, raadi- 2n—2 = 1— 4n 
nan 
ёп =°3 
3 1 
n = — = — 
6 2 
4) Hubsiimo: 
Ku beddel . (2) 23 = (23/27 
(22) -У? = (Q7) 
n qiimaheeda 23 = 2- Haa. 
Layli : 
Furfur: 
1) 3⁄ = 359 6) 19" = 10 
2) 727» 7) 4^ = 4? 
3) 4®='- 8) 8" = 16* 
4) g = 27° 9) 125°! = 625" 
1 10 25(5) = 1 
5) 272 — 
3r 
LOGARDAM 
Araar: 


Cutubkan waxaynu ku baran kuna falanqayn aaraa'da ku 
xisaabsiga logardamyada. Ku adeegsiga logardamyadu waa 
lagama maarmaan. 'Aragtidu waxay si weyn ugu xiran tahay 
agocnteennii hore ee jibbaarrada. Hase yeeshee, waa in inay- 
nu marka hore naqtiinnaa qormo saynis (sansaan Beeggal). 
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$ Ч 
Qormo Sayais. 


QEEX. Tiro maangal оо r ahi waxay tahay sansaan ah 
qormo saynis haddii ay kuwan midkood ax d 


1) 1<г<10 ama 


2) Haddii r loo qoro taranka 107 oo lagu dhuftay 
tiro A markay n abyoone tahay oo ay 1<А< 10. 
т=А1@. 


Tusaale : 
U-dhig 2.36, 186,000 iyo 0.0032 Qormo Saynis. 
Furfuris : 


` b) 2.36 way и ooran `tahay qormo saynis, mar haddii 
1 < 236 < 10. f 
t) 186,000 = 1.86 x 12° т = 186000 A = 1.86 
` r = 1.86 x 10 
j) 0.00032 = 32 х т = 000052 A= 3.2 
^ 1009 
1 
-32Х-- r=32x10*. 
10* 
= 3.2 х 10-* 


Hubaal tiro -kastoo maangal ah waa loo qori Кагаа ѕап- 
saan qormo saynis. Taasoo fududaysa xisaabsiga. ааг 
аһаап haddii labada isir ee tiradaa u qoran qormo saynis ay 
yihiin jibbaarro toban. 





Tusaale: 
Waxan ognahay in 325 = 325 x 10. 


Haddaba 3.25 ma u gori kamaa jibbaarro tobam, t.a. 
ma jirtaa x ku run аһ 10" = 3.25. 

Tan aljebra ahaan uma furfuri karro, hase ahaatee, had- 
dii aynu raadin karro x-daa, wer : 

325 - (3.25) (19) = 10 = 10+ 

Haddaba аап и qeexno x-daa ipei ahaan, daba- 

deedna aan falangeyno sida logardam loo adeegsado. 
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LOGARDAM 


Qeex: 


Haddii ay N tahay tiro maangal ah oo togan, Б-па ta- 
hay tiro maangal ah оо Ка weyn kow (Б> 1), x tahay tiro 
maangal ah, oo raalligelisa b = N, markaa x waa logar- 
Затка N ee salka b. Summad ahaan 


b = Nex = log, N 
Waa inaad had iyo jeer logardamka uga fekertaa jibbaar- 


ka marka salka la saaro ku siiya tirada; taasi waxay tahay lo- 
gardamku waa jibbaar. 


Falanqaynteennii hore waxaynu ku koobaynay tiro x 
ah taasoo ay 10% = 325. Halkan x-du waxay noqonaysaa 
logardamka 3.25 ee salka 10, ama asto ahean x = logi 3.25. 


Mar haddii log, N uu yahay jibbaar, hawraar jibbaar- 
oo kasta waxa loo qori karaa sansaan logardam; hawraar 
kasta oo logardamka waka loc qori karaa sansaan jibbaar. 


Tusaale I: 


U gor mid kastoo hawraarahan soc soeda ka mid ah 
sansaan Jogardam. 
1 


b 5-225 1)8U-2 j)e"-— 
1 9 


Furfuris: 
b) 5!- 25 salku waa 5, tiraduna waa 25, jibbaarkuna 
waa2. Sidaa awgesed 
5! = 25 waxay udhigantaa log: 25 = 2. 
t) 8112 = 2, Salku waa 8, tiradena waa 2, jibbaar- 
kuna waa 1/3. Sidaa awgeed 
8 °` = 2 waxayu dhigantaa log, 2 = 1/3. 
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1 1 


j) 372 = —. Salku waa 3, tiraduna waa —, jit 
9 9 
baarkuna waa —2. Sidaa awp2ed 
1 ULA 
37 = — waxay и dhigantaa log; — = —2. 
9 9 
Tusaale l: 


U qor mid Камоо hawraarahan soo socda ah ѕалѕаат 
jibbaar. 
b) Logo 100 — 2 1) log 81 = 4 
т. . 
j) Log — = —1 
2 


Furfuris: ^ 


b) Logo 100 = 2. Salku waa 10, tiraduna waa 100 
logardamkuna waa 2. Sidae awgeed Jogo 100 = : 
waxay u dhigantaa 10° = 100. 


t) Log, 81-4. Salku waa 3, tiraduna waa 81 
logardamkuna waa 4. Sidaa ewgoed log; 81 = 
waxay u dhigantaa 3* = 81. 


1 1 
j) Log — = —1.. Salku waa 2. tiraduna waa — 
2 2 
logardamkuna waa (-1). Sídaa awgecd 
1 | 1 
log — = — 1 малау u dhigantaa 27! = —. 


2 2 
-097- . 


Layli: 


В. U dhig sansaan logardam: =: 
6) 102“ = 110 


1) 4 = 16 

2) 5952125 Ч 7) 107" = 601 

3 3-9 . 8) 105 = 100,000 

4) 9-1 9) 52= 1/125 

5) 107 = 1/100 10) 27/523 
T. . U dhig sansaan Jibbaarrane. 

1) lg 27-23 |^ 5) log 49-2 

2) log 125— 3 225) loge 1000 = 5 

3) logs 64 = 2 ` 7) logo 1 =0 

4) log 1/16 —.—2 8) logo (001) = —2 


Aragtida Logardamyo 
Hawraartii (Fansaarkii) logardam ihi waxay u 
угезһаа tiradii kasta ee N, jibbaar х ah taasoo uu jib- 


baarka b” Їеед уаһау N. Si kale waxaynu ugu fe- 
keri Катпаа in log, М ay tahay jibbaarka b. 


Haddaba b*," = N 


Mar haddii log, N ay tahay jibbaar waxaynu leman 
karnaa aragtidii jibbaarrada, Кипа adeegsan doonna si uu u 
liilgeliyo aragtida logardamyo." 

Aragtiinka 1: 
log, MN = log, M + log, N 


Caddayn: 
Ka dhig in log, M — x. oo log, N — y. 
Markaa b' = M, b'— N. 
Haddaba M.N = b.b = b” 


Sidaa awgeed: Log, (M.N) = x y = lop, M + log, N 
юэ? тэс 





Aragtiinka 11: 
M 
Log, B = log, М.- log, М 
N 
Ka dhig in log, M = x, oo log, N = y 
Markaa Б* =M, = № 
M b 
Haddaba — = — = b™ 
N b' 
M) 
Sidaa awgeed: Log, "Nl = x— y = log M — log, N. 
N 


Aragtimka III: 
Log (N") = mlog N 


Caddayn: 


Ka dhig in log, N = x 
Markas b'— N, N" = (b')" = b" = bw 
Haddaba log, N" = m. x 


Sidaa awgeed log, N" = mlog, N. 

Tusaale Е: 
Haddii logo 5 = 0.6990, logo 30 = 1.4771 Raadi 
b) logo 6 t) 1ogos150. 

Furfuris: 


[30 
b) loge 6 = logs |—| = logo 30 — logo 5 
115 


1.4771 - 0.6990 
0.7781. 


t) logo 150 = logo (30 x 5) 
= logo 30 + logo 5 
= 1.4771 + 0.6990 
= 2.1761 
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Tusaale Il: 

Sug qiimaha doorsoomaha ee 

b) log М-2 1) log 823 j) log 15 => 
Furfuris: 


b) lo М = 225! = NN = 25 
t) log 8 = 33b = 83 (b) °= 8? 


=b = 48 
b =2 
j) log 16 = #594" = 16 
24-224 
"x-2 


Tusaale Ill: Raadi у-4а 
log; y! — 5 = log; y + log; 52 


Furfuris : 


log у — 5 = log; у + log; 32 
Wasan ognahay in log 32 = 5 
Haddaba log y' - 3 = юу + 5 

5 log y — log y = 543 
! 4 lopa y = 8 
log, у = 8/4 = 2 


Dabadeedna 3? 
» у 


Tusaale IV: 


! 


Rasdi x-da log; (25 —x) = (ой х- 2, haddii ay 
x-du tahay tiro maangal ah. 
-100- 





Furfuris: 
log; (25 — x) = lg x + 2 
log (25 — x) — log (x) = 2 








25 —x 
log: = 2 
x 
25-х 
Haddaba 2 = 
x 
=m 4х-25-х 
ж) 5х = 25 
,х-5 4 


Hybstimo : 
2 
log (25-5) = log 5 + 2 
ua. 
log: (20) = lop 5 + 2 


р - 
log (5.4) = log 542 
? 
log 5 + log 4 = lop 5 + 2 
- ? 
log 5+2 = lop 5+2, (log 4 = 2) 


^x-5 
Т изаа!с V: 
Raadi x, haddii log; (x! — 1) — log; 8. 
Furfuris : Ë 
b ? 
log (X! - 1) = 10р 8 
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. Waxaynu іні X haddii iyo haddii qura ah 
ay x = y; waxa tag ka iman kara in log, y = log, x haddii 
iyo haddii qura ah oo ay x = y. 


Haddaba х – 1 = 8 
ә х= 9 
ӛ х = 35 ата х= =3 
Hubsiimo : 


? EE; 
log [(5)2 — 1] = log 8 log (—3)*— 11 = log 8 


жә 


-1) = bg 8 lop (9 — 1) = log 8 
8 = lop 8 log 8 = log: 8 


| Tusaale VI: 
Furfur log (x + 3) + log (x — 3) = 2. 
Furfvuris : 


(x + 3) + log (x — 3) = 2 
ke өз (x—3) = 2 Атака I 
a (+3) -3 = # 
x-9 = 16 


? 
log, (5 + 3) + Юм (5-3) = 2 
? 
log 8 + log 2 = 

3 1? 
—+—=2 
2 2 


222 Ha. 





Hubsiimo : 


2- 
log (-5--3) + log, (-5-3) = 2 
2 
logs (—2) + log (—8) = 2: Maya. - 
Waayo logardamka tirooyinka taban lama qzexin. 


Tusaale VII: 


log (x + h) — log x h)'^ 
Tus in ay —————————— = log |1 + — 
h x 
Xusuus: Wasa caádo noqotay inaanla qorin salka lo- 
gardamka marku yahay 10. 

















Furfuris: 
(x + h) 
log —— 
log (x + h) — log x x 
— hV = Бна2 —  Aragtiinka IL 
h h 
h 
lg ||! + — 
xj. 
= -------- Aljebra ahaan. 
h 
1 h 
= — log |1 —]| Aljebra ahaan. 
h x 
h тһ 
= log Ї +— Aragtiinka TII. 
l x 





" h'e 
log (x +h) — log x - log ШЫ 
х 
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Layli: 
1) Haddii logo 2 = 0.3010, logo 3 = 04771, 
@8990. : 


logo 5 — Raadi: Е < 
b) logo 15 ` ^' d) logo V10 
t) logio 12 r) logo 75 
j) loge 36 5) logo Уб. 
x) logo 1/8 sh) logo 125 
kh) logo V 50 


2) Raadi doorsoomaha mid bios kuwan soo зэв аһ. 
b) logo ашиг = x 


1 r) lp dn 
t) лене. 5 
16 2 5 
1 s) loga N = — 
j) loga N = — : , 
b 2 
1 sh) lg; N = — — 
x) log — = у 5 
32 2 
kh) log N — . dh) log > N = — 
d) logo 9 =у 3 


3) Raadi reda mid kastoo kuwan soo socda ah, had- 
dii x-du tahay tiro maangal ab. Hubi furfurisyada 
X si aad и sugto inay hawraaro qeexan уіһііп. 

b) log (3x — 2) = 2 + log x 

t) Por log x = log; (2x + 8) 

j^ lop (X + 1) = 1 + log; x 

хі lop х + 2 = log (X + 18) 

ki) log (x + 2) +4 = 5— log (x — 2) 


Ku монар logardamyo Ѓисѓигіѕіа isleegyo. 
Waray logardamyo adeegsan karnaa markaynu furfu- 
rayno isleegyada qaarkood. Sidii aynu horeba u soo sheeg- 


nay haddii isleegyo jibbaar ayna salalku isku mid ahayn 
amaba isku mid laga dliigi karin, markaa furfuristooda waxaa 
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зо igmanayas logardamyo. Isla markaana kuwa furfuristoe- ‚- 





ч qalafsan taFay ama madaxa daalinayso isagaa loo igmadaa. 
[usaale 1: 
` Saddex тойын x-da haddii 
= 3. 91 
Furfuris: 


1. Sin logardamyada caadi- 

- ga ah ee doc kasta 

2. Adeegso xeerarka logar- 
damyo si aad u fududcy- 
so docda bidix a fur 
fur log x 





5. 'Raadi lidlogar. 1.4805 


lusaale Il: . 
Raadi ururka furfurista 5" = 40. 


Furfuris: 





5-40 
1. Sin log. caadiga ah . log 3' = log 40 
ee doc kasta | x log 5 = log 40 
2. Adezgso xeerarka log. log 40 
Si aad u fududeeyso X a ша: 
docda Бийх una furfur log 5 
xda 
3. Si aad u sugto x da s 16021 
Sin log caadiga ап х = е 
ee doc kasta 2,6990 
natiijada tallaabada £ 
Labaad. (hawl yaraan ‚18001 
awgeed). log х = log — 





2.6990 
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4. Adeegso xeerka log si 


aad u fududeyso docda 
midig, dabadeedna u bg x = 
furfur xda log 1.6021 — log 0.6990 


Haddaba log'1.16021 = log 11.2046 — 10 


log 0.6990 = log 10.8445 — 10 -. 
2logx = 0.3601 j 
5. Raadi lid log. 0.3601 
x = 2292, 
x = 2292 


OGOW! Haddii logs N = х, markaa N waza la yiraa 
lidlogardamka x. 


Tusaale Ill: 
U dhig log; 8 tibixo logardam caadi ah. 


Furfuris: 
Kasooqaad x = log 8 


1. U qor isleegta sansaan 
jibbaar 728 


2. Sin logardamyada caa- logo 7" = logo 8 
diga ah ее doc kastaa is- х logo 7 = logo 8 
leegta laga helay tallaaba- 
da kowaàd, dabadeedna logi 8 
raadi x-da. x= 

4 logo 7 





Natiijada tusaalaha 3aad waxay guud ahaan muuji- 
naysaa хігіігка ka dhexeeya logardam;yada tiro N ah ee laba 
sal oo kale duwan leh sida b iyo t. 
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_ lg N 


7 bg, b 
^ Bal aan isku dayno jidaynta xiriirkaas. 





Caddayn: 
Ka dhig in x — log, N 
1. Шот sansaan jibbaar b' = N. сана орай. 


2. Sin logardamyada salku yahay t ее doc kasta 
log b' = log N, waayo b' = N. 

5. Абеерѕо xeerarka Logardamyada `- 
x log b -= log М Aragtiinka III. 





4. Ufurfurx-da x = Aljabra ahaan. 


5. Ku beddel log, N, x-da 


log, N 


lg, N = Ast. isku beddelka 





log, N 





log, N 
log, b 


Gaar ahaan, haddii N = t waxaad heleysaa 


log, t 
log t = — 
log, b 


ama mar haddii log; t = 1, log, t = ——— 
td log, b 
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avli: 
i. батат isleegyadan soc socda haddii 


b) logo 4 = 0.6021, 





t) loge 5 — 0.6990 
j) lega € = 0.7782 
x) lagu 7 = 0.8451 
kh) .og 8 = 0,903 
6) 8 = V356 
7) 8(4) = 14 
8) € = 10 
9) 105% = 001 
35 
5) 4 = — 10) 102 = 0.001 
4 4 


H. U dhig logardamyada соо socda tibo logardamka 
:anuiea ай. 





^) logs 10 x) log, 100 
t? log, 32 kh) log, 72. ^ 
j) log 64 
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CUTUB 3 


SUNSUNNO IYO DAREERINNO ` 


Qeex sumsun: 


Sunsuunku waa fansaar F, оо horaadkiisa D yahay urur ` 
abyoonayaa] ah. Hcraadka fansaarku wuxu ka kooban ya- 
hay laba mid uun: 


b) dhammaan abyocnayaasha togan n € K oo K 
tahay abyoone magacaaban; 
t) dhammaan abyoonayaasha togan: 
U u k S u uie ATIA 
Sida (b) sheegayso marka horaadku ku dhammaanayo 
tiro, sunsunka F, waxa la yiraa sunsun kooban ama dham- 
maad leh, qiimahiisa Ки aadan tirada n ee horaadka fansaar- 


ka waxa la yiraa tibixda N — aad. Waxaan sunsunkaas u 
qori karnaa: 


Бү, 3 Ёс 
Danbeedka sunsunka badiba tibix kasta waxa lagu astee- 
yaa hoosqor yar oo horsiimo kordhaysa leh. Waxaan F, ugu 
yeernaa tibixda hore, Епа tibixda labaad, ilaa iyo F, oo ah 
tibixda п aad ee sunsunka. Sunsunka F, wuxuu qeexan ya- 
hay marka la siiyo jid ama xeer N ah. 
Tusaale: 


Е-3445,14:4,2,3,...,6 


Imminka sunsunka F, wuau leeyahay lix tibxood: 
Pro Ps Ena s. 7 
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Б-30) 45-48 
R = 3(2) 4-5-211 
F, = 3(3) + 5 = 14- 


F = 3(6) + 5 = 23 
Tibxaha sunsunkani waa: 
8,11,15,17 , 20, 25 


Layli: 
1. Кааф afarta tibxood ee hore ее sunsunka xeerkiisa 
lagu siiyey: 
, N(N + 1) 
b) F, = — ə—hƏ, 
2 
1 
t) F, = 1+— 
N 


j) F, = (— 1)".2" 
x) Е, = (— D82341 





kh) F, = № 
N 
4) Е-- 
23 —- 1 
N(N + 1) (N +2) 
т) fs = —ə>—ə—əə=>— ən n. 
3 
I N(N + 1) QN + 1) 
s) F, 2,——————— 
6 
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N(N 4 1) 
2. Sawir garaafka F, = ------. Waa јаайта 
2 


.garaafkaasu? 


12 Sansun Aritmetig: 


Fiiri sunsunkan: 5, 8, 11, 14, 17, 20. Waxaad ku arki 
in labadii tibxood ee is xigaba faragoodu isle'eg yahay. Ma- . 
talan 8—5=3 11—8-25 17 – 14 = 5, sidoo mii- 
dhan. ° 


Qeex: 


Sunsunka F, haddii labadii tibxood ee isku xiga faraqoo- 
du yahay isla mid, markaa F, waa sunsun aritmetig (S · А) 


Haddaynu ilaaleyno sunsunkan aritmetig S- A- ee 
9, 6, 5, 0, — 3 waxaan haddiiba arkaynaa in faraq-wadaaggu 
yahay — 3. Sidaa awgeed tibixda lixaad waa — 6. Sun- 
sun aritmetig dhisiddiisu waxay u baahan tahay tibixda kowa- 
ad iyo faraq-wadaagga oo la ogaado, kolkaas baynu dabadeed 
ka dhalin karraa tibxaha kale oo idil. Matalan, ka soo qaad 
in "a" tahay tibixda kowaad, "d" tahay faraq-wadaagga S.A. 
Marka маха imanaysa in tibixda labaad tahay a+d, ta sad- 
dexaad tahay а + 2d, ta afraadna tahay a + 3d. Еер, ti- 
bix kasta horgalaha "d". Kow buu ka yar yahay tirada uu u 
jocgo. Sidaa awgeed tibixda N-aad ee sunsunka wara inna 
siinaysa L, = a + (n — 1)d. 


Tusaale: 

Qor saddexda tibxood ee ku xiga tibixda и danbeysa 
S.A: 27, 29, 31, 35. 
Furfuris: 


Mar haddii d — 2, a — 27 waynu ka xisaabin karraa 
saddexda tiro ee la doonayo, haddaynu mid kasta tiradiisa ku 
- lll — 


beddello L, = a + (n — 1)d. t.a. waxaynnu таВпда ta sha- 
naad, ta lixaad iyo ta toddobaad: 


1,2274 (5 — 1) - 2 = 35 
L= 27 + (6 — 1) -2 = 357 
L, = 27 + (7 — 1) : 2 = 39 


Layli: 
1. Soo saar tibxaha S-A ee leh qiimayaasha, a, d, iyo n. 


|ы 


| 
шы 





H H H H 
"223555 
HM H H H 
уо А чл 


£ e n. e 
л 


2. Soo saar tibixda lagu weydiiyo ee S- A kasta. 
b) Tibixdatobnaad ee 5, 6,9, 12 . . . 
t) Tibixdalixaad ге 12,9,6 . . . 


1 1 
j) Tibixda siddeedaad ee —, 1 , 1—,2,... 
2 2 


x). Tibixda afraud ee (x — y), x , (x + y), 


3. Askari baa musharkiisu 600 oo gini sannadkii ya- 
hay.  Haddii sano kasta 5 gini u kordho waa im- 
misa musharkiisu sannadka toddobaad ee uu sha- 
дада hayo? 


¿e Jaranjaraa catabaddeeda u һоозауза dhererkeedu 
26 hüsh yahay. Mid kastana tan Ка hoosaysa wa- 
1 


хау ka yar tahay — hiish. . Haddii jaranjaradu 20 
5 2 


zatabadood leedahay soo зааг dhemrka catabadda 
2Uaad. 

5.  Xabbad cirka loo ganay baa 15840 ft sare u baxda 
sekendka hore, 15,808 ft bay sekendka labaad joog- 
taa, sekendka saddexaadna waxay joogtaa 15,776 ft. 
Immisa fiit bay joogtaa sekendka 45-aad? 
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1.3 Tirasinka Aritmetigga: 
Sunsunka aritmetigga ee guud: 
а add, a+2d, а--54,..., a4 (n— 1)d, 


tibixda hore iyo tan danbe waxa la yiraa Cidhifyo, kuwa kale 
ее dhexdana Tirosinayaasha u dhexeeya а iyo a + (n — 1)4. 
Tirosinayaasha aritmetiga waxaan ku деехаупаа: tibxaha u 
dhexeeya laba tibxocd oo kasta oo S.A. 


Si aynu К tirosin aritmetigga ugu dhexaysiinno а iyo 
а + (n — 1)d, waxaan и baahannahay in aynu keenno sun- 
sun K tibxood leh oo a iyo a + (n — 1)d cidhifyo и yihiin. 


Tusaale 1: 
3 iyo 9 u dhexaysii saddex tirasin aritmetig. 
Furfuris: 


Waxa layna siiyey tibixda hore iyo tii u danbeysey ee 
S.A. Shan tibxood Баупи haysannaa. Kolka aan soo saarro 
faraq-wadaagga sunsunka. 

Tibixda N-aad wara inna siisa L, = а + (n — 1)d. 


3 
9-34 (5—1)d, 4-- 
2 


Tirasinnada aen rabno waxaan ku heleynaa, darka aan — ku 


darro tibixda u horraysa. Waxa soo baxaa waa ама la- 
3 

baad. Ku dar — tan labaad waxa soo baxaa waa tibixdii 
, 2 


saddexaad, sidaas oo kale u wad ilaa aad tirasinnada oo dhan 


1 
soo saarto. Imminka tirasinnadii waa 4— , 6, 7—. 
š 2 2 
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Tusaale 2: 


Haddii tibixda saddexaad iyo ta toddobaad ee S-A ay yi- 
hiin 3 iyo 9 siday u kala horreeyaan, waa maxay tibixda hore 
ге sunsunku? 


Furfuris: 


Sida layligan looga jawaabi karaa waa sunsunka oo aan 
tibxihiisa u qorro sidan: 


—— X c" . Kadibna sida tusaale 1 aan u soo 
заагго farag-wadaagga iyadoo aan tibixdaa saddexaad uga 
fekereyno tibixda hore ta toddobaadna ta shanaad. Faraq- 


3 
wadaagga soo baxayaa waa —.  Waxaynuna ku soo saari 
2 


- karraa tibixda hore haddaynu sunsunka tibixdiisa saddexaad ee 


3 
3 u gaadanno tii ugu danbeysay — L, , faraq-wadaaggana —. 
E 2 
Marka haddii: 
1;—3 L, =a+ (n— 1)4. 
Waza jirta in: 
3 
3=а+(3—1).— 
2 
З=а+ 3 
а = 0: 
3 9 - 
Sunsunku waa 0,-,3,-, “ e 
2 2 


Si kalana waa isle'egyadan wadajirka ah oo aan samayno da- 
badeedna furfurro. 
І, = 3 markaa 3 


15 —9 такаа 9 
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Furfuris: 


Layli: 


f 


Dhexgeli tirada tirasin се magacaaban hadba cidhif- - 
yada lagu siiyo. 
b) 5, u dhexeysii 13 iyo — 11 
t) 4,'udhexeysii 23 iyo — 16 
j) 3,u dhexeysii — 10 iyo 0 

1 
x) 3, u dhexeysii — iyo 0 

2 > d 
Nin iskaashato ka mid ah oo farsamo yaqaan ah ayaa 
mushaaradiisu. si S.A. muddo 5 bilood аһ u kor- 
dhaysey. Haddii mushaaradiisu bishii u horreysay 
4,400 sh. ahayd bishii shanaadna 6,000 ahayd, bil 
kasta immisa ayay mushaaradiisu ahayd? 


Haddii а tahay tirasin v dhaxeeya b iyo C, caddee 





b+c 
in a= 
2 
Soo saar tirasinka u dhexeeya: 
b) 8,16 ` t) 16,54 
j) -20 , — 59 x) a,b, >. 
1 1 " 2 
kh) -,-- 
2 2 


Toddoba miisaan оо Каѓей saaran baa и yaalla si 
S.A. Haddii ka ugu culusi 25 garaam yahay ka u 
fududina 1 garaam yahay waa maxay kuwa kale 
culayskoodu? 

Dadweynaha Mugdisho ku nool min 55,000 ilaa 
250,000 buu kordhay muddo 4 sano ah. Raadi in- 
ta halkii sanaba korodhay. 
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14 Sunsax aritmetig wadarayntiisa 
Sunsun aritmetig ah wadarayntiisa waxa loo yaqaan da- 


теетіп. Tibxo sunsun wadáttood ayaa la угаа dareerin. Bil- 
metel, sunsunka 3, 6, 9, 12 dareerinta ku aaddani waa: 


54-64-9412 


13.1 Raadinta tibaaxda guud ee wadaraynta М-да tibxood 
ее hore ee S.A. 


“Ка soo qaad in S tahay wadarta tibaaxda L, = а + (n — 1)d 
qeexayso, tibixda hore waa a, faraq-wadaaggu waa d, tibixda 
danbena wa L. 


Haddaan wadarta N-da tibxoodba u qorro horsiimo 
koraysa iyo mid dhinmaysa waxaan heleynaa: 
Li 


1) S=a + (a d) + (a + 26) ++- 
(L— 2d) + (L — d) + L 


2) S= L+ (1-4) + (L — 2d) + -- 
(а + 2d) + (a+ d) +a 


Isle'egyada (1) iyo (2) markaan isku dim tibaaxahoo- 
da isku aaddan, waxaan һе улай; 


25- (a+L) + (EL) + @+1)+--+ (a+L) + (a+L) 
Waxaan һаупаа n — tibxood оо mid walba (a + L) tahay. 
ву 


n 
Sida awgeed 25 = n(a + L) ama S = — (a + L) 
ç 2 


Mar haddiise L = a + (n — 1)d, waxaynu guud ahaan 
helaynaa: 


= +а+ (а—104] 5s= раж а Dd 
2 
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Taasi waa jidka lagu helo wadarta n — tibxood oo S.A. 


Tusaale 3: 
Raadi wadarta 16ka tibxood ee hore ee sunsunka 
6,9,12,-, 


! digit 
arag-wadaaggu waa 3, Жаңа ып adeegsanno jidka 
жеш SA wast e 


s=— + (n — 1)d] oo n = 16, a = 6, d = 3, markaa 


з= [26+ (6—1)31= 8 (12 +15 х3) 


= 8 x 57 = 456 
Hubsilmo: 


Bal 16ka tibcood ee susunka wadartoodu hubi in ay le'eg- 
tahay 456. : 


Layli: 
1. Soo saar wadarta S.A adoo mar walba adeegsanaya 


jidka S = = [2а + (n — 1)4:] 


b) 8,15,18,--, ilaa 15 tibxood. 
t) 3, 5, 7,5, ilaa 14 tibxood. 
1 


j) 5,4—,4,-- ilaa 81 tibxood. 
х) а-6, 4-4, 


n 
1 

kh) а-0, 4---, L= — 50 
2 


Dhig saddexda tibxood ee hore ee S.A. kasta. 
b)-a-3 І,-17 S= 100 

1 
t) n=17 L=7 $z25— 

2 


Soo зааг wadarta dhammaan tirooyinka. dhabanka 
ah ee u dhaxeeya 10 iyo 20, cirifyaduna ha ku jì- 


тееп. . 
(isku day in aad laba siyood u furfurto) 
Sallaan baa catabadda u hoosaysaa 26 hiish dherer 

1 
le'eg tahay. Catabad waliba — hiish bay ka yar 
2 


tahay tan ka hoosaysa. Haddii sallanku 12 cata- ° 
badood ka samaysan yahay, immisa fuudh weeye 
dhererka catabadaha oo idil? = 

Xirmooyin sarab dhis ah oo is wada dul saaran, baa 
хіппа waliba ta ka sarraysa mid dheer tahay. Had- ` 
dii sarabka oo dhammi 105 midh yahay, immisa xir- 
mo LH is dul saaran. (xidhmada ч sarraysaa 
waa 1 


Raadi tibaax qeexsysa wadarta: 


b) nda hore ee abyoonayaasha togan ee kisiga ah; 
t) ам ee abyoonayaasha togan ee dhaban- 


Ti wami wila wakay еркі Дың 
su’ у J о ау 
derejo dheer tahay. — Haddii su'aasha ЖҮЗ... өні 
P MD естен со sm" darojada; нийн 
eo ardaygu keeni karo. 

S.A. baa tibixdiisa ianh tahay; wadarta 15-ka 
REO botena, жы SO: Tibixdee baa eber ah? 


11. 


13. 


Tibixda shanaad ee S.A. waa 4, ta toban iyo ko- 
waadna waa tibixda sagaalaad oo lix lagu dhuftay. 


^ Raadi: 


i) tibixda hore; 

ii) farag-wadaag iyo; 

iii) wadarta labaatanka tibxood ee hore. 

Faraqa и dhexeeya tibixda hore iyo ta danbe ee 


S.A. waa 36. Wadarta tobanka tibxood ee hore 
waa 40. Raadi tibixda danbe. 


S.A. baa tibixdiisa hore tahay ta toban iyo-kowaad 
оо toddoba lagu dhuftay, wadarta tibixda toddoba- 
ad iyo ta toban iyo lixaad waa 5. Soo saar wadar- 
ta soddonka tibxood ee hore. 


Ibraahim. iyo Cali baa isaga soo Касау laba magaa- 


` , lo оо 363 mayl isu jira.” Haddii Ibraahim maalin- 


ta hore 1 mayl jaro, maalinta labaadna 3 mayl, ma- 
alinta saddexaadna 5, sidaas oo miiran ku wado 
(si S.A), Calina maalinta hore 2 mayl jaro, maalin- 
ta labaadna 6 mayl, ta saddexaadna 10 mayi, sida- 
as oo miiran ku wado (51 S.A), maalintey kulma- 
yaan? 


Nin baa doonaya in uu qasacado yaanyo ah meel 


‚Ки raseeyo. Wuxuu doonayaa in rasada sare 4 qa- 
sacadood 


noqoto. Rasa kastana ta ka sarraysa 1 
qasac dheeraato. Hadduu 8 raso samayn rabo im- 
misa qasacadood buu и Бавћапауаа? 


142  Qormada wadaraynta: 


Sunsunka kooban ee ai, аз, аз, > а, isku-darkiisa wa- 


хаап Ки qeexnay- dareerínta kooban « ее aaa + +a, 
Haddaba waxa jira qormo dareerinta soo gaabisa. Badiba 
summadda ` lagu isticmaalaa waa «X» оо хага 'xarfaha 
giriiga ka mid ah locna akhriyo sigma. Bilmetel dareerinta 
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а +а + а boo а, маха loo qoraya& Za, oo loo akh- 
riyayo «wadarta a, marka і tahay 1 ilaa n ama 1 < i «n» 


. ioo hoosqorka a ah wana la yiraa tuse, a, waa tibixda dhali- 
sada ah ama tibixda guud ee sunsunka. : 


Tusaale: 

Soo saar Zsa, 
Furfuris: 3: 

Aan kala bixinno Zsa, = 5а, + 5а, + 5% + Sa. 

. 4 4 

Ооу: Хба = 5a E5a, = 5a (1 + 2 + 5 + 4) = 508, sa- 
babta oo аһ, a, waa doorsoome а = a. Махаѕе гип аһ in 
4 4 
Уба, = 5Xa. 
ЕРІ іші 
Tusaale 2: 

Soo saar qiimaha nm 
Furfuris: 


4 
W= +27 + 3 + 4 = 30 


Tusaale 3: 
“Зоо зааг а + 6) 

Furfuris: 
3 A 
“Elat6)=(at6),t (а,+6) + (+6) = ant а, +a,+ 18 
si kalena, waxaan qori karraa: 

=а+а+а+6 + 6+6 

= a фа фаз + 3X 6 

= а + а + аз + 18. 

СЭЛЖ 





Tusaalooyirkaa sare iyo kiwa kalaba waxaan ka jidaya 
a in: 


1) іст = Cim marka C madoorsoome tahay. 
2) Xm4c)- Im + 2С 


S ышын ‘m + nC 


3 > Zab, + Ха 2-2 waayo: 
Zabi = ab + aiba +а + + ab, 
5а 2-2 = (a + a +. +а) X (8454... 
зэм” t b). 
Layli: 
Raadi: qiimaha: 
тан” 
з 7 қ 5 . 
3) Дақ +4) 4) 24-3 
4 k 5 
5 r—— `: 6) Z(P + 1) 
"14k >2 . 
og А Р 
7) ЗУ 8) X(Sk + 2x) 


15. Sunsun joomateri (S.J): 


Imminka ka hor waxaan ka shaqaynayney sunsunka arit- 
metigga. Hadda, bal aan eégno sunsun kale, kaas oo leh as- 
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Tot wg fireda г маха lagu maga- 








sunsun joometeri 
hosraysa оо 2 lagu 








sidu. oomeien (a, ku dha- 


raa tibixde 








27 : > miidhan 
ar^. Kadi ia n-aad 
ЭМЭ ган 





2 ta saddexaadna waa 8, 
tibixda labaad. Tibix- 
: yiraa tirasinka joome- 

Kee labada weyn tira- 









а, аг, аг, аг, ... , dareerinte jecmeteri ee =. хло ka ko- 
obani waa: ы 

S, = a + ar + аг + аг -- oe 
ku dhufo r: dhinac kasta (í 
I$, = ar + ar + ar + ar^ 
kala jar isle'egta (1) iyo ta (2: 





——— 








шин 8) 





anu sidar: 


Sida aad aragto wscsr 
kar 1. Haddiise r = ! 





5 ша-а-а« C ue i) 


Sidaa awgeed | 5. -3 š = ' 





1,52 Wadarta dareesinno ic 





amerin i. 


Ilaa iyo hadda wexear Заа 
meteri оо kooban. Marka se czreerint:: ^anav koobnays wa- 


сэ 
Чапа S, = Хаг”. 
` 


бапа S, = а"! A. Au uoces амар son si fu- 
dud и gorro. : 


Ейгі dareerinten ioometeri e= -«aaerieedu taher: 


1 : : 
562343-431:--43:--4-.-43.7Г , 
2 4 4 2 £ 


Marka: 








n = 6, (—)*=— 


32 


n-7,(-—)7'2— 


64 


п = 8,(—)!'=— 


128 
` Waxaan aragnaa in marka n sii weynaataba, c ay 
sii yaraanayso оо eber ay ku sii siqayso. Sidas awgeed, mar- 
ka n uu айша aad u Wer leeyahay, e wax aad u yar 


baa ku soo kordhaya, wadartuna seebid ahaan waa: 


i 


2 
Inagoo dhawr laylis tusaalayn karra aan ku soo gebege- 


marka |r|« 1  wadarta dareerinta aan koobnayni waa: 


a 
S = 





1-1 
Layli: 
1. Raadi wadarta S.J. 3, 6, 12,--- Ша Hx tibxo- 
od. 
2. Raadi wadarta S.J. 2, 6, 18,--- ilaa sideed tib- 
xood. - n 
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1 
Raadi wadarta S.J. —, —, — -- Ша shan tib- 
хоод. 8 42 
Xoogbaa lagu abbaaray saxar xarriiq. toosan mara. 
Xooggu wuxu yeelay in saxarkii sekend kasta foga- 


А Saddexgal siman baa dhinac 12 hiish yahay. Dhi- 
nacyada bar bedhtannadooda baa laysku xiray si uu 
u samaysmo saddexgal yar oo ka hore ku jira. „ 
Habkaas haddii la sii wado, raadi wadarta wareeg- : 
ga shanta saddexagal ee siman ee ugu horreeya? 


а-ы. 


Tibixda saddexasd ee sunsun waa 16, ta shanbad- 

па waa 4. Raadi faraq-wadaagga sunsunka iyo wa- 
toddobada tibxocd ee hore haddii Mike 

yahay S.A. 

Soo saar saamiwadaagga iyo wadarta lixda tibxood 

ее hore haddii sunsunku yahay S.J. 

Tibixda labaad ee S.J. oo koobani waa 3, ta shana- 


81 

adna waa —. Raadi saami-wadaagga iyo wadarta 
8 

shanta tibxood ee hore. 


z 2 
Raadi wadarta dareerinta 2 + — + — = 
3 9 


1 1 1 
Raadi wadarta dareerinta 1 — — — — — — 
2 4 8 


Kubbad baa laga daayey joog 28 ft ah. 

Marka ау dhulka Ки dhacdo waxay dibu booddaa 
joogga ay hasba ka soo dhacdo badhkii. Soo ааг 
fogaanta ay kubbadu jarayso ilaa ay fadhiisato. 





c D зе 


CUTUBKA 4- 
XISAABTA GANACSIGA ` 


Waza jirta in lacagtii la gashado heya'd шааНуо ay ke- 
ento dheef la угаа dheefkor, dheef (аазоо ka fawiida badan 
dheefta fudud, waayo dheefta laga heli maayo rassanmmaalka 
joogtada ah oo qura, laskiin dheefta ururtana waa laga heli. 


Qeex: 


Dheef-kor waxa la yiraa lacagta la helo marka dheeftu 
&y ku darsanto raasamaalka dhammaadka kal gaddis kasta 
(kal gaddisyadu waa gaalisyo ammineed, waana isku wada 
mid, wayna isku xigaan). Xusuuso in dheef fududi ay ahayd 
dheefta laga bixiyo raasamaalka lagu bilaabay lacag gashigu 
оо qura; ammin dhammaadka qiimaha даап gaarka ahi waa 
raasamaalka oo loo geeyay dheeftii fududayd. Bal hadda tix- 
gali tusaelaha 500 sooda. 


fusaale 1: 


Ka soo qaad іп јагШе В ku shaqa gashaday So. Sh. 1.000 
dheef fudud оо ah 6% muddo 5 апо ah. 


Markaa: 


4 = So. Sh. 1,000 D = Rdt 
d = 6% ола 6/100 T = 1000—-x3 
1 

T = 3 sano D = So. Sh. 180 

H=R+D 

H = 1,000 + 180 

= 1,000 + 180 

H = 1,180 
Jaalle B wuxu dheef u helay So. Sh. 180, wadarta u qaan ga- 
artayna (hanti) waa So. Sh. 1,180. 
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U fürso in R ka оодо rasamaal, d dulsaar, t ammin, D dheef, 
H-na hanti. 


Markaan ka soo gaad іп jaslle T ku shaqa gashaday 
So. Sh. 1,000 dheef ah 6% muddo 6 bilood ah. Markas: 


D = Rdt R = 1000 


D = 1000х-—х— , d = 6% ama 6/100 
100 2 : : 
D = So. Sh. 30 T = $bilood = — sano 
H=R+D 
Н = 1,000 + 30 - 
H = So. Sh. 10 


jaalle T hantidiisu waxay gaari iso Sh. 1,194.05. Xisaabin- 
taas oo tifaftirani waa tan soo socota: 


D = Rdt 


6 1 
6 bilood ee hore р-100 x— L = 30, 
100 2 


Ë 
ә 
II 
š 
x 
| 
x 
| 
II 
5 
8 


“ 
“ 
“ 


6 . 
Jaad D= 1060.90 x —x— = 31.83,. 
100 2 
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£ “ 

-6 biloob ee hore 6 1 5 

> » * 4asd D = 1092.73 x ——x— = 32.85, 
z 100 2 


6 1 
» ж» Saad D = 1125.51 X ——х— = 33.76, 
1002 


2 
« 
2 


6 1 
D = 115927 X. ——x — = 34.78, 

4 100 2 
» » >» H=R+D 
» 2» Н = So. Sh. 1,030 
» » 0» Н = So. Sh. 1,060.90 
» 2» » Н = So. Sh. 1,092.75 
» 5» » Н = $, Sh. 1,125.51 
> >» » ` H = So. Sh. 1,159.27. 
> >» » Н = So. Sh. 1,194.05 


` Saddex sano ka dib, haddii aynu ага» ühigno dheefta u 


helay jaalle B saddexdaa sano mar iyo tan jaalle T helay sad- 
dexdaa sano 6 jeer (шаг), waxaan aregnaa in jagle T heli 
Sh. So. (1194.05-1180) аша 14.05 oo dheeraad ah. 
.Tusaalaha sare wuru muujinayaa in dheefkorku ka faa'iido 
badan yahay dheefta fudud. 


Waa ау iska caddahay in dariiqada looga shageeyay tusaa- 
le 1 dheer tahay dhibna yarayr. Hase ahaatee, wara jira jid 
lagu helo hanti kor kasta oo lagaga maarmi Каго dariiqada 
'tusaha ee sare. 


Haddii aynnu dooneyno in аушш diirro jidka banti kor- 
ka, waa inaynnu xasuusannaa in kal gaddisba kal gaddiska 
ka dambeeya uu raasimaalku sii bato dheeftuna sii badato. 


- Markas, һай аупли dooneyno іп la helo hantida raasama- 


alka е bixiyo рухуны d saxmadkiibs mar, 
уғахап u аупеупаг sida hoos caddayn доово: 
Hantida R, ee dhammaadka sannadka lead waxa lagu helaa 
R =R + Rd = R (1 + d) (1). 
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Bilowga sannadka labaad raasamaalku ma аһа R eo was Ri; 
hantidura dhammaadka sannadka labaad waa: 

В, = R, + Rid =R, (1 + d) ku beddel R, qiimaheeda m 
R =R (1 + d). (1+4 =R(I+d° ` (2) 


Sidoo kale saddex sano ka dib waxa la helayaa in: 


Ёу-8:(144)-К(1-4), (144) 
. аша Ёу-8(1-4) (3) 


Markaa, waxaa halkaa nooga cad in hantiyuhu dhammaad 
kasta ee sannadaha isku xiga, лодопяуаап sunsun joometeri 
оо saami wadaagiisu уаһау (1 + d), tibixdiisa ugu horray- 
saana tahay R (1 + d); marka, hanti korka H ее R, t sanna- 
dood ka dib waa: 

` Hz R (1- 4)! (4) 
° haddana dheefkorka D wara uu la mid уаһау D = Н — R 
ku beddel Н qiimaheeda: 

D=R(1+d)'—R - 

ama D = R [(1 + d)' H (5) 

Inta aynan u galin tusaalooyin ku saabsan isle'egyada (4) iyo 
(5) aan qeexno wara la угаа dulsasr magae аһ, dab 
hawraarinno laba xaaladood oo lagama maarmaan u ah 
egsiga jidka (4) iyo ka (5). 

Dulsaarrada dheefaha wara bedanaaba saldhig u ah 
sannadka, xataa haddii loo rogo kal gaddisyo sannad ka yar. 
Dulsaarka dheefta ee uu sannadku saldhig u yahay wazaa la 
yiraa dulsasr magac аһ. 


Одот: 
Багаа ганна аана di (иш 
sannadkiiba) . 
Intaan dheef kor ama hantikor la xisasbin ka hor: 
1) waa in tibixda ammineed loo qoraa wadárta tiroo- 
yinka kal geddisyada; isla markaana; 
2) waa іп dulssarka dheefeed loo beddelaa dulsaarka 
kale ee ku beegan. 
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Tnsaale 2: 


Raadi tirada kal gaddisyada ёе lacag gashadyada soo 
socda: Š 


b) shan sano оо la koriyay sannadkiiba; 

t), saddex sano oc la koriyay sannad-badhkiiba; 
j) afar sano oo la koriyay sannad- waaxdiiba; 
x) aba sano oo la koriyay bisbiiba. 


Furfuris: 
Счи4 аһаап tirada kal gaddisyada wara lagu helaa si- 
dan: 
Sannadyo X tirada kal gaddisyada ее sannadkii ku jira 
= wadarta tirada kal gaddisyada. 
Xusuusnow: 
«kal gaddis» waxan u soo gaabinna «kal». 
Haddaha: 
b) .5 sano ос la koriyay sannadkiiba 
= 5 sano. X 1 kal sannadkiiba = 5 kal 


t) 3 sano oo la koriyay sanad-badhkiiba 
= 3 sano X 2 kal/sano = 6 kal 


j) 4 sano oo la koriyay sannad-waaxdiiba 
= 4 sano X 4 kal/sano = 16 kal. 


x) 2 sano oo la koriyay bishiiba 
= 2 sano X 12 kal/sano =. 24 kal. > 
Tusaale 3: 


Raadi dulsaarka kalkiiba ee hanti gashadyada soo socda: 


b) 5% la koriyay sannadkiiba. 

t) 7% la koriyay sannad-badhkiiba. 
j) 6% la koriyay sannad-waaxdiiba. 
x) “6% la koriyay bishiiba. 
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.Furfuris: 


Xusuusrow in dulsaarka dheefeed ee laga 'hadlayea u 
yahay dulsaarka magaca ah (аша dulsaarka sannadkiiba); 
haddaba, haddii dulsaarku yahay 4% la Котіуаупа sannad- 
waaxdiiba, dulsaarka kalkiiba waa 1%. 

(1% baa la bixiyay afar jeer sannadka gudisiisii waxay u dhi- 
Hen 4% sannadkiiba. Waxad ku heli kartaa dulsaarka 
kalkiiba: ` 


dulsaarka sannadkiiba 4 
-------------------- = Dulsaarka kalkiiba 
tirada inta kal ee sannadka ku jirta 


Sidaa Фагаадеед: . ; 
5% 
b) 5% la koriyay sannadkiiba = ----- 
1 kal/saro 
= 5% ања (ama 5% ѕаплай kasta)” 
7% 
t) 7% Іа Когіуау sannad badhkiiba = ————— 
2 kal/sano 


1 1 
= 3—% kalkiiba (ama 3--% 6 bilood kas- 
2 . 2 


taba). 
6% 
i) 6% la Копуау sannad-waaxdiiba ———————— 
Е 4 kal/sano | 
1 1 
1—% kalkiiba (ama 1—% waax kasta). 
2 2 


6% 
х) 6% la koriyay bishiiba = —————— 
12 kal/sano 
1 ^ 1 * 
--% kalkiiba (ama —% bishii kasta) . 
2 2 


= 132 — 


Imminka aan u soo nogonno tusaalooyin ku saabsan ade- 
egsiga isle'egyada (4) iyo (5). Annagoe tixgalinayna tusaa- 
le (2) iyo (3). : 


Т изаа1е4: 


Raadi hanti korka Н iyo dheefkorka D ee So. Sh. 800,000 
оо lagu bixiyo dulsaar ah 6% sannadkiiba, muddo 4 sano ah. 
.Tsticmaal jidka ` hanti. korka. 


Furfuris: 
біл: R = So. Sh. 800,000, 4-006. 1= 4 kal 
Haddaba: I - 
H — R (1 + d)' 
` H ,= 800,000 (1 + 0.06)“ 


haddii ааг, adeegsanno fikradda Jogardamyada wayan helay- 
naa in: 


H = 800,000, X 1.262477 = So. Sh. 1,009,982 
waxan падаап in: 


DzH-R 
D 1,009,982 — 800,000 = So. Sh. 209.982 


Tusaale 5: 

Raadi hanti korka H i iyo dheefkorka D ee So. Sh. 800, 000. 
haddii lagu bixiyo dulsaar ah 2.50% lana koriyo- залпай- 
badhkiiba, muddo 5 .sannadood ah. Isticmaal Jidka hanti, 
korka. d^ 2 


= So. Sh. 800,000, d = 
R (1+ d)' 
800,000 (1 + 0.0125)" 
800,000 x 1.132271 ` - 
So. Sh. 905,816.80 1 J 
= H — R ә D = So. Sh. (905,816,80 — 800,000) 

D = So. Sh. "uU Š 
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š 





1:25 Yo kalkiiba, t = 10 kal. 


9 тїш; ^ 
Hou H H 





Tusaale 6: . 

“Адоо isticmaalaya jidka hanti korka, raadi hanti korka 
H iyo dheefkorka D ee So. Sh. 1,000 haddii lagu bixiyo dul- 
зааг ah 6% lana koriyo sannad-waaxdiiba, muddo saddex sa- 
no ah. : 


Furfuris: 


1 қ 
біп: R = 1,000, d = 1--% kalkiiba, t = 12 kal. 
2 
Н = 1,000 (1 + 0.015)" = 1000 X 1.195618 = · 
Sh. Sh. 1,195.618 
D — So. Sh. (1,195.618 — 1000) — So. Sh. 195.618 


ОПМАНА JOOGA: 


Qeex: 


Qiimaha jooga R ee hantida Н keenay waqti la gooyay 
marka uu ku koro t kal-gaddis, waa raasamaalka lagu bixiyay 
d dulsear dheefeed ee markii uu isu ururay dhaliyay lacagta 
H waqtigii go'naa. 


Haddaba: 
H 
H =R (1 + d)' Е----- 
(1 4 à) 
ama R = H (14d)? ————— ———— *(6) 


Tusaale 7: 


Raadi qiimaha jooga ee ku dhaliya hantida So. Sh. 1,000 
muddo 3 sano ah, marka dulsaarku yahay 6% lana koriyo 
.sanmed-waaxdiiba, . 

ana а 





Furfuris: 
1 
` Siin: H = So. Sh. 1,000, d = 1—% kalkiiba, t = 12 kal. 
34 


МагКаа: - 
1,000 
сажа)" 


К = So. Sh. 836.39 


= 1000 (1+ 0015) -" 


Tusaale 8: 


.  Jaalle Jimcaale ayaa furtay buug kayd Jannaayo 1, 1975, 
wuxuuna ku bilaabay So. Sh. 500. ,Bankigu wuxuu bixina- 
yay 4% sannad waaxdiiba. 


Oktoobar 1, 1975, Jimcaale wuxuu ku daray lacag kayd- 
kiisii ka dhigaysa So. Sh. 700. 


b) ішізау ahayd lacagta uu Jimcaale dhigtay ban- 
kiga 1dii Oktoobar? 


t) immisaa Jimcaale u kaydsanayd Abriil, 1974? 
j) immisa weeye wadarta dheefta uu helay? 


Furfuris: 


Marka hore waa inaan hellaa lacagta Jimcaale u kayd- 
. sanayd maalintuu dhigenaayay lacagta dambe. Hantidiisaa 
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oo loo geeyay intuu dhigay maalintaa waa rassamaalka uu 
ka heiayo waatiga haray. 

b) sannad-waaxyalia baukiyada waxay badanaaba 

bilawdaan maalinta ugu horraysa Jannauyo, 

Abrij, Ілішіуо iyo Oktoobar. Тааз macaa- 

heedu waa Jimcaale keydkiisii ahaa So. Sh. 500 

wuxuu dheei Кгепауау saddex sannad-waaxo- 

od intaanu samayn lazag dhigashadiisii labaad. 


Markaa: 
R, = So. Sh. 500 H, = 500 (1 + 199)? 
d = 1% H, = 500 (1 + 0.01)° 
t= 3 H, = So. Sh. 515.15 


Lecagtuu Jimcaale dhigtay Oktoobar 1 waa So. Sh. 184.85 


t) Oktoobar 2, lecagta buuggasdimcaale ku jirtay 
.waxay ahayd So. Sh. 700. 


Markaa: 
Ra = So. Sh. 700 Н-К(1-а): 
d = 1% Б = So. Sh. 700 (1 + 1%)° 
t= 2 = 700 (1.02010) 


‚Н; = So. SË 71407 


Abril 1-74 Jimcaaie kaydkiisu wuxuu ahaa So. Sh. 714.07 


j) laba dariiqo ayaa lagu heli karaa wadarta dhe- 
eftu helay Jimcaale: 


1. Isugeynta dheefaha raasamaal kasta lagu bixiyay 
ата; 
Неда faraga и dhaxeeya hantida ugu dambeysay 
iyo wadarta dhammaan dhigashada. 


| = Н: – R |! D: = Н — R; 
= So. Sh. 515.15 — So. Sh. 714.07 
= 500.00 _ 700.00 








D,— So. Sh. 15.15 | D, = So. Sh. 14.07 
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D, + D; = 15.15 + 1407 = So. Sh. 29.22 


So. Sh. 50000 ^ So.Sh. 71407 
+ 18485 = 684.85 


> So, Sh. 68485 ` So. Sh. 2922 








Layli: „ 


Xisaabi hantikorka iyo dheefkorka: 


1. Rassomaal | Dulsaar La korlyay Sennedo 
b) So: Sh. 300 4% bishiiba 5 
t) 1200 5% sannad-badhkiba 10 
D 450 7% sannad-badhküba 18 
x) 2500 6% bishiiba 3 
kh) 800 412% sannad-badhkiba —12- 
4) 1500 8% sannad-waaxdiibba 15 


2. Jaamac wuxuu furtay buug kayd Jannaayo 1, 1972, 
wuxuuna ku bilaabay kaydkiisii So. Sh. 1,000. Luuli-. 
yo 1, 1972, wuxuu ku daray lacag kaydkiisii gaarsiinaysa 
So. Sh. 1500. Haddii bankigu bixirayay 690 oo la koriyay 
sannad-waaxdiiba: Ë : 


b) іттіеаа kaydkiisu ahaa luuliyo 1, 1972, inta- 
anu lacagta labaad ku darin? 


t) immisaa lacag u taallay Jannaayo, 1, 1973? 
j) immisay пбцоп wadarta lacagta uu dheef u 
helay? 


3. Ніһо ayaa dhigatay lacag banki, bixiya dulsaar ah 
412% sannad-waaxdiiba. Muddo 4 sano ah markay 
v taallay waxa kaydkii Hibo gaaray So. Sh.- 4550. 
Чт ahayd lacagtay Hibo ku bilawday КауаКе- 

а? . 5 


: 217-13-- 





Rasdi hantikorka iyo dheetkorka laga helayo 
So. Sh. 1,000 Байан dheefta lagu koriyo dulsaarre- 
da soo socda sannad-bedhkiibe muddo siddeed sa- 


то ah: 


b) 3% 
*) 6% 
12% 


Xj; waa шахау xiriirka hantiyaha ka dhexeyn ka- 
raa marka dulsaar kasta la labanlaabo? 


Raadi hantida iyo dheefkroka mid kasta oo soo socda: 


5. 


10. 


“ай. 


£ 160, muddo 2 sano ah, marka dulsearku yahay 
31⁄2% sannadkiiba. 


£ 68, muddo 5 sano'ah, marka dulsaarku yahay 
2/2% sannadkiiba. 


So. Sh. 2968, muddo 5 sano аһ marka dulsaarku 
yahay 21⁄2%. " 


Tirada dad deggan magaallo ayay ku kordhaan 
21⁄2% samad kasta. Saddex sano ka hor tirada 
dadka níagaaladaasi waxey ahayd 448,000. 

Wage immisa tirada dadku imika? 


Qiimaha fatuurad baa sannadkiiba dhinma 12%. 
Haddii qiimaha fatuuraddu markay cusbayd u ahaa 
So. Sh. 10, 240, immisuu nogon qiimaha fatuuraddu 
3 sano'ka dib? 


Raadi raasamaalka noqda So. Sh. 28,137 laba sano 
Ка dib haddii dulsagrka dheefkorku yahay 42% 
sannadkiiba, dheefkorkana la koriyay sannad-badh- 
Кіа? * 


Nin baa bangi dhigtay £1,860 wasana loo oggola- 
aday dulsaar dheefkor oo аһ 4%. Най4Н sannad 
kasta dhammaadkeeda uu 150 gini oo kale uu dhig- 
fo bankiga. was immisa hantidiisu 4 sano ka dib? . 





CUTUB 5 
ы ‚ JOOMETERI 

- Aragtiinka Tikraarka: 
Xarriiqda isku xidha badhtamaha laba dhinac oo sad- 


dexagal waxay la barbarro tahay dhinaca saddexaad waxayna 
le'eg tahay badhkiis. 





SH: 
B 
Ogaal: I . e 
Waxaynnu haysannaa saddexagal A ABC oo ay M iyo 


N ku dul yaalliin badhtamaha dhinacyada AB iyo AC siday 
u kala horreeyaan. 


ES 
In 28 caddecyo: 
1. in MN I BC 
1 
2. in MN = — BC 


м 
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Dhismo: 

Waxad Бапа С Ка jeexdaa xarriiq BA Іа. barbarro ah. 
Xarriiqdas iyo MN оо la fidiyo barta isku jaraan ku maga- 
caw X. š 


Caddayn: 
А AMN iyo A СХМ, markaad fiirisid waxad ман 


X, = X (xaglo talantaali ah ) 
Y = Y, (xaglo foodsaar ah' ) 
AN = NC ( ) 
% А AMN ж А СХМ (X. DH. X. ) 
АМ = CX, MN = NX 
. Laakiinse, АМ = MB (ogaal ) 
.. CX = BM 
Haddana СХ || MB (dhismo J 
19 XCBM waa barbarrocle (dh. ын horjeeda way — 
se (1) MN [| BC waana | ) 
Та labaad, BC — MX (dh. айн Il le 
MN = NX = XCBM y 
1 1 1 
— MX = — BC 7 ММ = — BC 
2 2 2 
Xigasho: 


Xarriiqda toosan ee ka bilaabmata badhtamaha baraha 
saddexagal, lana barbarro ah dhinacyada kale, waxay kale 
badhaa dhinaca saddexaad, ee saddexagalkaa. 


Ogaal: 


ç M waa bar ku dul taal meel ka mid ah dhinaca AC, isla 
markaapa MN || BC. 


In la caddeeyo: 
N inay tahay badhtamaha dhinaca АС. 
— 14 — $ 


Dhismo: 
Dhamaystir barbarroolaha MNXB. 


SH: 
А 
M 
8 Х С 

Caddayn: 

' (dh. iska horjeeda ee barbar- 
NX = MB roolaha 54 
BM — MA (ogaal ) 
se NX = MA 


Markaad dheehatid saddexagalka ANM iyo NXC, waxad ar- 
kaysaa in: 


AM = NX (waa la caddeeyay, MN || BC) 
X; = X; |n e ) 
Y, = Y (xagl aglo gudboon - ) 
“А AMN = A МХС (X. DH. X ) 
“ AN = NC 


Markaa, N waxay ku taallaa badhtamaha АС. 


Aragtiinka 2aad:” 


Haddii saddex ama in ka badan oo xarriiqood oo barbar- 
ro ан ay in isle'eg ka gooyaan wadaajiye, markaa qaybo isle'- 
eg bay ka jaraan C wadaajiye kasta. : М 

, -.1411- . 5 


Ogasl: 

Waxaynmu Һауѕаппаа saddex xarriiq oo barbarro ah ka- 
па јагауа xarriiq afraad meelaha A, B, iyo C. Тавѕоо ay 
AB = BC, isla markaana ka јагауа xarriiq kale meelaha ka- 
la ah X, Y, iyo W. 


In Іа caddeeyo: 
ХҮ = ҮМ. ` 





“ 


Dhismo: 


Маха jeexda XF iyo ҮС оо la barberro ah xarriiqda 
ABC, si ay uga jaraan BY iyo CW meelaha F iyo Q midkiiba. 


Caddayn 5 

АХЕВ waa barbarroole (dh. iskahor. waa = `x ) 
AB = (» » eel[aha ) 
Ѕійааѕ оо kale YO = BC (» >» » ) 


АВ = ВС - ХЕ = YO (ораз! 
Haddaba markaad fiirisid |. 
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E 


A KEY iyo 2. YAW, wazad айлын in; 
ХЕ = 


CEP uU NERIS 


(Waa la саййееу; 
ХХ š байо dom 
Tm a Жү = л тон OCDE от 
2 YX = YW. 


DHEXFURKA KOORTA: 


Осех: Dhexfurka koortu waa xarriiqda isku xirta bedhta- 
maha labada dhinac.ee aan barbarrada ahayn ee koorta, 


а 





Aragtiinka 2aad: | 
А Dhexfurka koortu wuxu Ја barbarro yahay salalka wu- 
xuna le'eg yahay wadartooda oo laba loo | qaybshey. 


Одаа!: 


Waxaynnu ognahay in kporta: 
ABCD ay AN = ND, BM = MC 


In Ја caddecyo: 
1. MN || DC 


1 
2. MN = — (AB + DC) Е 
2. `“ 4 


Dhísmo: 
Waxad fidisaa BN iyo CD si ay ugu kulmaan meel аһ L; 


EE МА 








Caddayn: 

A ABN iyo A DLN. 
LNAB = ¿NDL (xaglo talantaali ah 
LABN = ¿DLN (xaglo talantaali ah 
AN =: ND (ogaal 
. A ABN = A DIN (X. Dh. X. 


——— 


2 BN = NL, AB = LD 


Haddaba markaad fiirisid A BLC, M iyo N waxay ku dul ya- 
alliin badhtamaha dhinacyada BC iyo BL. 


Markaa MN || CL. 
{+ MN || AB || DC. 


Та labaad MN = 


"I 

мрэм|рэтм|- 
2j: ; 
8 


Layli: 


1. 


"t аа 
iyo 22 sm. Waxad doontaa dhererka xarriiq isku 


| xirta badhtamaha laba dhinac oo saddexagalka ka 


Lal 


mid ah. 
ABC ayaa wareeggiisu уаһау 22 sm. 


Saddexagal 
. р, О РОЛ wata WIS sadder тэх co ku нээ 


tamaha dhinacyada AB, AC iyo ВС. Haddaba, 
le rpm FR = 65m, muxuu noqona- 
yaa dhererka BC. 


Waxad caddaysaa sfarta xarriiqood ee isku xira 
badhtamaha dhinacyada afargeesle inay. yihiin bar- 


“7 barroole. 


Xaglagooyaasha Баграггооїана ABCD ayaa жә 
iska jaraan meesha lagu magacaabo ”О”, Р wara 
weeye bar ku dul taalla badhtamaha dhinca BC ee 


:barbarroolaha. Haddaba waxad caddaysaa in: 


1) OFIIDC 


1 
2 OF = — DC. 
2 


j F iyo Q waxa weeye laba barood oo ku dul yaalla 
badhtamaha ; 


laha ABCD. Markas, haddii xaglagooyaasha AC 
iyo BD ay ku kulmaan Бапа O, caddee in ЕОО uu 


yahay хага toosan. 


M iyo М waza weeye laba barood oo ku dul yaalli 
badhtamaha dhinacyada AB iyo AC, X waza weeye 
bar ku dul taalla meel ka mid ah dhináca| ВС ee 
saddexagalka ABC. Haddaba. тахай’ ши 
in. MN kala badho AX. 
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12. 


Haddii geesoole xaglagooyayasshiisu ау iska ана 
xagio qumman, waxad caddaysaa shaxanka kuu 

baxaya inuu yahay laydi marka aad isku xirtid badh. 
tamaha dhinacyada geesoolaha. 


F, Q, R, iyo 5 wara weeye baro ku dul yaalla badh- 
tamaha dhinacyada geesoolaha ABCD. Caddee іп 
FORS uu yahay barbarroole? 


B waxa weeye xagal qumman oo A ABC. X wa 
xa weeye bar ku taalla badhtamaha dhinaca AC. 


1. 
Caddee in. BX = — АС. (siin: waxad jeexda 
2 


` Xarriiqda XY оо ku qotonta ВС)? 


X iyo Т wara weeye laba barood oo ku dul yaalla 
badhtama dhinacyada AD iyo BC midkiiba ee Баг. | 
barroolaha ABCD. Waxad caddaysaa in BX iyo 
BY ay saddex inood oo isle'eg u qaybshagn АС. , 


Saddexagal ayaa dhinacyadiisu yihiin 10 sm, 12 sm 
iyo 14 sm.  Waxad soo saartaa dhererka saddexda 
xarrijjimood ee isku xiraya, badhtamaha Tu ` 
da. 


` ABCD waza weeye koor ay labadeeda dhinac ee 


barbarrada ahi уйл AB iyo CD. .Е, Q, R iyo S 
waxa weeye baro badhtamaha dhinacyada AD, DB, 
AC iyo = midkiiba. Caddee in: 

1) FORS а yahay xarriiq toosan; 

2) РО = RS. 


Dhisnahs koowasd: 


as Diemiha koowasd wusu ku tasbuan yabay samia ауди 


mbao Науша x qiybinno өлке оз Ше, 


— Mb ~ 





Одаа!: 


AE ME M T isle'eg. Dariiqada sida loo 
qaybinayaa waxay tahay sidatan: Baria A wazad Ка ados 
xarriiqda AL dhererkiisu in kastasba ha ahaadee. Goobee- 
ye айоо isticmaalaaya waxad xarriiqda AL ka jartaa shan qay- 
bood oo isle'eg. 


Ка soo qaad in baraha qayhahaasi Ка jaraan AL ay yihiin: 
бы астаса M de Waxad -isku xirtaa L, iyo B. Isla 
markaa w: ie dp ume meelika La dede 
la barbarro ah L.B, Капа jaraya xarríiqda АВ meelaha kala 
d, d, da, iyo 4. Dabádeedna qaybaha isle'eg ee aynnu 

no іпауппи 500 saarro waya weeye: Ad, = did; = dd; = 


= е 


BE 


Caddayn: 


ELE: Тагы AL, =L. 
; markas adigo fnm 
tinka П, waxad arki in: TE 


Ad, = dida = 84, = dd, = 48. 


4 m ds EY ds 
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Layli: 
1, Waxad jeexdaa xarriiq dhererkeedu yahay 2", una 


дауы 3 inood, oo isle'eg. Cabbir qayb ka-mid ah. -` 


2. Махай jeexdaa xarriiq dhererkeedy yahay 5”, да 
badeed u qaybi 5 qaybood oo isle'eg. Сарыг qayb 
ka mid ah? 


3. Махай .Һауѕаќаа 'xarriigda AB oo dhererkeedu ya- 

Е Һау 3". Waxad muujisaa barta Е oo ku dul taalla 
| Xatriiqda AB, haddii АР: FB = 2 : 3. Cabbir AF? 

4. Махаа jeexdaa xarriiqda LM oo dhererkeedu yahay 
4". Waxad muujisaa barta F oo ku dul taalla xar: 


riiqda LM haddii LF = — ІМ. Cabbir LF? 
7, 


TUBTA BARTA 
Aragtiin: 


Tubta, baro u siman laba xarriiq oo toosan, 00 isgooya 
waa lammaanaha kala badhayassha ah ee xaglaha u dhexeeya. 





Ogaal; 


Waxaynnu haysannaa laba xarriiq AB iyo CD oo toosan 
og isku gooyanaya Бага О”. F waa barta u dhexeysag AO 
2014  -- 





iyo CO taasoo ау qotomayassha FM iyo ЕМ in isle'eg u wada 
jiraan AB iyo CD. 
In la Caddeeyo : 


F inay ku taelo хар Ба mid ka mid ah oo u dhs 
xeeya AB iyo CD. 


Dhismo: 
uA. 

Isku xir OF. 
Caddayn: ` 


Wakadika too ganddan F inay ku tasllo meal END 
xagasha АОС. Ка dib markas fiirisid мар TOM 
iyo FON, waxad arkaysaa in: 


LFMO = ZFNO (xaglo qumman 250) 
FO - FO (astaan midaal ) 
СЕМ = FN (ogaal ` ) 
7 А ЮМ = A FON (X. Qumman Dh. iyo Sh. ) 
5-4 ЮМ = ГРОМ 


Е waxay ku taallaa xagasha АОС kala badhkeed. 
Sidoo kale haddii F ku taallo meel ka mid ah 


COB, BOD, markaa waxay ku dhacaysaa hadba xagashay ku 
taallo kala badhkeeda. 


Dhan kale haddaynnu ka eegno, waxaynnu arkaynaa bar 
kasta оо ku taalla kala badhka xaglaha и dhexeeya xarriiqa- 
ha АОВ iyo COD inay u siman tahay xarriiqaha. : 

Haddii FO ay Ки taallo kala badhka xagasha АОС, isla 
markaasna FM iyo FN уйл gotomayaasha ka yimaadda F ee 
ku: qotoma AO iyo CO, markaas waxaynnu karraa 
in А FOM iyo A ,FON ay isku sargo'an yihiin (X. Dh. X.). 


, FM = FN. 
Baro isku toos ah: 


$аддек ama in ka bidan oo barood hadäii ay ku зайн 
xarriiq toosan waza la угаа baro isku toos ah. 
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D&ismo: | А . | 
Dhisidda goobo maraysa зафдех Багсой oo aan isku toos. 


ahayn. 





Caddaya: 
2. OA = OB 

Sidoo kale, OB — OC 
Ой =.ОВ = ОС 


Sida kale ce aynnu u samayn karo goobo maraysa sad- 
dex barood оо аап isku toos ahayni waxay tahay: айдоо xud- 
duntad п qasta mecsha ау ku kulmaan qotoma 
АВ iyo BC. Markas wara kuu soo baraya saddexagal dul- 
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'meeran. Taas micnehdedu waza weeye, saddexagalkaa ku 
hoos jira oobuda нар со markans Be gecsihiisu taabanayaar 





Haddii qe өкін кы) saddexagal 
co As anay «хақтан кейек aim oranay- 
naa saddexagal 


Нас goobb ku tiocs Jina эмний, ama saddexagal 
dhexmeeran waxay tahay; 





Ogaal: * 
А ABC 
In la dhiso: 
In aynnu dhisno goobo ku hoos jirta saddexagal ABC. 


Dhismo: 


Waxad kala badhaa xaglaha B iyo C, waxadna ka soo 
qaaddaa in ay kala badhayasshu ku kulmaan meesha 1. Wa- 
xad samayn xarriiq timaadda I, kuna qotonta BC. Markan, 
waxad samaysaa goobo xuddunteedu tahay I gacankeeduna 
yahay IL. Markaa, waxaynnu helaynaa goobadii aynnu rab- 
ney inaynnu samayno oo ku hoos jirta saddexagalka ABC. 


Caddayn: 


Waxad jeexda.qotomáyaasha ka yimaadda I ee ku qoto- 
ma AB iyo AC. І waxay ku taallaa kala badhaha xagasha В. 


IL — IN 
Sidoo kale: " 
IL = IM 
IL = IN = IM 


Markaa waxad sgmaysaa goobo xuddunteedu tahay I, gacan- 
keeduna IL oo maraysa meelaha M iyo N oo ka mid ah dhi- 
nacyada АР, iyo AC ee saddexagalka. Ta labaad, mar haddii 
L, M iyo N ay yihiin xaglo qumman, kolkaa goobadu Waxay ` 
ka taabanaysaa saddexagalka meelaba kala ah L, M iyo N: 


Tusaale: 


Saddexagal dhexmeeran oo ah ABC oo dhinacyadiisa ВС, 
CA iyo АВ ау Ка taabanayaan goobada meelaha kala ah F, О 
iyo siday u kala horreeyaan. 
Haddii AB — 8 sm, waxad doontaa dhererka AR, BF iyo CQ. 
Waxaynnu ognahay in taabtaha: 


AQ = AR = X sm 
BR = BF = Y sm 
= CQ = W sm. - 
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Wadarta (3) iyo (4) 2x — 9 


x = 45 sm 


у=11—4.5 = 6.5 sm 
w = 8 — 4.5 = 3.5 sm 
AR = 4.5 sm, BF =.6.5 sm, 


CQ = 3.5 sm. 
[ayti: 

1. У/ахай samaysaa tubta bar soconaysa 00 u siman 
laba xarriiq oo tocsan oo isgoynaya laguna magaca- 
abo AB iyo CD isla markaana in isle'eg u wada jira 
A iyo P. 4 

2. 


A iyo B waxa weeye laba barood оо isu jira 6 sm. 
C waxa weeye bar aan isku toos la ahayn A iyo B. 
Haddaba waxad sawirtaa tubta barta soconaysa ee 
С ее u siman А iyo B, isla markaana 4 sm u jirta 
barta A. 
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ABC waza weeye saddexagal. Dhiniciisa АВ:= 6 sm, 
‚4А = 60°, / B = 70°. Baddaba sawir barta F 
гє u siman АВ iyo AC isla markaasna 4 sm o Ита 
berta C? 

4. А iyc B мада weeye labs Багхс4 oc 5 sm isu jira. 
Waxad docntaa tubta bar u jirta 2 sm xartiiqda АВ 
ina markaana 5 sm u jirta barta А? 


p 


5. Waxed samaysaa n ABC oo ay /В = 70°, 
£C = 40°,АС = 8 sm, dabadeedna. waxad sa- 
"maysa2 gocho ku dub meersam s2ddexagalka АРС. 


Mnr labead замаг layliska Saad, adigoo markan sa- 
maynaya saddexagal dhexmeerssn? 


^ 


7.  Waxad raadisaa gacanka goobo ku dher jirta sad- 
dexagal siman oo joogiisu уаһау 18 sm? ` i 


8. Saddexagal siman oo dhinaciisu yahay 12 sm. ayaa 
dul meeran. Markas muxuu moqonayas gacanko 
gocbada dul meciaysa saddexagalka? 

` 

€. Waxad samaysaa А АВС, oo ay АВ = 6 sm, 
BC = 8sm,CA = Sam. Daebeedna waxad cab- 
birtea fogaanta и dhexaysa geesaha iyo barta ду ku 
kulmaan saddexagalku? 


10. АВС waza weeye ааа ay xagashiisa В furan 
tahay. )содарда sacgdexagalke waxay ku kulmean 
mamsha lagu magacaaho D. Haddaba уғауай cad 
daysaa in ¿BAC = ZBDC? 


GCOOROOYIN: 


Оеетіі: Goobad: waa umir karo u siman bar maguuraan ah. 
Bartaa maguurasnke ah waya [a уїгаа vuddun. Xarriiqda iska 
virta xuddunta ivo meeriska waka la viraa garan. Xarriiq 
kasta oo isku xirta labe m:elood oo ke mid ah meeriska, isla 
markaena narta xuddunta, wara la угаа Dhexroor. Xarriiqda 
isku xirta leba meclood oo ka mid ah meeriska, !azkiin aan 
marin xuddenta waza la yiraa Boqon. 
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Aragiiin: 


Boqon kasta оо goobo aotome badhahiicu wazua ma- 
гаа xuddunta goobada. 


Ogaal: 


Waxaynnu haysannaa gooto xudduuntecdu tahay x iyo 
БодопКа AB. 





-— i35 — 


In la caddecyo: 

In qotoma badhaha MD ee boqonka AB uu maro xud- 
dunta goobada. : 
Са44аул: 


Waxad Ка soo gaadaa in MD aanu marin xuddunta X. 
Isku xir X iyo M oo ku уааШа kala badhka АВ. Haddana wa- 
` xad isku хігісе ХА iyo XB. 


` A ХАМ iyo A KBM 


XA = XB (waa gacanno ) 
XM = XM (astaan шаа! ) 
AM = MB (ogaal .. ) 

А ХАМ = А ХМ (Dh. Dh. Dh. . ) 


2ХМА = /ХМВ = 90° ` 
Маг haddii ХМВ iyo ХМА ау yihün xaglo deris ah, waxa 
halkaa inooga cad inay XM iyo MD isku beegan yihiin. 
Aragtünka land; 

Waza kale oo ay indo sheegaysaa in: 


l. Xarriiqda isku xirta badhtamaha boqonka iyo xud- 
dunta goobadu ay ku qotonto bogonka. | 


2. Dhan kale haddaynnu ka eegno, qotomaha gooba- 
da xuddunteeda ka yimaadda, wuru kala bedhaa 
boqon kasta oo goobada ku yaalla. 


Ага іка 2aad: 

Boqonnada isle'egki waxay u siman yihiin goobada xud- 
dunteeda, haddii ay Ки wada yaalliin isla goobo ama gooboo- 
yin isle'eg. : 
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Ogaal: 


Waxaynmi haysennaa laba boqon oo isle'eg oo kala ah 
AB iyo CD. T Wis kale co aput сті in OF iyo OQ ay 


yihiin ka yimaadda xuddunta O ee kala badha 
мэхний AB iyo CD 

Waza kaloo ognahay in haddii bogonnadu isle'eg уі 
hiin kala luna isle'eg yihiin. 

А AFO iyo А СОО 

АЕ = СО (kala badhka bogonnada ) 

= £000 xagal qumman 
ло A АЁО x A CQO (dh.shakaal iyo X. qumman) 
ОЕ -/оо 


Markaa, lábada Бодол ee isle'egi waxay u siman yihiin xuti- ` 
dunta goobada. 

Dhan kale haddaynnu uga wareegno aragtiinka labasd 
waxaan arkaynaa in ay isle'eg уйл boqonnada u siman xud- 
dunta goobadu. 
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Ju la caddeeyo: 
Inay AB iyo CD is)e'eg yihiin mar haddii ay u siman yi- 
kiin .xuddunta goobada. 





a6dayn: 
SUI iyo A СОС 
oo (ogaal 
LO (яасан. М) 
зе ЖСОСЮО (x. фдьнцаан 
. MO ш A COD (dh. sh. x. qonman 
* «€ 
: 200 
Д о 
ыы; 


вас. Isla inarkausma wa- 
тка bogen 6.3" u jira goobada xudduntse- 








xad di: 
da. 


c 18@ — 


Furfnuris: 


Хә dib markaad fiirisid shaxanka waxad u qaadan in 
dhererka AB uu yahay 6.6”. XM waxa weeye gotomaha ka 
yimaadda xuddunta ee AB ku qotoma. 





A 


Markaa M wexa weeyz kala Бас Ка АВ. 


L S AM = 33" 
- А AMX waa A qumman 


AX = (56) + (3.3)? 
= 31.36 + 10.89 
= 4245 


АХ = 42.25 = 6.5 


2. NX = 63, ХМ waza weeye qotomaha ka yimaad- 
da X ee ku qotoma CD. М waza weeye badhtama- 
ha CD. CX оо gacanka ihi waa 6.5. Kolkaa CNX 
waa А qummsn. ` 
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. (CN) = (65)! — (63) 
= (65 +63) (65—63) 
= (128) (0.2) 
CN = унэ = 16" 
n CD = ЖЫ = 32" 


Boqon dhererkiisu yahay 4.2 sm ayaa goobo xud- 
dunteed u jira 2.8 sm. Raadi gacanka goobada? 
Водоп dhererkiisu yahay 7 sm ayaa ku yaalla goobo" 
gacankeedu yahay 5.7 sm. Махай doontaa intay 
isu jiraan БодолКа iyo xudduntu? 


Goobo ayaa gocankeedu yahay 3.9 sm. Isla mar- 


kaana Бодол ku yaalla goobada ayaa xuddunta go- 
obada ujira 1.5 sm. Raadi dhererka bogonka? 


Laba Бодол oo isle'eg oo kala ah XY iyo YW baa 
waxay ku yaalliin goobo xuddunteedu tahay C. Cad- 
dee in xarriiqda CY kala badho xagasha XYW? 


XW waa Бодоп ku yaalla goobo dhexroorkeedu ya- 
hay XY. Haddii O ay tahay xuddunta goobada, 
OD uu yahay qotomaha ka yimaadda O ee ku qo- 
toma boqonka XW, caddee inay YW — 2 OD? 


O waxa weeye xaddunta goobo gacankeedu 37 sm. ^ 
АВ-па waa Бодоп ku yaalla goobada oo dhererkiisu 
yahay 24 sm. Haddaba waxad raadisaa bedka 
saddexagalka OAB? 

ABC waa saddexagal qumman oo ay xagashiisa qum- 
mani tahay В. Е-па waa xuddunta goobo maraysa 


А iyo B. Haddaba waxad саадаузаа xarriiqda 
marta E lana barbarro ah BC inay kala badho AC? 


Laba Бодол оо isle'eg ayaa waxay isku gooyaan 


` meel goobada dhexdeeda ah.  Haddaba waxad cad- 


daysaa jn xarriigda isku xirta Бапа ay isku gooyaan 
iyo xuddunta goobadu ay kala badho xagasha u dhe- 
xaysa Бодоппайа. 
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Водоп dhererkiisu yahay 30 sm ayaa 20 sm u jira 


goobo xuddunteed. Haddaba, muxuu nogonayaa . 


dhererka bogon 24 sm u jira xuddunta goobada? 


Waxad caddaysaa inay isle'eg yihiin laba boqon, 
haddii xaglaha ay ka sameeyaan xuddunta goobadu 
ay isle'eg yihiin? , 


Imisuu boqon u jiraa xuddunta goobo gacankeedu 
yahay 18 sm, badai dhererka boqonkaasi uu yahay 
12 sm. 5 


АВ угаа dhexroor dhererkiisu yahay 34 sm. ВС-па 
waa Бодоп dhererkiisu yahay 8 sm.  Immisuu bo- 
qonka BC u jiraa xuddunta goobada. 

Laba Бодоп оо isie'eg oo kala аһ AB iyo CD ayaa 
iska gooya meesha lagu magacaabo iN. Caddee in 
AN = ND, BN = CN? 


Laba bogon ос barbarro ah yaa dhererkoodu Кай 
yahay 12 sm iyo 8 sm. Haddii gacanka goobadu 
yahay 10 sm. Махай doonta inta ay isu jiráan Ja- 
bada Бодоп heddii ay: 


i) ku wada yaalliin dhinac qudha. 
ii) Ки kala yaalliin labada dhinac ee xuddunta? 
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QAANSO: 





4 
С9лмзлоя YAR 


Qeexid: Haddii A iyo B ay уйл laba barood оо ku dul yaal- 
la goobada xuddunteedu tahay O, оо AOB-na аяпау аһауп 
xarriiq toosan, markaa xarriiqda xoodan ee u dhexaysa A iyo 
B kolkaad raacdid meeriska goobada wasa la yiraa Qaanso. 
Haddii xagasha qaansadu ka laasho xuddunta goobada ау ka 
yar tahay 180°, markaa qaansada wasa lagu magacaaba qa- 
anseda yar, tan kalena qaansada weyn, sida shaxanka ka mu- 


uqata. 


Haddii laba qaan:o ay isle'eg yihiin kuna wada yaalliin . 


isla goobo, ama laba goobo оо isle'eg, xaglaha ау Ка ,aalaan 
kuddunta goobadaasi way isle'eg yihiin. _ 
; Aragtiinka lasd се gaansooymka: 


Laba bogon way isle'eg yihiin haddii labadooda gaanso, 
oo ku wada yaal goobo keliya ama laba 2oobo oo isle'eg ay 
isle'eg yihiin. 


Caddayn: 


Waxaynnu haysannaa laba goobo oo isle'eg xudduna- 
hooduna kala yihiin O iyo M, iyo labada qaanso ee ACB iyo 
XWY oo isle'eg. 


In la caddecyo: 


AB — XY 
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Dhismo: x 
2) Warad jeexdaa кайрай; goobooyinka AO, bo, XM iyo 
YM. Waxad fiirisaa: 
A AOB iyo А XWY. 


10 = ¿M (qaanso ACB—qaanso XWY 
АО = ON = XM = MY  (gacannada goobooyinka 

A АОВ = A XMY (dh. x. dh. 

AB = XY. 


Haddaba waxaynnu ku soo gabagabaynaynaa: 


1. OQaansooyinka isle'eg, xaglaha ay xuddunaha goobo- 
oyinka ka laalaan way isle'eg yihiin. 


2. Xaglaha ay meerisyada goobooyinka ka laalaan qa- 
ansooyinka isle'eki way isle'eg yihiin. 
Aragtiinka 2аа ee qaansooyinka iyo goobooyinka: 
Xagasha ay qaanso ka laasho goobo xuddunteed waxay 


le'eg tahay labanlaabka xagasha ay isla Ro “ka laa- 
sho meeriska gos 


„© e 


Wasayonu haysannaa goobada FQR oo xudduneedu ta- 
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hay O 





In la- caddeeyo: 5 
In ay xagasha FOQ = 2 FRQ. ` 
Dhis mo: -— i 
Isku xir RO, dabadeedna waxad u fidisaa ilaa N. 


Caddayn: 
ЮЕ = OR 1 (gacannada goobada. |. ) 
SOX X "(FQR waa А labadeab ) ' 
. LFON = x + хо —2x (x .dibadeeda А FOR ) 


Sidaas со kale: ` 1 M 

¿QON = y, + у; = 2у, ` (x. dibadeeda A FOR By os 
i) ¿POQ = FON+ QON ` Қы š 
ii) -Z FOQ = 2x; + 2y 


= 2 (x: + ya) 
= 2 FRQ. 
7 Aragtimka Saad: c TONES 
` "Xeglaha goobo qoqobkeed ku wada yaalla way isle'eg 
yihiin < е LQ 





Одаа!: . Зоос 


Waxaynnu haysannaa F, О, iyo R oo ah baró ku yáalla - 
meelo ka mid ah meeriska goobada AFQR ~: B., 
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т la caddeeyo: 


In ZAFB = ZAQB = ¿ARB = -- 
isku xir A'iyo xuddunta gocbada. 


Caddayn: 
(x: xuddunta = 2 · xagasba . 
LAOB = 2x ° "meériska . . ji ) 
(x. xuddunta = 2 · xagasha 
= 2x meeriska | 
ç (x. xuddunta = 2. xagasha 
= 2x, iwm. meeriska L4) 
х= шеш е” 


Aragtiinka 4аа4: 


Xagal kasta oo ku taalla goobo badhkeed waa xagal qum- 
man. қ £ e 


8 


, " Waxaynnu haysannaa goobo xuddunteedu tahay O dhex- 
roorkeeduna yahay АВ.“ Waxaynnu kaloo haysannaa barta 
X оо ku dul tazlla meel ka mid аһ meeriska qoqobka sare. 


]n la caddeeyo: 1 s*a % 
LAXB = 90 qe sc 





Caddayn: 

2АОВ = 22АХВ. 
Laákiinse: 

2 АОВ = 180° (АРВ waa хада! tooean  ) 
^ 24 АХВ = 180° 9 
. 2АХВ - 90 
MEER WADXAAG: 


Qeex: Meer wadaag waa afargeesle ay geesihiisu taabana- 
yaan goobo:ku dul meersan. 


Aragiiinka Saad: 
Xaglaha iska жо ре сэн waa xag- 
10 isbuuxsha. 


; А NE 


(x. xuddunta = 2 < xagasha 
meeriska 


%2 
b 
ыс” 
“Өвөөй 


Waxaynnu haysannaa afargeeslaha ABCD оо dul meer- 
san. 


In la Caddecyo: 5 
ZBAD + ¿BCD = 180° 
Dhismo: N š 
кібісе б кікіні ТРЕ 
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Caddayn: 


¿BOD > 2y (x. xuddun = 2x xagasha me- 
eriska к 3. 

X. даасѕап / BOD = 2х (x. in какы 
7 2x + 2y = 360° eriska > ) 
^2 (x + y) = 360° ` (xaglaha bareed ) 
Л x+ у = 180° 
`. ¿BAD + Z BCD = 180° 
Xigasho: 


Haddii dhinac ka mid аһ meer-wadasgga la fidsho mar- 
Каа хада! dibadeedda halkaa ka samaysantag waxay le'eg ta- 
hay xagal gudeedda ka soo horjeedda. 





x + y = 180 ( Z x. iska horjeedda ee meer- 
х + y = 180 wadaag ) 
х= х 

LBCX = ¿BAD ( Zx. deris ah... ) 
Layli: 


Raadi mar kasta cabbirka x iyo y оо ku yaalla xaglaha 
shaxannada soo socda. © had iyo jeer waa xuddunta goo- 
badaas. ` с 
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- ABCD waa alar barood oc ku dul yaalla meelo ka 
иий ah meeriska goobada ABCD. Labada boqon 





ёс AC iyo BD waxay iska gooyaan meesha lagu ma- 
¿acagho X, oo ay АХ = АВ.  Haddaba waxad cad- 
Чауѕад. in DX = DC. 
? . 

АЗ Wo DC was laba boqon oo barbarro ah oo ku 
yaala ABCD. АС iyo BD waxay iska gooyaan me- 
` esha lagu magacaabo X. Caddee іп: 

55 XD = XC 
3 2АХВ = 2 ZABX < 
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XAB iyo XCD маха weeye laba xarriiq oo.toosan oc 
ka wada bilaabma barta X ee ku taalla meel dibedda 
ka ah goobada ABCD, isla markaana ka jara gooba- 
daas meelaha kala ah, A, B, C iyo D siday u kala 
horreeyaan. Haddii CX = CB, caddee in AX = AD. 


O waxa weeye xuddunta goobo gacankeedu yahay 
OA, BC-na waxa weeye booon la barbarro ah ga- 
сапка ОА. Caddee xarriiqda AB inay kala badho 
xagasha OBC? 


ABC waa saddexagal dul meersan, O-na waa xud- 
dunta goobada ku dul meersan saddexagalka. D-na 
waa Баг ku taalla kala badhka BC, caddee іп Z BOD 
= ¿BAC? 


ABCD waa meer-wadaag. Haddaba haddii xarri- 
iqda BD ay kala badho labada xaglood ec ABX iyo 
АРС, caddee іп BD uu уаһау dhexroorka goobada 
ABCD? 

ABCD waa goobo xuddunteedu tahay O, dhexroor- 
keeduna yahay AD. Haddii AB = BC, 

in хагтіідда BO ay la barbarro tahay CD? 


O waa bar ku taalla xuddunta goobada gacankeedu 
yahay OA. АВ-па waa booon ku yaalla goobadaas. 
Caddee in goobada kale ee dhexroorkeedu yahay 
OA ay kala badho bogonka AB? 


Laba gocbo oo kala ah FABR iyo SABQ ayaa iska 

gooyaa meelaha A iyo B. FAQ iyo RAS waa. 
laba xarriiq oo toosan. Caddee in xagasha Z ЕВЕ 

= SBQ? 

АВС waa A labaale ah oo АВ = AC. Goobo ma- 

raysa labada gees ee A iyo B ayaa AC ka jarta barta 

X.BC-na Бага Y. Caddee in XY = ҮС? 


Qoqob talantaali ah: 


Ka dib markaad fiirisid shaxanka, waxaad arki in bogon- 


ka AB uu u kala qaybiyo AQBF laba qogob оо ah qaybta xar- 
dhan ee АОВ iyo qaybta cad ee АВЕ.  Waxaad ka soo qaad- 
daa inuu SAT yahay taabtaha goobada. 
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$ T 
Taabtaha SAT ms Ка taabtaa goobada meel keliya, 
taasoo ah barta A. Haddaba, waxaynnu огап Каггаа, qoqob- 
ka AFB wuxuu talantaalli u yahay xagasha TAB, haddii uu ku 
yaallo qogobka weyn. Sidaas oo kale, qogobka xardhan ee 
АОВ wuxu talantaalli u yahay xagasha SAB. 








Aaragtiinke qogobbeda talantsslliga ah: 

Xaglaha u dhexeeya taabtaha goobadà iyo bogonka mara 
meesha ay iska taabtaan goobada iyo xarriiqda taabtaha ahi 
waxay middiiba le'eg tahay xaglaha ku yaalla дор i ta- 
lantaalliga ah. 

Ogaal: 

Waxaan ognahay іл ay хаггїїдда SAT ka tasbanayso go- 

obada А oo keliya. Markaana ay taabte tahay. Waxaynnu kale 


оо aan ognahay іл boqonka AB uu u kala qaybiyo dins 
laba qoqob oo аһ AFB iyo АЕО. 


In la caddeeyo: 
¿TAB = /АЕВ, ¿SAB = /АОВ 
Dhismo: 


Waxaad jeexdaa dhexroorka AD, dabadeedna isku xir 
D iyo В. | 


Caddayn: 
x +y = 90 (Taabtaha ) 
ABD = (x. ah goobo badhkeed ) 
(wadarta xaglaha A ABD 
л х +у = 90 <= 180° 
5 X +X = х + X . (waa isku qoqob ) 
ох = х = X 
2. 2ТАВ = ZAFB 
Sidoo kale: 
(xaglo deris ah oo ku yaal xar. 
ZSAT = 180 — x, toosan ) 
= 180 — x (x. iska horjeeda ee afargees- 
meeran 
ZSAB = 7АОВ (x. iska horjeed ee afar geesle- 
meeran ) 
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тауа _, 


Shaxanka hocse TAX iyo TBY waa taabteyaalka goobada, 
C-ra waa bar ku dul taal meeriska qoqobka weyn. Найдаһа, 
махай soo saartaa xaglaha qarsoon ег layliyada 1 ———— 4, 


1. Haddii Z ATB = 68°, doon / ACB 

2. Haddi Z АВС = 45. /ВАС = 73°, Фаай 4 ATB 
3. Наййі /САХ = 65°, /СМҮ = 76°, Raadi / АТВ 
4. Haddii Z ABC = 48°, ¿ATB = 72°, Raadi / ВАС 
Shaxan: 





5. Laba taabte oc ka wada bilaabma barta Y ayaa ka 
taabta goobada meelaha A iyo B. Водопка BC 
wuru la barbarro yahay TA. Haddii Z ВАТ = 54°. 
Soo saar / ВАС? 


6. АВ waa goobo bogonkeed, ACB-na waa qaansada 
yar, ama qoqobka yar. Tasbteyaalka А iyo B-na 
waxay ku kulamaan barta T oo dibedda ka ah go- 
obada. Markaa haddii / ATB = 54°, / CAT = 23? 
soo saar ZCTA? 
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7. Shaxanka 4aad, haddii / ACB = 37° Z АТВ = 47 > 
-soo saar, Z ABT iyo Z AEB. ` 


- 





8. Saddexagal dhexmeeran ayaa xaglihiisu ay уіһіп 
40°, 60% iyo 80°. Сообайа ku hoos jirtaa waxay 
ka taabataa dhinacyada saddexagalka meelaha ah, 
F, Qiyo R. Haddaba waxad soo saartaa xagalaha 


9. A, B iyo C waa Saddex barood oo ku yaalla goobo 
meeriskeed. Taabtaha Ка taabta goobada Бапа С 
ayaa wuxuu kula kulma AB oo la fidiyay meesha la- 
gu magacaabo T. Haddii ACT = 105, АТС = 43° 
soo saar xagalaha ABC? 


10. АТ waxay taabte u tahay goobada ABCD.  Haddii 
¿BAC = 64°, ¿CAT =. 72°, зоо saar / ВСА 
iyo ZCDA. |, 

11. AB, BC iyo CA waa saddex boqon oo isle'eg oo ku ` 
wada уа Ша goobo qudha. Laba taabte оо ka wada 
bilaabma T yaa Ка taabánaya goobada meelaha kala 
аһ В iyo C. Caddee in BTC uù уаһау saddexagal 
gumma? 

12. А, Biyo C waa saddex barood oo Ки yašlla ооо 
méeriskeed, taasoo ay BC la barbarro tahay taabtaha 
goobada ee barta A. Caddee in A ABC u yahay 
labaale? = 


Astaamaha laydi ee goobada: 


Aragtiinka. 2aad: Haddii laba bogon ay iska gooyaan meel go- 
obo dhexdeeda ah, markaa taranta labada qaybood ee qobon- 
kaasi waxay le'eg yihiin taranta labada qaybood še bogonka 
kale. 
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Одаз1: 
Waxaynnu peser inay labada bogon ee AB iyo CD ay 
iska gooygn barta X. 


Dhismo: 
Isku xir AD iyo CB. 


Caddayn: р 
а = а : (isku gogob DB ) 
b =b (isku gogob AC ) 
` m = по (x. food saar ah ) 
`. А AXD wuxü'u egyahay А CXB 
AX XD (DA) 





# Ax XB = CX xD 
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Inta ay naan u gelin aragtiinka labaad, bal аап isku day- 
no inaynu csaenno taraartu waxay tahay: haddii Бодол laba- 
diisa табах mid ka mid ah la fidiyo, markaa xarriigda dhan 
ee kuu soc Баха ayaa la уігаа taraar, sida KAB ama XCD. 


Aaragtiinka Zaad: 
š да 

Haddii laba taraarood оо goobo ау ku kulmaan meel go- 
obada dibadeeda ah, markaa taranta labada qaybocd ee 
taraartaes waxay le'eg tahay taranta labada дауБоса ee taraar- 
ta kale (marka iyadana laga cabbiro isla isgoyskaas) . 


Ogasl: 


Waxaynu cgnahay in ХАЙ iyo XCD ay yihiin labada ta- 
raarocd ee gocbada ABCD. 


In 1в caddeeyo: 


9 
In ХА. XB = ХС. XD. 
Dhismo 
Isku xir AD iyo CB. 
Caddeyn: 


A AXD їуо A CXB 
b =b; 
X way u dhexaysaa 





^ Labada xaglood ee harayna way isle'eg yihiin. 
. А AXD михи u еруаһау A CXB. 
AX XD (DA) ж 


“------- 


CX XB BC 





2, AX XB = CX . XD. 
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Haddii taraar iyo taabte gòobo ay ku kulmaan шегі, inar- 
kaa taranta labada qaybood ee tarasrta iyo waxa isle'eg laba 
. jibbaarka taabtaha. 
Ogaal: 


Waxaynnu opushey à in KAB ay tahay ен goobada 
BAT, iyo in Л ХТ uu yahay taabtaha goobada ВА” 


H Ia” caddeeyo: | 
XA. XB = XT 





Dhismo: 
Isku xir TA iyo TB 


Caddeyn: 


. A XAT iyo А XTB 

(x. ku yaalla додоБуо talan- 

b = b; taalli ah ) 
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X way u dhexaysaa. Xaglaha harayna way isle'eg yihiin 
A ХАТ iyo А XTB waa isu eg yihiin. 
xA (AT) TX 


XT "9; TB BX 
AK - XB = NT? 
Одот: 


. Waa арата maarmaan inaynnu ogaanno labada qaybo- 
ой ee iaabtaha, meesha laga cabbirayo iyo sida la i isugu dhufa- 
nayo. Kolkaas si ay inoogu fududaato arrintaasi bal aan fii- 
rinno tusaalooyinka soo socda: 


Tusaale lagá: 
РЯ 





Doon qiimaha а iyo b ee вһахалКа: 
Shego 








` Tusaslaha 2280: | k: 
Raadi qiimaha Y ее Ка muugda shaxanka: iy 





2. ç = 4amac = -- 10 


Markaa tirada tabar, oo ah — 10 waad iska dhaafaysaa, 
оо waxad qaadanaysaa tirada togan. Ikaa, jawaabtu waa 
4 sm. 

Layli: 
Raadi xarfaha dahsoon marka laga bilaabo shaxanka 


laad ilaa. 5aad. “ Cabbiraad kasta waa sm. š 
š “ 
5, 
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Ka shaqee xisaabaha soo socda oo dhan adigoo la kaa- | 
shanaya astaamaha laydi ee gocbada. 


6. 


10. 


F iyo Q waa laba barood oo ku yaalla dhinacyada 
AB iyo AC siday u kala horreeyaan ee saddexagal- 
ka ARC, oo ay AQF = B. Caddee іп АЕ. AB = 
AQ: АС 


ABC waa A uu AB = AC. Goobo maraysa Бапа 
C ayaa waxay ka taabataa barta A, isla markaasna 
waxay ka goysaa CB (ama BC oo la fidshay) barte 


.D. Caddee in AC = BC - BD.. 


XAB iyo XCD waa laba taraarood oc ku yaalla 
goobada АКСО.  Haddii ХА = XC. 'Caddee in 
AB — CB 


BE iyo CF маа labada joog ee saddexagalka ABC. 
Halka ay labadu isku gooyaana waxa lagu magaca- 
abaa barta H. Caddee in BH- HE — CH - HF? 


Laba gocbo ayaa iska gooya meelaha A iyo B. X 

waa bar ku dul taalla meel ka mid ah BA oo la fid- 

shey. Laba taabte oo Ка wada bilaabma barta X ' 
ayaa labada goobo ka taabta meelaha kala ah F iyo 

Q. Caddee in XF — XQ? 


Taabteyaal: 


taabtaha ka yimacd bar goobo dibedda Ка ah. 
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оваа: 


Waxaynnu haysannaa goobada yar ee xuddunteedu te- 
hay O iyo barta Q oo ku taalla meel goobada ka baxsan. 


In la caddeeyo: . 


Laba taabte ос ka yimaada bar gocbo dibedda ke ah wav 
ide'eg yihiin. ` E 
| Dhis: da 
Waxaynnu rabnaa inaynnu dhisno labada tezb:c 2% goc- 
bada kana yimaad barta Q. 


Dhismo: 


Isku xir О iyo Q, dabadeedna kala badh. Marksa, saar 
goobeeyaha kala badhka OQ oo ah barta C, gacankiisane fidi 
ilaa ivo CO. Kolkaa махай samaysea gocbada weyn оо ка 
gooynaysa tan hore meelaha A iyo B. Isku xir СА Qn. 
Markaa QA iyo ОВ waa labada taabte ec avnm: rabney іпауг- 
nu samaynno. 





Caddeyn: 


Isku xir OA iyo ОВ. Маг haddii C tahay badkte 
OQ. OQ ахау поцопаузас dhexrocrka goobada · 
xuddunteedu C tahay. 











2040 = ZCBO = Sç (x. gocho 5 


ОА iyo OB waa ғасаппада goobede уат waana ev соч 
yihiin: 





^ OBO = A QAO (92°, «їзкеэ ivo 
Markaa QA — QB, 


Goobooyfnka istaabta: 

` Waxaynnu огап karrea laba gocbo war 
dii xarriiqda toosan ee marta Бапа ау iska 
gooboba u tahay taabte. Laba siyocd a 
taaban karaan. Kuwaas oo ah iyagoo d 5 
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laabta sida shaxanka 
xuddunahocdu kala 
uu yabay FT. 


SH: 


















А à 
4 : 
— T 
isu heegan . 
ба Q 
nan, Коз 
mzesha лу 
хх «мэд 








4 
Ёл 
6.  Taabte ka yimaadda Бага Т ayaa wuxuu Ка taabtaa 


gobo Бапа К.  Haddii gacanka goobadu yahay 
2.8 sm., T-na 5.3 sm u jirto xuddunta, soo зааг dhe- 
rereka tasbtaha TR. 


7. Barta F ayaa u jirta 6.5 sm goobo xuddunteed. Dhe- 
rerka taabtuhu waa 5.6 sm. marka laga cabbiro bar- 
ta D. Soo saar gacanka gocbada. 

8. АВ waa Бодол ku yaalla goobo xuddunteedu tahay 
О. Haddii / AOB = 78°, soo saar харазһа fu- 
ran ее u dhexaysa АВ iyo taabtaha goobada ее bar- 
ta B. 

9. ABC маа А ау АВ-2 sm, BC = 2.1 sm, 
СА = 2.9 sm. Caddee inay BC u tahay taabte go- 
abo xuddunteedu tahay A gacankeeduna yahay АВ. 

10. Labo tasbte оо ka wada bilaabma Бага X ayaa ka 

авая goobo xuddunteedu tahay О, meelaha kala 
аһ A iyo B. AC waa dhexroorka goobada. Haddii 
2 КОХ = 47°, soo saar / ВАС? 


TAABTEYAALKA IYO GOOBOOYINKA 





Dhismaha tasbteyaal ay laba goobo оо kala gooni ahi 
wedangaan. 

Ogaal: waxaynnu haysanna laba goobo oo xuddunahoodu 

kala yihiin O iyo Q. 


In la tuso: © 
Sida loo dhisayo taabte ay wadaagaan labada goobo. 


Dhismo: 


Samee goobo xuddunteedu tahay O, gacankeeduna yahay 
wadarta labada goobo gacannadooda. Haddana samee taab- 
taha TQ ee goobada cusub. Isku xir OT. Ka soo qaad in xar- 
гіда ОТ ay ka gooynayso goobada hoose Бага A. Јеех 
xarriiqda QB oo la barbarro ah TO kana jaraysa goobada xud- 
dunteedu tahay Q barta B. Isku xir A iyo B. Kolkaa АВ 
waa taabtaha ay wadaagaan labada goobo.' 


Caddeyn: 
АТ iyo ВО way isle'eg yihiin waana ||, xagasha 
4 OTQ = .90° (taab 1 gacanka). 


7. ABOT waa laydi, xagalaha А iyo B-na waa xaglo qum- 
man. 


4. АВ waa taabtaha ka dhexeeya labada goobo. 
Ошо w: р i 
Waxaynnu rabnaa inaynnu o4aanno inaanay jirin si loo 
sameeyo taabte ka dhexeeya laba goobo haddii midi tan kala 
hoosteeda ku jirto. 
Layli: 


1. Waxad samaysaa laba goobo oo gacannadoodu ka- 
la yihiin 1" iyo 2”, xuddunahooduna isu jiraan 
3.5"  Kolkaa waxad.sameysaa taabtaha u dhexee- 
ya, adigoo isla markaa cabbiraya dhererkooda. a 
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walizua за таағкевца 











aÑ 





Ste ә uani гу isie'eg yi 


yin шакШые 





sau muuq ула 





Em 





Aragtiinka 1: 


, Haddii laba saddexagal ay is xagallo le'eg yihiin markaa 
isku eaddan ee saddexa, waa isku saami. 


Ogaal: 


Waxaynnu haysanna labada A ee АВС iyo FOR oo ау 
2А- £F, ¿B= ZQ, ZC = ZR. 


Dhismoj 


ішіне AB yo: AC ЧИЛЖ лд CE Tio 
AY = FR. ` Isku xir XY. 


Caddayn: : 
А AXY m A FOR (dh. x dh. ) 
Kolkaa A AXY waa FOR oo la barabixiyay. 
AX = X, = X; (ogaal ) 
<. XY || BC (xagallo gudboon ) 
AB AC 
ТАХ AY 
АХ = FQ, AY = FR (dhismo ahaan ) 
AB AC 
` FO FR 
Sidoo kale: 
AB BC 
FQ оя 
AB BC CA 
' PQ QR RF 
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Aaragtiinka Zaad: 
Haddii dhinacyada isu aaddan ee laba saddexagal ay is- 


ku saami yihiin, kolkaa labada saddexagal way is xagal le'eg 
yihiin. 


& . с 


Ogaal: 


Waxaynnu haysannaa А ABG iyo А FQR oo ay 
AB BC CA 


In la caddeeyo: 

^ ABC iyo ^ FQR inay is xagalo le'eg yihiin. 
Dhismo: | 

Dhinacyada АВ iyo AC, waxad ka amaaradaysaa АХ = -FQ 


iyo AY = FR. 
Isku xir XY. 
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AB AC 
FQ FR 
AB AC 
9) — = — (АХ--ҒО, AY= FR dhismo) . 
AX AY 
2. AY || BC 
+. Xi = X, , Yi = Y; (xaglo gudboon ) 


Kolkaa ^ ABC iyo A AXY waa is xaglo le'eg yihiini waana 
isu'eg yihiin. 
A ABC wa& A AXY oo la weyneeyey. 


BC AB 
` XY АХ 
AB 
ш ю. (AX = FQ, dhismo ) 
BC 
kar (Ogaal ) 
XY = QR E 
~ А AXY = FOR (Dh. X. Dh. ) 


523 FOR waa А АХҮ ос la barabixiyay. А АВС iyo 
А FOR way is xaglo le eg yihiin waana isu'eg уйл. 


Aaragtinka Saad: 


Haddii laba xaglood оо laba saddexagal ay isle'eg yihiin 
dhinacyada xaglaha isu'eg u dhexeeyaana ay isku saami yihiin, 
markaa labada saddexagal waa is xagalo le'eg yihiin wayna isku 
eg yihiin. 

— i — - 


7 F ` A 
бох : Д 
A : WA 
& 
Ogaal: 


Waxaynnu haysanaa labada saddexagal ABC iyo FOR oo 


AB AC 
ay ZA = LF, —— = —. 
FQ FR 


Й 


i m la caddeeyo: 
A ABC iyo A FQR inay is xagla le'eg yihiin iskuna e'g 


Dbismo: 


Dhinacyada AB iyo AC waxaad ka amaaradaysaa АХ = FQ, 
AY — FR. Isku xir XY. 


Caddayn: 


А AXY = А FOR, (Dh. X. Dh. . ) 
A АХҮ waa Warabixidda А FOR 
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Ішінің 
АВ АС 
m най стан (Ogaal ) 
FQ FR EE: 
AB AC 
Бйр WE: perd (АХ = FQ, AY = FR, dhis- 
AX АҮ mo ) 
2, XY || BC 
ХХ, (xaglo gudboon ) 


¿B = ZQ, sidoo kale LC = ZR 


4. Á ABC iyo А FOR way isku еҙ” yihiin wayna is xaglo 
le'eg yihiin. 
Ogow: 


Si aanu wareer iyo walbahaar kuugu dhalan, markasd 
saddexagallo isku eg, waa inaad: 


1f Xuruuf isku mid ah ku dhigtam xagalaha isle'eg 
side X, , Xa iwm.) 


2) Xuruuftooda u kala horgysii sida xagalahooda isle'- 
egki isugu aaddan yihiin. 


жз) даира oo dhan waa tn IK MM, ha lagaa 
— Tabo ama yaan legas rabine, ka dib markaad cad- 
daysi inay laba 


Layli: 
Shaxanka 1 — 4, soo saar xarfaha dahsoon. Cabbirra- 
dóoda waa sm. 
20 








5) 


6) 


7) 


8) 
Е 


10) 


ХҮ iyo FQ waa laba Бодол ос iska gooya barta 

А оо ku taalla goobada XFYQ dhexdeeda. Сай- 

dee in A FAX iyo А QAY ау isku eg yihiin, is- 
FA XF 


la markaana cadee in — = ——. 
YA ov 


X waa bar ku taalla meel goobada ABQF dibadeeda 
аһ. ХАБ iyo XFQ waa laba xarfiiq oo toosan. 


^Caddee іп А XAF iyo A XFQ isku eg yihiin, isla 


AF AX 


.markaana muuji in — = ——. 
š BQ 


XT waa taabtaha gocbada FOT kana yimaadda 
barta X. XFQ waa taraar. Caddee іп А ATE 
iyo A ХТА isku eg yikiin, isla markaana 


XT TF 
xa TQ 


Waxad caddaysaa xarriiqaha isku xira badhteyaasha 
dhinacyada saddexagal inay u qsybshaan saddexa- 
galka afar saddexagal oo isu'eg. 


ABCD waa afar geesle. Xarriiq maraysa barta А, 
lana barbarro ah ВС ayaa dhinsca DC ka gocysa 
barta E. Caddee inay / DAE = ZBDC. 


X iyo Y waa baro ku yaalla meelo ka mid ah dhi- 
nacyada АВ iyo AC siday u kala horreeyaan ee sad- 
axagalka ABC, taasoo ay Z АХҮ = ZC. Haddii 
AX = 7 sm, XY = 5 sm, BX = 8 sm., soo зааг 
dhererka BC iyo BY. 
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* ,CUTUB 1 
XIRIIR IYO FANSAAR 


1. LAMMAANE HORSAN: 


Márka aan qorno lammaane tirooyin ah, marmarka 
qaarkood sida loo kala horaysiiyaa micno ma le, oo si- 
da aan doonno baan u kala horaysiin karnaa, marmarka 
qaarkoodna sida loo kala horaysiiya micno weyn bay ku 
fadhidaa. Matalam waxaan qori karnaa (4,3) ama (5,4).la- 
bada tiro ee 4 iyo 3 kolba Каап doonno baan horaysiin kar- 
паа, ulajeedadeeniina isbeddali mayso. Mar kasta waxan 
helaynaa ururka kutirsanéyaashiisu ay yihiin 3 iyo 4 
Haddaba, goormay sida loo kala һогаувіуо lammaane 
tirooyin аһ ay micno aad ku fadhidaa? Inta aanan ka 
jawaabin su'aasha bal tusaalahan u fiirso. Haddii tiro- 
oyinka 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15*ay u 
taagan yihiin Gobollada Hargeysa, Togdheer, Sanaag, 
Вагі, Nugaal Mudug, Galguduud, Hiraan Shabeelle 
Dhexe, Kamar, Shabeelle-Hoose, Bay, Gedo, Bakool iyo 
Jubbada Hoose, sida ay u kala horeeyaan, isla markaa 
lammaanaha (5,8) uu u taagan yahay gobolka shanaad 

o ah Nugaal baa 8 barood keenay tartankii dhex mara- 
yay gobollada, (8,5) na u taagan tahay gobolka sidee- 
ааа оо ah Hiraan baa 5 barood keenay, markaa маха 
innoo muuqda in sida loo kala horraysiiyo tirooyinka ay 
micna aad ah ku fadhido, oo haddii si kale loo kala hor- 
raysiiyo mionihii isbeddelayo. E 


Lammaatte tirooyin, sida (5,8) wiza la yiraa lamma- 
ane horsan. Haddii sida loo kala һогтфувііуо ау micna 
weyn ku fadhido. Lammaanaha horsan waza loo goraa 
sidan: (1,2), (5,8), (a.b) (2,4), (х,у) iwm., labada tiro ee 
lammaanuhu ka kooban yahay mid walba wasa la утгаа 


` Xubin Lammaane Ногѕап. ka hore wasa la yiraa xubinta 
hore, ka danbana xubinta danbe. 

ay isle'eg yihiin had 
in. kuwooda danbana . 





! Labo lammaane oo horsani, 
dii xubnahooda hore ізісер yi 


: (12 15 
isle'eg уіһііп. matalan: (2.5) iyo 4— .— way isle'eg 
: {6 3] 
12 15 
vihiin waayo 2 = — isla markaa 3 = — laakiin Qe» iyo 
6 82 


(4.8) isma Іе'ека waayo 2 = 4 isla тагКаа 3 # 8: sidaas 
оо kale (4.7) ivo.(6.7) isma le'eka waayo 4 £6. Ma isle 
Cg yihiin labadani lammaane ec horsani. (2.3) ivo (3.2)? 
Maya. waayo 2 = 3 isla markaa 3 = 2. Haddii xubnaha 
hore ama xubnaha danbe ee labo lammaane ec horsani 
ayna isle'ekeyn. тагКаа labada lammaàne ee horsani . 
isma le'eka. 


2. TARANKA KAARTIS: 


Haddii B iyo T ay yihiin ururifb, taranka kaartis бо 
loo qoro (B x Т) waa ururka lammaane kasta (х v) ес 
X tahay kutirsane B, isla markaana Y tahay kutirsane T. 
(В x T) wasa loo akhriyaa «B Таапцауг T». 


Tusaale 1: 
Haddii В = (1.25) . Т= (mn) =;  . 
RxT-2((1,mi, (1,n). (2. m). (2. n), (7.1), (5.п/) 


Bal u fiirso T x B: 
TxB-í((m.1), (т, 2), (m. 5), (п, D), (n.2). (п, 5) } 


Tusaalaha kor ku догапі wuxuu іпоо sheegayaa in 

B x T ay ku jiraan kutirsanayaal sida (1.b) оо kale ah. 

laakiin T x В маха ku jira kutirsanayaal sida (b.1) оо 
Беер. pres 





kale ah, markaa mar haddii (1.5) = (5.1) sidii аап kor 
ku sheegnay. B x T = T x B. haddii B iyo T ayna isle'- 
keyn. эн 


Tusaale 2: ч 
Наааі D = (1; : 85101) 

D x R = (ко), ШТ 

Rx D -1((4.1)-41.1)) 


Tusaale 3: 


S= (1.2.5... n) 

M = (b.. bp, =. b.) 
Markaa: 
Sx.M = (Ub. (0, bes, (Ob). (2.59. (2,831, 
(2:5,1--, (ba, (bi s, (n.b,)) е 


Tusaalaha 4: 

Haddii В = (1. 2. 5) 
ВВ uu A2 14 (2520, (2:5), (3; 1) 

15.2). (5.51) 

Ogow: 

Haddii B x T = ф markaa B = фата T = фата 
В ivo T ba waa ururro madhan. Garaaf ahaan, taranka 
kaartis ee labo urur B iyo T waa ururka baraha isgoyska 
u ah xarriiqyada taagan ее u taagan ku tirsaneyaasha В 
iyo xarriiqda jiifa ee u taagan ku tirsaneyaasha T. 
Tusaale 5: 

Haddii B = (1. 2. 5. 4) : T= (bt j) 


ME а. 








т 23 W 


SH. 1: Bx T 
Sadaqa baraha ahi waa garaafka B x T. 
1! 
e» 
cd 
} 
tof 
SH. 2: Tx B 


Garaafka T x B 





Shaxanka hoos ku yaali waa garaafka B x B, waxayna 
ч egtahay sadaq baro ah oo labajibbaarane ah. 


л 

3 
B2- 

4 
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SH. :Bxp 


3 4 
Tusaale 6: 


Samee Baraafka. N x N haddii: 


N= (— 
(5 52. "63. 3) 








SH. 4 


Garaafka N x N. 


22 Sgavanka Jaad haddii labada xarriiqood Ка jiifa iyo ka 
tagan ee mid walba cber u taagan уаһау аап иди һог 
*amayno, оо kuwa kalena aan xarriiqyo googoan ka 
dhigno waxaan helaynaa shaxanka:hoos ku yaal. 








Xarriiq kasta waxay u taagan tahay tiro, ka soo qa- 
ad xarriiqda taagan ее 2 ku hoos qoran tahay. — Xarriiq- 
daasi ахау u taagan tahay 2; tirada 2 meeshii аап do- 
enno baan xarriiqda kaga qori karnaa. Markaa. had- 
chi tiro kasta oo axrriiq u taagan aan ku qorno mecsha 
varriiqdaasi iyo xarriieda eber u taagani ay iska goo 
vaan waxan helaynaa shaxanka hoos ku уаа! Онол. 
cber wasan ku qoraynaa meesha хаггіідаһа eber и taa- 
gani ay iska gooyaan. 





ass ess 





Shaxanka бааа u fiirso. Махаа Ка dhexeeya isaga 
iyo habdhiska kulanka laydi? 
layli 


1. Haddi B = {1,2,3,4} ; T= {3,5,6} ; 
.—102,3,4,5) ; р = (0) 


Raadi taranka kaartis, dabadeedna samee garaaf- 
kiisa. 


b BxT d DxD 
t) TxJ r) TT 
j) BxD s) IKI 4 
х) BxJ sh TXB 
kh) BxB dh) Тхр 





2. Haddi T —(—4,—3,—2.—1,0,1,2, 3, 4). 
Raadi taranka T x T dabadeedna samee garaaf- 
kiisa. Б 


3. Raadi kutirsaneyaasha В x Т haddii В iyo T 


lagu siiyo 
b) В = (0, 1.2) T= (1.2) 
t) B= (b, t) Т-(і.х) 


j) B-(Lm,n 4) T-(1,2) 
x) В-(-1,0,1) T -(-35,-2,—1.0,1,2,3) 
kh В = {3} Т = {4} 


4. HaddiiB-(—5.—4. —3 —2, —1.0,1,2,3,4,5} 
Samee garaafka B x B, dabadeedna calaama- 
dee baraha u taagan: 


(- 4,5) (4.5) (5.4). (0.0), (1,3) 
"3. Xiriir: 


Haddii B iyo T ay уіћііп ururro aan madhneyn, hor- 
mo kasta oo taranka kaartis B x T waa xiriir min B ilaa 
T ah, taasi waxay la mid tahay, haddii r tahay xiriir min 
В ilaa Т аһ, markaa r € B x T = { (xy) xe B, y € T}. 


Tusaale 1: * 


Haddii B = {1,2,3,4} T = {b.t, j} 
n -((1,bi, (2,0, (3.0) 
г, = (1,0), (4,)) 
Markaa г, iyo г; labaduba waa хігігуо min В ilaa T ah. 


, 


Зээ гэн 


Tusaale 2: 


Haddii T = (6,7.8) j= {1,2,3,4} 

S, = ((6.1). (6,2), (6.3) (7.3)) 

„Sa = { (6,2), (7,2), (8,3)) 

5, = ((7.3), (8.4), (8,1), (8,2)) 

5, = ((6.1), (7,3). (8.5)) 
Markaa S,, S; iyo S, waa xiriiryo min T ilaa J ah, laakiin 
S, тааһа xiriir min R ilaa J ah, waayo waza jira lam- 


maane horsan (8,5) oo 5, oo aan ahayn kutirsane T х J 
waayo 5 maaha kutirsane J. 


. Waxan arkayna in xiriir min B ilaa T ahi yahay urur 
lammaaneyaal horsan oo xubinta hore ee lammaanaha 
horsani tahay kutirsane B, xubinta danbena tahay ku: 
tirsane T. 


HORAAD IYO DANBEED: 


Ururka dhammaan xubnaha hore ee lammaaneyaal 
horsan ee xiriir маха Іа yiraa Horaadka xiriirka. Urur- 
ka dhammaan xubnaha danbena waxa la yiraa Danbeed- 
ka xiriirka. 


Tusaale I: 


Haddii r tahay xiriir min B ilaa T ah: 
B z'(b,t,j,x,kh) 


Markaa: 
T.2(12,35;4,5.6), rizf(b, 2). (2). (БЛЮ, 42,37 
(x,5)) і 


Horaadka г, оо loo дого H (r;) waa ururka (b, t. j, х} 
danbeedka r, оо loo goro Ә(г)) waa ururka {1. 2, 3,5}. 


кый = 





Tusaale 2: 


Horaadká r, oo loo дого H(ri) waa ururka (b, t, j, x) 
(3,2) (4,5)), markaa horaadka г, H(r) = (1,2,5,4) 
isla markaa danbeedka r, D(r) = {1, 2,3,5). 


Tusaale 5: 


Haddii f ау tahay xirürka (1,1), (2,1), (3,1) 
(0,1) markaa horaadka f, H(f) = 1,2,3, =, n, danbeed. 
ka f. D(f) = 1. 


Xiriir oo isku aaddan ah: 


Ka soo qaad in B iyo T ay yihiin ururro aan madh. 
пауп B = {1,2,3,4} , T = (b,t,j). Kana soo qaad in: 


`n = ((1,b), (1,t), (3,b)} 
т, = ((2,5), (1,0), (2.0) 
тз = {(1,Ь), (2,b), (3,b)) 
r, = (1.5), (1.t), (бый 
rs = ((4,b). (3-0) 

г, = ((1,b), (2,t), (3,3) 


Shaxanka hoos ku yaal ахау и taagan yihiin xiriir- 
yada kor ku yaal. 














:Leebabku ku tirsaneyaasha B ayay ku aaddiyaan ku- 
waa T, hadda xiriir wayan и geexi karnaa sida soo socota: 
xiriirka min B ilaa T ahi waa xeerka ku aaddiya kutirsa- 
neyaasha B kuwa T. 


Si alla sidii kutirsaneyaasha B aan ugu aaddinno 
kuwa T. wawan helaynaa xiriir min B ilaa T ah, u fiirso 
іп horaadka xiriir kasta оо ah min B ilaa T ah, uu hormo 
u yahay B, isla markaa in danbeedka xiriirkaasi uu hor- 
mo u yahay T. 


Guud ahaan, haddii S tahay хігіг min 17 Паа Y ah, 
horaadka S wuxuu hormo и yahay W, danbeedka 5-па 
wuxuu hormo u yahay Y, taasoo ah H(x) < W isla mar- 
kaa D(S) < y. 


Haddii r tahay xiriir min B ilaa В ah, r маха la yi- 
raa хийг B. Наайіі B = (l,m,n,w) isla markaa 
r= ((L1), (l, m). (m, п), (w,n)) markaa г waa хийг 
B. In kasta oo hornto kasta oo taranka kaartis, B x T 
ay tahay xiriir min В ilaa T ah, haddana маха jira xiriir- , 
yo gaar ah oo leh xeer sheegaya sida ay isugu aaddan 
yihiin kutirsaneyaasha danbeedka iyo kuwa horaadku. 
Matalan, haddii B = {1, 2,3,4,5} isla markaa «m» ta- | 
hay xiriir min B ilaa B ah (xiriir B), oo xubnahiisa hore 
iyo kuwiisa danbe isle'eg yihiin, m wuxuu подоп karaa 
xiriryada hoos ku-yaal: Ё 


m, = ((1,1)), m; = ((1, 1), (2,2), (3,3)) 
m, = ((5,3), (5,5)) ama m, = ((1,1), 
(2,2) (5,5) (4,4) (5,5)). 


Xiriiryada aan soo sheegnay, Ка иди danbeeya ата 
m, маха loo qori karaa m, = ((x, y) xeB, уеВ isla 
markaa y — x), waxana loo akhriyaa ururka lammaane 
kasta oo horsan (x, y) ee x tahay kutirsane B, y-na tahay 
kutirsane B, isla markaa y le'eg tahay x. 


а эж 





Tusaale: 


Надан B = (1,2, 5,4, 5,6. 7, 8,9, 10,12) 
т, = ((x.y) |x, yeB isla markaa y = 2 x) 


Markaa kutirsaneyaasha г, маха 100 tizi karaa sida soo 
Socota: r, = ((1, 2), (2, 4) (3,6). (4,8), (5, 10) (6,12)) 


Tusaale 2: 


Haddii B = (1,2, 3, 4) г, = die y|xyeB,y»x)* 
markaa, kutirsaneyaasha r, waa kuwa soo socda: 


т, = ((1,2). (1,3), (1,4), (2,3), (2,4). G4) 


Tusaale 5: 
Haddii В = {1, 2,3,4, 5,6, 7} 


n = {(x,y) | x, yeB, y = 5) 


markaa, kutirsaneyaasha r, waxay подопауаап Кима ho- 
оз ku qoran: 


T, ((1,5), (2,5). (3,5), (4,5), (5.5),.(6,5)) 
Tusaale 4: 


Haddii T = (— 2, — 1,0.1,2) 


r = ((x. y! | x, yeT, y > x) (ах kutirsane- 
yaasha r.. А 


Furfuris: 5 


= ((—2, 2), (—2, —1), (2,0), (-2,1), (-2.2). 
(71-9), (71,0, (71,1, (71,2). (0,0), (0,1), 
(0,1), (0,2), (1.1), (1,2), (2,2)) ё 


sex б-а 





Tusaale 4: 
Haddii J = (0, 1,2,3} 
т, = ((х,у) |x, yeJ, x > 1, y < 2) tax ku- 
tirsaneyaasha rs: Sheeg horaadka iyo danbeedka r.. 


Furfuris: 


k = (2,1), (2,0). (3,1), (3,0)} 
Horaadka rs, H(rs) = (2,3) 
. Danbeedka rs, D(rs) = (0,1) 


"Tusaale +: 


Haddii M = {1,2,3, 17) 


ту ((x.y)]x. yeM, y = х2} 
г, = ((x.y)|x. yeM, y = x) tax kutirsa- 


` neyaasha r,, isla markaà sheeg horaadka iyo danbeed- 
Ка г,. j ' 


Furfuris: 


r, — ((1,1), (2,4), (3.9), (4,16)3 
Horaadka r,, Н(г,) = (1.2.3,4) 
Danbeedka г,, D(r,) = (1.4,3. 16) 


5. GARAAFKA XIRIIR: 


Haddii B = {1,2,3,4} ; Т = (bt. j, x kh) 
ы r= ((1.b). (2,b), (5,07. sidee baad u sa- 


тауп Јаһауа garaafka r? Marka hore samee garaaf- 
ka taranka kaartis, B x T, dabadeedna calaamadee ba- 
raha ku beegan kutirsaneyaasha xiriirka r. 


—16 — Я 4 
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Baraha cal4amadaysani waxay и taagan yihiin ga 
raafka г. OgowVin baraha garaafka ee г и taagani ka 
mid yihiin baraha u taagan B x T. тагКаа, waxan ar- 
kaynaa in r tahay hormo B x T. 


Tusaale 1: 


Samee garaafka r, = ((x. y) | х.уєВ, х = y). 
haddii B — (1. 2.3,4,5, 6.7. 8,9.10) marka u horaysa 
{ах kutirsaneyaasha г). 

1 = {(1,1), (2.2), (3,3), (4.4), (5.5), (6,6), (7.7) 

‚ (8&8), (9,9), (10,10)} : 


мин ES 





10 










o 49 kan Se 


25-8 6520424 


4 


: са 
Baraha calaamada lahi waa garaafka ri. 


Tusaale 2: 


Нааай T = (1,2,5,4,5,6) 
r = ((х.у) |х, yeT. у> х), taswiir gara- 
afka тз. 


250418: 





к-(0:2),0.3).0.4), (1,5),(1,8),(2,3), (2,4), (2,5), _ 
` (2,6), (3,4), (3,5), (3,6), (4,5), (4,6). (5,6)) 


Baraha calaamadaysani waa garaafka Ts 





SH. 10: 


Tusaale 3: . 
Haddii M = (— 4, — 3, — 2, — 1,0,1,2,5,4,5) 
Е -Х(х,у) x. yem,y = 2x) 
Samee garaafka F? 


diede 








Baraha calaamadaysani waa garaafka F. 
F={(- 2, – 4), (— 1, — 2, (0,0, (1.2), (2;4)) 


6. ISWEYDAAR XIRIIR: 

Haddii B iyo T ay yihiin ururro aan madhneyn; r 
tahay xiriir min B ilaa T, markaa isweydaarka r, oo loo 
дого г”! waa хігіг min Т ilaa B ah, оо loo деехо sidan: 
| r7 = ((y,x) | уеТ, xeB) isla markaa (x, y) er) 
Tusaa le 1: 


Haddii B = (2,5,5,7,9), T = (т,п, м) 
r, = (Q2, m), (3, w),-(9,n), G,n) .(7.w)) 


2-420:-2 


шагкаа: ту”! = ((m, 2), (w, 3), (n, 9), (п,3), (w,7)) 
ogow in r|^'.ay tahay xiriir min Т ilaa В ah, isla mar- 
kaa r," C T x B. 

Shaxanada hoos ku yaal, waxay u kala taagan yi- 


hiin Garaafka iyo гэ: AA 
E 3 " з l. 
+.!. 1 





Tusaale 2: 
markaa: 


Haddi S = ((1,2). (3.2), (4.8), (5.9). (7,2)) 
8-- ((2. 1). (2, 3), (8,3), (9,5), (2.7)) 
Tusaalaha laad horaadka г,, H(r,) = (2. 3,7, 9), dan- 


beedka г). (гү) = (т. п, м). Wasan aragnaa іп H(r,) 
uu hormo u yahay B isla markaa D(r,) uu hormo u ya- 
hay T. MO ` 


Balu (го H(r,”) = (m,n.w) = D(r). Sidaa oo 
kale Diri) = (2,3,7,9) = H(rj). : 


Tusaalaha 2aad, horaadka S, Н(5) = (1.5,4,5.7) dan- 
beedka S, D(S) = (2.8.9), laakiin horaadka 5-', Н(5-') 


= (2.9.2) danbeedka 5”, D(ST) = (1,3,4,5,7) шаг 
kaa, H(S) = D(S^'), D(S) = H(S7). 


Tusaalaha ї: 


Haddii г tahay xiriir min B ilaa B ah: 
B = (1.2, 3. 4, 5, 6) haddii г loo qeexo sidan: 


r = ((x.y)|xeB, уеВ, waliba y = 2x), raadi iswey- 
daarka r. 


Furfuris: 


Marka hore tax kutirsaneyaasha г: 
r= ((1,2), (2.4), (3. €)) imika waxaan arkaynaa in 
r* = (2,1), (4,2), (6.3). 


Shaxannada hoos ku yaal waa sawirou taagan sida r 
iyo г”! ау kutirsaneyaasha В ugu aaddiyaan kuwa В 


Bn a 





Tusaalaha 4: 


* Haüdii B = (5,4,5, 6) T- (12,5,4,5; 

s= (х,у) | xeB, yeT, x = 3). Н 

5 = (03,1), (3,2), (3,3), (3,4), 155)" 
S" = (8,3), (25), (3,3), (4,5), (5,3)) 


markaa 
hadda 


— 23 — 





shaxannada hoos ku yaal ахау muujinayaan sida S iyo 
87! ay isugu aaddiyaan kutirsapeyaasha B iyo kuwa T. 


8, | 4 









Sh.fp 


Layli:` 


1. Sheeg in xiriiryada $, S,, $, Sa, Ss, ay yihiin xi- 
riiryo B iyo in kale, В = (2,4, 6.8, 10, 12). 
S, = (2,4), (2. 2), (4,2). (10, 10)) 

S, = { (2,2), (1,1), (3. 3), (4.4), (5,5)) 
S, = ((5,8), (8.6)) 

S, = ((3,4), (2.2), (4, 5)} 

Ss = {(1, 10), (2, 10), (10, 10)) 


zs Әс 





Calaamadee dhibcaha garaafka B x B ee.u ta- 
agan xiriiryada masalada laad. = 


Adigoo isku aaddinaya kutirsaneyaasha В іуо 

kuwa T, samee xiriiryada suuragalka ah ee min 

Bilaa T ah, В = (b,t,j) T = (1,2). 

Samee garaafka xiriiryada' masalada 3aad. 

Sheeg danbeedka iyo horaadka хігіг kasta 00 

Soo socda. 

b) r ={(1,3), (2,5), (3,7) 

t) о з={(—3,2), (72,4) 

j) f=((— 1,1), (— 1,0), (— 1,1)) 

x) nS (2,3), (3,3), (4,4). (5.4) 
4 


» 


kh) h= {(1, 2), (1,3). (1,4), (1,5)) 


Samee garaafka xiriiryada masalada 5aad. 

Haddii B—- (—5, —4, —3, —2, — 1,0, 1, 2, 3, 4,5) 

samee garaafka r, iyo r; 

b гі-((х.у) | x, yeB, y = x} 

t) n2((xy) х, yeB, y <x}. 

Махаа u dhexeeya (1,2), ((1,2)) (1,2) (9). 

. Tax kutirsaneysha xiriir kasta oo B, dabade- 
. edna sheeg horaadkiisa iyo danbeedkiisa. 


b n-((xylx25; 


В = {1,2,3} , 
t) r,=((xy)| y=3}; 
B = {1,2,3} 


j) r=(( xy) | х+у= 1); 
В-11,2,5,4,5,6) 

x n-((xy|x-y-1; 
B-í(-1,0,1) 


2-5 5253 





kh) 


dh) 


n-((xy|x-y-21; 
В-(-1,0,1) 
n-((xy|y-2x-29); 
В-(1,2,5,:-,12) 

r, = {(х,у) 2y — X = 0} ; 
r = {(x,y) | 2y-x=0}; 
B = {1, 2, 3, =, 12} 


= (х,у) [у= х); 


В = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) . 


г = (х,у) [у= ж}; 
В = (1,2,3, :-:,20) 


го= ((х,у)| 2у = 3х) ; 


` B= (—5, —2, —1,0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 


Raadi weydaarka xiriir kasta oo masalada qa- 
ad dabadeedna raadi horaadka iyo danbeedka 
xiriir kasta. 4 


Raadi weydaarka xiriir kasta oo hoos ‘и yaal. 


b) 
t) 
j) 
x) 
kh) 


s, = {(1, 1), (2,2), (5.2). (3. 1)) 
8; — ((1,2), (1,3), (2,4)) 

s: = ((1,2), (2,1), (5.2). (2. 5)) 
s= ((1, 1). (2,2), (3,3), (4. 4)), 
5; = ((1,2), (1,1), (1,3), (1,4)) 


Haddii B= {—5, —4, — 3, —2, — 1,0, 1, 2, 3, 
samee garaafka B x B, dabadeedna cal 
dee baraha ku beegan xiriiryadan. 


== Biin 


b) f. = {(x,y) | x yeB, y = x) 

t) f= {(x.y) | х,уєВ, y = 2x} 

j) f= {(x,y)| x,yeB, y = x) 

x) f= {(x,y) | x,yeB, y = х) 

kh) tc (oy) | x,yeB y = — 1) 

d f,= ((х,у)| x,yeB, y < x) 

г) f= ((х,у) | х.уеВ, y > x) 

s) Һ-((х.у)| хуувВ,-1«у «3) 


sh) fs = {(х,у) | x. yeB, 
х>-іІ,у<%у>х) 


dh) fo =((х,у) | х,уєВ, y = 3) 


.13. Tus sida f,, f}, ++, fio, ay iskugu aaddiyaan ku- 
tirsaneyaasha B ee masalada 12. 


14. Masalada 12, raadi horaadka iyo danbeedka xi- 
riir kasta. 


15. Waa maxay xirür'min Y ilaa H ahi? 
FANSAARRO 


U fiirso xiriiryada soo socda. ee min B ilaa T, mar- 
ka (1-1,2,3,--,7): 


< 97 

















Xiriiryada ro, rs, rs IYO r, wal хігігуо gaar ah до xi- 
saabta qaayo weyn ku leh. Bal u бігѕо xiriiryadaa. Ho- 
raadka xiriir kasta iyo ururka B way isle'eg yihiin, isla 

.markaa kutirsane kasta oo horaadku wuxuu ku. aaddan 
yahay kutirsane keliya oo danbeedka. 


Xiriiryada caynkaas аһ waza loo yaqaan fansaarres 


ME e 





Qeeéxid: 
Fansaarka f, oo тіп В ilaa T ahi, oo loo дого, 


f : B ———› T, waa хігіг min B ilaa T ah, oo labadan 
sifo leh. ` 5 


t) Horaadka f, H(f) = 
ii) Ma jiro kutirsane horaadka f oo ku aaddan wax 
ka badan, hal kutirsane oo danbeedka f ka mid 
^ ah. 42. 


Haddaba, haddii aan dib ugu nogono xiriiryadii ho- 
re ee гі, гі, ·:· ту, waxan arkaynaa іп г, uuna fansáar.. 
ahayn waayo waxa jira kutirsane horaadka r, oo ku aad- 
dan labo kutirsane oo danbeedka г), taasi waa b, waxayna 
ku aaddan tahay e, iyo f оо danbeedka ri. Kutirsane 
r, тааһа"Ғапзааг waayo wasa jira kutirsane В,, ee aan 
kutirsaneyn horaadka r,, markaa, H(r,) = (b, t, j, x) ma- 
na le'eka В, В, тааһа fansaar waayo waza jira kutir- 
saneyaal B, sida t iyo kh oo aan kutirsaneyn horaadka 
re Н(г,), markaa H(r,) » B, Мера, waza jira kutir- 
sane horaadka r, oo ku aaddan in ka badan hal kutirsa- 

` ne oo danbeedka г,. 


-Наааіі aan taxno laminaaneyasha horsan ee xiri- 
ігуада ra, гз, rs, iyo r, waxaan arkaynaa in ayna jirin la- 
ba lammaane horsan oo xubnahooda һогепа isku mid yi- 
hiin, kuwooda danbena kala geddisan yihiin. bi dan- 
,beyn, bal aan is garab dhigno r, iyo г;. 


г, = ((b.c), (Ы, е), (ta), (j,k), (х,1), (кһ, ш)) 
т; = {(b,1), (t, m), (і, т), (х, m), (kh, n)) 


Haddii aad eegtid lammaaneyaasha horsan ee Ts 
waxaad arkaysaa in (b, с) iyo (b, f) ay xubnahooda ho: 
re isku mid yihiin kuwooda danbena kala .веййіѕап yi- 
hiin. Laakiin ma jiraan lammaaneyaal horsan oo r; oo 
xubnahooda hore isku mid yihiin kuwooda danbena kala - 
gaddisan yihiin, sidaa daraadeed, r, maaha Ғапѕааг; laa- 
kiin r, waa fansaar. 


=S dde 


Haddii f tahay fansaar min В ilaa T ah, оо u дерхап 
sidan: : 


= ((x,y) | xeB, yeT, y = x) oo ay B = (1,2,3,4,5) 
= (1,4,3,16, 25), markaa waa la taxi karaa kutirsa- 
yaasha f, f waxay isku lammaaneysaa J iyo 1,2 iyo 
2 iyo 9 iwm. Markaa, waxan gori karnaa f(1) = 1 
ama f waxay 1 oo kutirsan horaadka ku lammaaneysaa 
1 oo kutirsan danbeedka. Sidaas oo kale waxan qori 
karnaa f(2) = 4 ama f маха; 2 oo kutirsan horaadka ku 
lammaanaysaa 4 oo kutirsan danbeedka. Guud ahaan, 
waxan oran karnaa f(x) — x! ama f waxay x kasta oo 
kutirsan horaadka ku lammaaneysaa x? oo kutirsan dan- 
beedka. f(1), #(2), (3), f(4), f(x) waza loo akhriyaa 
Ғ.да 1, f-da 2, f-da 3, f-da 4 iyo f-da x. f(2) waa kutirsa- 
ne horaadka f. Sidaas oo kale, Ғ(3) waa kutirsane dan- 
beedka f oo ku lammaan x oo ah kutirsane horaadka f. 


f 
T 
ne 
4,3 


Imika, fansaarka f ee kor ku деехап waxan u qori 

Кагпаа sidan: E : 
ah 

f = ((x, f(x) | f(x) = x, xeB, f(x), eT}. Waan soo ga- 
abin karnaa oo waxaan u qori karnaa: f(x) = x, хєВ. 

Badanaaba, summadda fansaarradu waa xaraf xeli- ` 
уа, sida f, g, h ama f. Marmarka qaarkood, waza la sku 
хігаа summadda ѓапѕаагка iyo doorsame и taagan ku 
tirsaneyaasha horaadka si ay. kuu siiyaan kutirsane dan- 
beedka. Matalan: f(x) waa kutirsanaha danbeedka f 
ee ku lammaan kutirsanaha horaadka x. 


Waxa dhici kara in aad ogaan karto in xiriir u fan- 
saar yahay iyo in kale adigoon tixin kutirsaneyaashiisa. 
Matalan: waxa laguu sheegay in f tahay xiriir min B ilaa 
T ah, isla markaa waxa laguu sheegay ururrada B, T iyo 
qeexda f, dabadeed waza lagu weydiiyay in f fansaar ta- 
hay iyo іп kale. Markaa jabadan su'aalood ee soo soc-. 
da jawaabahooda uunbaa kuu sheegi kara in ay f fan- 
зааг ‘tahay iyo іп kale. x 


ыз em 


1. Haddii halka x aan ku beddelno kutirsane kasta 
оо B, y ma nogonaysaa kutirsane T? 


2. Haddii halka x aan ku beddelno kutirsane kas- 
ta oo В, y hal qiime oo keliya ma yeelanaysaa?. 


Haddii jawaabta labadani su'aalood ay «haa» noqo- 
to, markaa f waa fansaar min B ilaa T ah, haddii jawa- 
abta mid Ка mid ah, ama labadooduba ay maya noqoto 
markaa f ma aha fansaar min B'ilaa T ah. 


Tusaale áhaan, haddii B = (—3, —2. — 1,0, 1, 2, 3) 
T-—í(2.1,4,9) fi = ((х,у) | хєВ, уеТ, у= x) 
f; = (ix. y) | xeB, уеТ, y = х) 


Markaa f, maaha fansaar min B ilaa T ah waayo (i) 
marka aan x ku beddelno — 2, y — — 2.laakiin — 2 £T. 
f, waa fansaar min B ilaa T ah waayo (i) markaa aan x 
ku beddelno kutirsane kasta oo B, y waxay подопауѕаа 
kutirsane Т. Matalan, haddii x = — 2. y = (— 2)? = 4, 
4€T. (ii) marka aan x ku beddelno kutirsane kasta оо 
B, waxan helaynaa tiro keliya oo y u taagan. 


Tusaale kale, haddii: f;»— ((x. y) | хєВ, уеТ, у?=х) 
isla markaa В = (0,1,4,9,16,25,3$) T = (— 6, — 5, 
— 4. — 3. —2, — 1.0,1.2,3,4,5,6), fẹ ma fansaar 
baa? Bal аап eegno jawaabta labadii su'aalood ee ahaa. 
(i). Haddii halka x aan ku beddelno kutirsane kasta oo 
B. у ma подопауѕаа kutirsane T? Jawaabtu waa haa, 
matalan. haddii x ay tahay 4,y! = 4 markaa y waa 2 


ama — 2. U fiirso in 2e T isla markaa іп — 2eT. (ii) 
haddii halka x aan ku beddelno kutirsane kasta oo B, y 
hal giime oo keliya ma yeelanaysaa? Jawaabtu waa 
«maya» waayo marka х = 16, y waxay подопауѕаа 4 
ama — 4 markaa, f, тааһа fansaar. Р 


Layli: - 


|. Xiriiryadan B. kuwee baa fansaarro ah, haddii 
В -11,2,3,4,5) 


< 5% = 


3. 






ЖЕЛДЕТУ 
:3). (227, (29/92), 
5 345 00151475) 
241, 45.5), (4.51) 





Haddii B = (1.2 5,8). s; 8, s. S ay yihiin 
“хиїїгуо B, tas kutirsaneyaasha xiriir kasta. da- 
badeedna sheeg in uu fansaar уаһау iyo іп kale 





b) s. IN yI 2х - v — e 1) 
ЁГ р гер Жозе} 
j Sos ХОГ Ха 23) 
N 
ХІ 5. = (INGI y = —} 








Haddii r., т, v. т. r ay vihiin хїгїїгуо N. oo N 
ay tahay tirsiimo. t, o. N = {1 ^) sheeg in 
ау fansaarro min N ilaa N vihiin. ` 

рх { IN Gp d =. vd 

t = Toy] X == Эх) 
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4  Raadi f (5), 1) iyof(2).* 


dh) 


Ғ-М — So N weliba N = (1.2. 
bi. - 





f= (tx. y) | x.yeN. 
`f (0х, y | x. yeN, 
(= {(› х.уєМ, 
f= {0 х.уеМ, 
f = (x. s. yeN, 
f=1 x. veN, 
[=] x.yeN. 
—x i) 
f = x уеМ. 
t = x. VEN, 
1 
y=—x+ 3) 
2 


Г={(х,у!|х.уєМ 


=  Xiriiryada soo socda ce М, 
ah: 


гу ((x.y)| x.ycN. y 
т; = ((x. y) | x. yeN, x 
гз = ((х.у)| KENEN, y 
ra = ((х.у)| x. yeN. x 
т, = ((x. y) | x. yen. y, 


JAADADKA FANSAARADA 


В — Еапѕааг тій - mid ah: 


Qeex: 


weliba v 
weliba | 
weliba : 
weliba 3 
wcliba 
wcliba 
weliba 





weliba x 4 
weliba 


weliba y = x + 2} 


kuwee baa fansaarro 








Haddii B iyo T ay yihiin ururro. f-na tahay fansaar 


— ы 


min В ilaa T ah markaa (1) f waa fansaar mid-mid аһ 
(оо loo soo gaabiyo | — 1) haddii ayna jirin labo lam 
maane horsan oo xubnahooda danbe isku mid yihiin ku- 
моода horena kala geddisan yihiin. 
badi-mid ah. haddii ayna ahayn fansaar mid-mid ah. 


(ii) f waa fansaar 





Tusaalooyin: 


Fansaarradan kuwee baa mid-mid- ah (1 — 1). ku 
weebaana badi-mid ah. 


keem 


f, 2 {(b,1), (1.2), (j.3). (x 5), (kh,4)) 
f, maaha fansaar | — 1 ah. waayo waxa jira labo lam- 
maane oo horsan, sida (1.5) iyo (x, 3) oo xubnahooda 
danbe isku mid yihiin. kuwooda horena kala geddisan yi- 
hiin. f, waa fansaar badi-mid ah. 


22 21 Шы өз 





f = ((b 1), (t.3), (1,4), (х:5)) 
EU. ыг » 


jiraan laba lamma- 
ane horsan oo xubnahooda danbe isku tapes yihíin, kuwo- 
oda horena kala geddisan уйл. 


f, = ((b 1), (6,2). (5,5). (х.4). (kh, 5)) 


f. waa fansaar | — 1 ah, waayo ma jiraan . lammaane- 
yaal horsan oo xubnahooda danbe isku mid yihiin ku 
woodarrhorena kala geddisan yihiin. 


Tu 
{4 | 


24 





4 
"f > ((t 1), (1,2), (x,3), (КВ,4)) 
=e 31 == 





. 


f maaha fansaar | — І ah, waayo f, maaha fansaar 
Jal u fiirso horaadka f,  H(f.) = (t. j. x, kh) markaa 
Hifo = B. 


Haddii B = (1.2.3... 12) f = {(х.у›] x, veB. 
v = х} markaa la taxo kutirsaneyaasfia f,, wayan helay- 
naa in f, = ((1, 1). (2.21, (3.31... (1C, 10)) f. маа fan- 
зааг waayo H(f.) = B, mana jiraan labo Іаттаапе hor- 
san оо f, oo xubnahooda hore isku mid vihiin. kuwooda 
danbena kala geddisan yihiin. 


nn 





Waliba f, waa | — 1. waayo ma jiraan labo lamma- 
ane horsan oo f, oo xubnahooda дапһе isku mid yihiin. 
kuwooda horena kala geddisan yihiiri. 


é .Haddi В-(-6,-5, —4. – 5, —2, - 1 
0,1.2.5.4,5,6) T — (0,1.4,9. 16,25, 36) 


f: ((х.у! | хєВ, yeT, y = x) 


1. waa fansaar min B ilaa T ah waayo: 


i)  Haddii x ay noqoto kutirsane kasta оо B. mar- 
5 Каа y waa kutirsane T. 


ii). Haddii x ay noqoto kutirsane kasta оо B, mar- 


Каа v малау yeelanaysaa hal qiime oo keliya. 

Haddaba. f. ma tahay 1 — 1? Bal aan taxno Кийгѕапе- 
yaasha f., = ((— 6,56), (- 5,25). (— 4.16), (— 5.3), 
(—2,4). € 1.11. (0). (01.1), (2,4). (3, 91, (4,16) 
(5,25). (6, 561) f, тааһа 1 — 1, маауо lammaaneyaa- 
sha horsan ee ( - 4 15) iyo, (4.12) xubnahooda. аап 
waa isku mid kuwooda horena way kala geddisan yihiin. 


Innaga оо aan taxin kutirsaneyaasha Гапзааг, waan 
биаап karnaa in ay | — 1 tahay iyo in kale, su'aashan 
jawaabtcedaara ina siinaysa. Su'aashu waa: «Haddii 
v ay qaadato kutirsane kasta оо T, x hal giime oo kaliya 
ma leedahay?» — Jawaabtu haddii ay noqoto “haa” fan- 

гаг Ч waa mid-mid, haddii' kalena maaha  mid-mid. 


> E 
i3 e 


(^ 





Tusaale ahaan, f, waa 1 — 1 waayo aan halka у ku 
beddelno kutirsane kasta:oo T, x hal айта oo kaliya bay 
leedahay. Matalan, marka ay y = 2, x waxay le'eg ta- 
Һау 2 marka y ay tahay 4, x-ina waa 4, iwm. F, maaha 
1 — 1 waayo маха dhici kara in la helo kutirsane T oo 

` marka halka y lagu beddelo, siiya x laba qiime, matalan, 
marka 2 lagu beddelo halka y, x waxay .yeelanaysaa la- 
bo qiime, kuwaas оо аһ 5 ата - 3. markaa. f, тааһа 
fansaar | — f. > 


Layli: 


1. Haddii B = (1,2.5,4.5), оо Ё, f, f; ay yi- 
hiin fansaarro B, shceg kuwa mid-midka ah. 


b) fi 2 (UU. 1), (2.1). (3,2), (4,2); (5,21) 
t) f,= (х,у) x, yeB, y = X) 
j) f,= (ху) y = 4) š 
х) f; (0.10), (2,2), (5,4), (4.5). (5.3)) 
kh) 0, = ((0,5), (2,4), (5,3), (4.2). (5.13) 


4 


Ка soo qaad in f,. fz, fa, f. iyo f. ay yihiin хїгїгуо 
min N ilaa N ah, N = (1,2, 5.---). tus inay fan- 
saarro yihiin iyo in ay 1 — 1 yihiin. 





x) he(G yl у= 8} 

ty Tes (15,5)| y = x а 
kh) 1,24(х.у) у = 5х) > 
jy Ñ ыу y= x 

br f= ((x.y) | y 22x) 


— 59 — 





3. Haddii f,, f; fs, f, iyo f; ee masalada 2aad ау yi. 
hiin xiriiryo Q, Q-na ay tahay ururka abyoone- 
yaasha. Tus in ay fansaarro yihiin iyo in ay 
mid-mid yihiin. 





— 4 — 





` 


` T. FANSAAR DHAMMAYS AH 
Qeex: 

Haddii B iyo T ay yihiin ururro, f-na tahay fansa- 
ar min B ilaa T ah, f waa fansaar dhammays ah oo min 
B ilaa T ah, haddii danbeedka f, D(f) = T. Waza loo 


dm 
qoraa f: B —— Т. 


Tusaalooyin: 4 


Sheeg in fansaarradan dhammays yihiin iyo in kale 





tei нг т 


f= ((,b), (2,5), (5,5), (4.t), (5.3) 
D(f)-(btj =T 
T; waa fansaar dhammays ah oo min В ilaa T ah. 


42 ы 





% B— “Та. 
! 11,0, (2,0, (3,5). (4. xn 
«Бахр Т 


“алһа dhammays waayo ат 


5: 5 





2 
b 
t 
; 
X 





Dif, = (12.3. = T, 
{з = ((b.4), (6,3), (3,2. (x, 91, 


f, “маа fansaar dhammays ah oo min В, ilaa Т,. 
= `. 


зай л 





4. Haddii B — u, 2,3,4,5}; f, ay tahay fansaar 
min B ilaa B oo u qeexan sidan: 


{з= { (x,y) |-х, yeB, y = x), f, ma tahay dhammays? 
haddii aan taxno kutirsaneyaasha f, waxan helaynaa in 


f, = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (55) 


D(fj) = (1,2, 3,4,5) = B, marka f, waa dhammays. 
f£, 2 (1,1), (2,2), (3,3), (4.4), (5,5)) D(fj) = (1.2, 
3,4,5) — B, marka f, waa dhammays. 


5. Haddii B = (1,2,5,4,5,6) ; T =. {2, 4, 6, 8, 10. 
12, 14,16} fs = ((x.y) | xeB, yeT, у = 2x). 
Е, fansaar dhammays ah ma tahay? 


fs = {(1,2), (2.4).-(3,6), (4,8), (5, 10), (6, 12)} 
D(f,) = (2,4, 6,8, 10,12). Danbeedka f; iyo T isma le,- 
ka, D(f;) = T; markaa f; maaha fansaar dhammays ah 
oo min B ilaa T ah. 


Adiga oo aan tixin kutirsaneyaasha fansaar, waad 
ogaan kartaa in ay dhammays tahay iyo in kale. Su'aa. 
shan soo socota jawaabteeda ayaa Кии sheegi karta 
dhammaysnimada fansaar, su'aashu waa: «Haddaii y ay 
qaadato kutirsane kasta oo T, x ma подопауѕаа kutirsa- 
ne B? Haddii jawaabtu ay "haa" noqoto, fansaarku waa 
dhammays, haddii kalese maaha dhammays. š 
Tusaale ahaan, f, maaha dhammays waayo marka ay y 
tahay 14, x waxay noqonaysaa 7, laakiin 7¢B. 

6. Haddii f, ay tahay fansaar B,, B,= (0, 1, 2; 3, 4,5) 

fs = ((x,y)|x,yeB, y,= 3) markaa, f, ma 
tahay dhammays? 


t, maaha dhammays waayo haddii y ay nogoto kutirsane 
B, oo aan 5 ahayn, x ma qeexna mana огап karno waa 
kutirsane В,. 


Haddii aan taxno kutirsaneyaasha f waxay подопа- 
yaan sidan: 


£2 (0,3). (1,3), (2,3), (5,3), (4,3), (5,3)) markaa 
D.) = 3. 0 fiirso D(f.) = B, 
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Layli: 


Haddii f,, £;, f, iyo f; ay yihiin tansaarro B, Вла 
ау tahay (1,2,5,4,5,6) sheeg іп fansaarrada- 
ni yihiin dhammays iyo in kale., 


b) nzi) rex 
t) f = {(x,y) 1} 
i) Ec tu 1), б. 5), (5,2), (4,5). (5,4). 


(6,6) 
x) к=, Hi (2,5), (3,4), (&3) (5.2). 
1 4 E 


Р 6,1) 
kh) f,=((x,y)| у—х=0} 


чч 


Haddii f,, f, f,. f, iyo f; ay yihiin fansaarro N. 
М-1,2,5.-, ma yihiin fansaarro dhammays 


b f,=((x,y)| y = 2x} 
t) f,=((x,y)| ý= 7x} 


x) f= (ху) | у= х) 

kh) f;= ((х,у) | y = х) 
Haddii fı, f, >>, f; ta ee masalada kowaad ау yi- 
hiin fansaarro I marka I ay tahay ururka abyòo- 
neyaasha, ma yihiin fansaarro dhammays ah?. 


Fansaarradan hoos ku qoran ee ururka tirsii- 
mada N, kuweebaa dhammays ah. 


b f= {(х,у) | x, yeN, х-у-1) 
t) Е-((ху)| xyeN. x 2y +1} 
j) h=((x,y)| хуувМ, y 2x + 3) 


J. ISKUBEEGNAAN MID-MID AH 
Qeex: 


Haddii В iyo T ay yihiin ururro. f-na tahay Гапваал 
“min В ilaa T, f wasa la уігаа Isku beegnaan mid-mid аһ 


dm 


оо ka dhexaysa В iyo T, waxaana loo qoraa f:B. --» T 
haddii f tahay fansaar | — | ah. isla markaana tahay 
fansaar dhammays ah. 
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Layli: 


l. 


Fansaaradan soo Socda, kuwee baa ah isku bee- 
Eid mid-mid ah oo ka dhe "oT. 


халх B 


za. io Ы 











i 





== == 


Shaxannada 24aad: 


2. Haddii B ay tahay (1.2.3, 4,5.6, 7. 8), fansa- 
*  arrada soo socda ma yihiin isku beegid mid-mid 
ah oo ka dhexaysa B, iyo T.. 


b) Г-((х,у)| xyeB. y =x}: 
t) f= ((хгу) | x yeB. y = 3} 


с. FANSAARRO ISWEYDAAR АН: 


Haddii f ay tahay fansaar min В ——ə T ah, оо 
u qeexan sida soo socota: 
Г = {(х,у)] хєВ. yeT), wevdaarka f waa xiriirka 
(у.х) xeB, yeT, (x. y)€ f) weydaarka fansaar 
wuxu подоп karaa fansaar laakiin taasi waajib maaha. 
Bal u fiirso tusaalooyinka soo sdtda: 


Tusaale 1: 


* B Yi 
4. k 





NS S eb 


f, =" (0.2). (2,4), (3,4), (4.10)) 


= 439 — 








f, = (02,1). (4.2), (4,3), (12.4) 


1. waa fansaar, laakiin mid-mid тааһа waayo маха jira 
laba lammaane oo horsan sida: (2. 4) iyo (3,4) oo xub- 
nahooda danbe isku mid уіһіп, kuwooda horena kala 
-geddisan yihiin. weliba f, тааһа dhammays waayo 
Df) = (2.4. 10) mana le'eka T.. 


E 


Bal u fiirso weydaarka f,. Weydaarka f, t. a. л ma 
aha fansaar waayo H(f,^') = (3.4. 1C) mana le eeka Т, 
ama (H(f, ') z T. © 


ее 2 





Tusaale 2: 





f: x (t1. b), (2.0, (3,0), (4.d)) 
г, m (06,10). (62), (5,3), (9,4)) 


5 


= SR 





f- waa fansaar mid-mid ah laakiin f'; maaha dhammays 
F, waafansaar mid-mid ah; laakiin f; тааһа dhammays 
waayo D(f;7) = (b,t.d) = Т, Bal и fürso weydaarka 
fa.t.a. fy’. Weydaarka f; maaha fansaar waayo Н(1,) = 
Г.а. г’, Weydaarka f, maaha fansaar waayo H(F';) = 
(b.t,j.x). Marka. Н( ) = T». , 


Tusaale 3: 


a 7 эвгэ- 
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F, = (1b), (2.b), (3.t). (4,3). (5.3), (6,x) 
Еу = (b.1). (b.2), (t. 3). (1,4), (},5), (х,6) 


soul ms 





F, waa fansaar dhammays ah oo min B ilaa T ah, laakiin 
Еу! maaha 1 — 1, waayo waza jira labo lammaane hor 
san sida: (4,1) iyo (5, ј) oo xubnahooda llanbe isku mid 
yihiin kuwooda horena kala geddisan yihiin. 


Weydaarka f; oo ah f”, тааһа fansaar waayo waya 
jra labo lammaane horsan f;' sida: (b 1) iyo (b. :: ama 
(1. 4) iyo. (j, 5) oo xubnahooda hore isku mid vihiin ku 
wooda a kala geddisan уйп. + 


4 f. 4 


£f, — ((1,b), (2,4), (3.3), (4, х), (5.4)) 
£^ = £(b.1), (t2), (1,5), (x, 4), (d.5)) 


saa ш: 


f, waa isku beegan mid-mid ah oo ka dhexeysa B, 
ivo T, waayo f, waa fansaar | - 1 ah. isla markaa dham- 
mays. 


Bal Ка waran weydaarka f, оо ah f”, waa fansaar wa- 
ayo Н(Г,) = Т, isla markaa ma јігаап labo lammaane 
horsan оо 1”; ee xubnahooda hore. isku mid vihiin kuwo- 

“uda danbena kala geddisan yihiin. 


Haddii weydaarka fansaar uu fansaar yahay, sida f”, 
зо kale labada fansaar waxa la yiraa fansaarro iswey- 
daar ah. Markaa f’, маха loo qori fa~’, waxana loo akh- 
ri fansaar isweydaarka Ғ,. 


Guud ahaan, haddii g ay tahay weydaarka теме 4% 
ka S, isla markaa ay tahay Гапзааг g маха loo qoraa 5`' 
waxaana loo akhriyaa fansaar isweydaarka S. 


Afarta tusaale ес kor ku yaal waxay inoo sheega- 
yaan astaantan Ғапбаагтада iyo.isweydaarkooda. 


Haddii f ay tahay fansaar min B ilaa T ah. isla 
markaana ay tahay isku beegnaan тій-тій ah oo ka 
dhexaysa B iyo Т, weydaarka f waa fansaar min T 
ilaa B ah, waxaana loo qoraa f '. Haddii f ayna 
ahayn isku beegnaan mid-mid ah. weydaaka f maa- 
ha fansaar. 


10. XIRIIRYADA IYO FANSAARADA TIRADA МА. 
ANGALKA AH: 


Ilaa hadda. waxan badnaaba ka hadlayney xiriiryo . 
1уо fansaarro kooban. Fansaarro kooban waxan uga 
Jeednaa kuwa lammaaneyaashooda horsan la tirin karo 
ama la tiki Каго. Маха jira fansaarro tiro beel ah. Had» 
daba. sidee baa loo ogaan karaa in xiriir tiro beel ihi uu 


E m 





fansaar yahay iyo in kale? М/ејіба. sidec baan u sameyn 
karnaa garaafka fansaar tiro beel ah?  Inta aynaan.u 
gelin jawaabta su'aashan, bal tusaalooyinkan soo socda 
u Ёіігѕо. 


Tusaale 1: 
f = { (x.y) | x. eR, y = 2х} 


f ma tahay fansaar В. haddii R ay tahay ururka tiroo- 
yinka maangal ah?. Bal aan is weydiino labadii su'aa- 
lood ee fansaarka aan ku вагап:јігпау. 


1) Haddii x ay noqoto tiro kasta оо maangal, y ti- 
ro maangal ah ma noqonaysaa?  Jawaabtu waa 
"haa" waayo haddii x ay tahay tiro maangal 
ah tirada maangalka ahi waxay ku oodan tahay 
isku dhufashada. 


». 

2) Haddii x ay noqoto tiro kasta oo maañgal ah, y 
hal qiime oo kaliya ma leedahay? Jawaabtu 
waa "haa" waayo waxan ognahay in tirada ma- 
angalka ahi ay ku oodan tahay isku dhufasha: 
da. 


Noocyada Fansaarro: 


Badanaaba, haddii lagu siiyo xiriir ama fansaar xub 
naha lammaaneyaashiisa horsani av уйп tirooyin ma- 
апда ah. sida f = (ix, v) | x. YER, y = zx) маха la qo- 
raa isle egta xiriirka ama fansaarka sifeynaysa oo keliya. 
Matalan: f wasan u qoraynaa у = ¿x ama f(x) = 2x. 
halkii aan ka qori lahayn f = ((x. у) | x, yeR. y = 2х) 
ama f = ((х,((х) | xeR. f(x) = 2х) . 


Haddii aan haysanno: 


i) fi= ((x,y) | x.xeR.y = x + 1) 
ii) f,= ((x.v)| x. yeR, y = x) waxan u qoray- 
naa sidan: f,(x) = x + 1 iyo (ii) (х) = х? 





Tusaale 2: 


f(x) = x° ma tahay fansaar R? f(x) = x: waxay 
la mid tahay f = ((x. y) | x,yeR, y. = х?) markaa, had- 
dii ay x noqoto tiro kasta oo таап аһ, х? oo la mid ah 
х.х, waa tiro maangal ah оо weliba madiya, markaa had- 
dii x ay tahay tiro maangal ah, у waxy leedahay hal , aii- 
me oo keliya, isla markaa waa tiro o: maàngal ah. Ў 


Tusaale 5: 


f = { (x.y) | x.yeR, y = х) ma tahay fansaar? 
Ва! labadii su'aalood aan isweydlinno, haddii x ау noqo- 
to tiro kasta oo maangal ah, y tiro maangal ah ma tahay? 
Jawaabtu waa "maya" waayo haddii x noqoto tiro taban. 
y тааһа tiro maangal ah. Matalan: haddii x — — 5, 
тагкаа у? = — 3 у = ү — 3 laakiin y — 3 maaha 
tiro maangal ah. Weliba haddii x = 4, у? = 4 markaa 


y-2Zamay--2 


Ogow: 


1. Fansaarrada tusaalaha laad iyo tusaalaba 
* 2aad iyo хігіігка tusaalaha 3aad, mid ме Ж 
kutirsaneyaashiisu waa tiro beel (oo) 


2. Haddii aan lagu oran fansaarka f waa min urur- 
kaas ilaa ururkaas, waxan u qaadanaynaa in f 
tahay min horaadka ilaa danbeedka, oo waliba 
kutirsaneyaashiisu ay yihiin lammaaneyaal hor- 
san-oo tirooyinka maangalka ah. 


Si aan u ogaanno in f tahay fansaar iyo in kale, wa- 
xaan isweydiinaynaa hal su'aal oo keliya, taas oo ah, had- 
dii x ay tahay tiro kasta oo horaadka kutirsan, y hal qii- 

оо keliya ma leedahay? 


Haddii jawaabtu haa одно waa fansaar. haddii 
kalena maaha fansaar. 
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Tusaale ahaan: у? = х? МААНА fansaar, waayo.marka 
ау xnoqoto 2 x! = 4,marka у? = х? = 4. Markaa y wa- 
хау подопауѕаа 2 ama - 2. 


11. FANSAARRO CAADIYA: 


Waxa jira fansaarro xisaabta kugu soo maray ата 
kugu soo mari йоопа oo loo yaqaan magacyo gaar ah. 
Bal qaar ka mid ah, aan sheegno. 


B. FANSAARRO. TIBXAALE: 


Fansaar tibxaale f(x), waa fansaar sidan u-qoran: 
f(x) = aX + a, X" + a, ж”. + а. a, маа tiro- 
oyin lakab ah, x waa doorsoome, n: waa abyoone togan. 


Tusaalooyin ku saabsan fansaarro Tibxaale; . 


f(x) 259 — 72 + 5 


2 . 
g(x) = 3x" — 8x + —x'— 6 
3 


4 


h(x) 25 


: 


Tus i іп f(x). g(x) iyo h(x) ay yihiin fansaarro. Bal 
аап mid-mid u qaadno. f(x) = 5x! — 7x' + 5 waxay la 
mid tahay f ={ (x, f(x) | х, (х) eR, f(x) 25x'—7x*4-5). 
Markaa haddii ау x tahay tiro maangal ah, T (x) waa ti- 
ro madiya oo maangal ah, waayo ururka tirooyinka ma- 
angalka ahi wuwu ku oodan yahay 4ta xisaab fale. Ma- 
talan haddii: 


x = 2, f(x) = f(2) = 5(2)2—7(2)!1+5 = 40—28+5 = 17, 


Ogow in f(2) ay tahay 17 oo keliya oo aan nogon karin 
tiro kale. 
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Sidaas оо kale, g(x) = 3x" — 8x! + —— — 6 wa 


: 3 
хау M mid ‹аһау g = ( (x, y) | x,yeR, у = 3x — 8x° + 
2 
—— — 6) g waa fansaar waayo, marka ay x noqoto 
3 


tiro kasta oo maangal ah, FN Ko madiya оаа: 
uh, ee laba giime ma yeelan karto. 

х) = 5 waza loo qori karaa h = { (x,y) x, yeR, 
y = 5) haddii x ay noqoto tiro kasta oo maangal ah, y qi- 
ima keliya bay leedahay, kaasoo аһ 5. Markaa haa waa 
fansaar. 

Sidii aan hore u sheegnay, f (x), j(x), h(a) waa waa fan- 
saarro tilixaale, Fansaarrada tibxaale qaarkood baa 
magacyo leh, sida f(x) = ax + & балны Тапзааг 
ioosan, ama f (x) = ах" + ах + а, оо Ja yiraa fansaar 
saabley ah. š 


Tusaalooyin Ка saabsan fansaar toosan: 
M Я 
i f(x) =— +4 
3 
š. f(x 24:45 
5x 


қ à i 
ii. f(x) = -—— +— 
3 2 


iv. f(x) 26 


v. f(x) = 8х 
Tusaalooyin ku saabsan fansaarro saabley ah: 
1 3 


i f(x) =— + x — 
2 5 


= 58 — 


H. fü) = = 
ш. ft) = зк +8 
iv. f(x) = — 4х2 — 8x + 7 


Tus Ғапзаагтадаа kor ku qoran in ау уіһіп fansa- 
arro R (R waa ururka tirooyinka maangalka ah). 


FANSAAR JIBBAAR: 


Haddii f(x) = b" b'ay tahay tiro togan; x -na ta- 
hay tiro тазда] ah, makaa Í waxa la yiraa fansaar ar jib- 


а 


Tusaalooyin fansaar jibbaar: 


i f(x) = 2" 
1 
ñ. g(x).= (—" 
2 
Hi, AUR z4 
Ва! аап eegno fansaarka f(x) = 2. Маха loo qo- 


ri karan f = (y) Y = > 


Haddii x ay noqoto tiro kasta oo maangal ah, 2" waa 
tiro madi аһ oo maangal ah. Waliba 2" waa tiro togan. 
Matalan, haddii x 2 3, y = 2° = 8. Haddii x ay tahay 


"at 1 1 
-&у= = — = —. 
2 16 


Ogow in y 2 uu уаһау хийд doorka laba-jibbaarka ee 2. 
Marka waxan aragnaa in f tahay fansaar. Sidaas oo 
kale waxan ogaan karnaa in g iyo m ay yihiin fansaarro. 


FANSAAR LOGARDAM: , 

Fansaarka logardamka, L = { (х,у) | х= b} оо 
b > 1,х`іуоу ау; yihiin tirooyin maangal ah, L waa fan- 
saar min +R ilaa R ah. 


Tusaalooyin: 
i L= (бау io >з) 
di. LA Ka ` 


Y 


; (11 
Hi, L= (еу [=] =x} 
z 54) 


. Bal L, aan soo qaadanno, haddii х ay noqoto tiro ka- 


Sta oo maangal ah, y waa tiro maangal ah oo madi ah. 
Hawraartan halkan laguma caddayn karo ee bal aan tu- 
saalooyin qaadanno. Matalan, haddii x tahay 100, x 
waxaan и gori karnaa 107, markaa y waa 2, Ma jurtaa 
tiro kale oo maangal ah oo marka 10 lagu jibbaaro ku si- 
іпауѕа 10907  Jawaábtü waa "maya" ' sidaas оо kale, had: 


dii x ay tahay 1C00C0, waxan u qori kárnàa 10. Магкаа’ 


y жаа 5. Haddii х ау noqoto 9.0001. waxan u qoraynaa 
107, уіпа waa жигэ 


^ LiyoL, naftooduna waa fansaarro logardam оо-һо- 
; raadkoodu yahay ururka tirooyinka máangalka ah ee to- 
> Бап, danbeedkooduna уаһау, игшка. tirooyinka maan- 
galka ah. 


X. FANSAARKA QUIMAHA SUGAN: 


“Еапзаагна дайта sugan, f (x) waa fansaarka u qee- 
xan sidan: Ce MN vi NEM y —b|x|), b waa tiro 
maangal аһ 


f ma tahay fansaar min R ilaa R ah? 


“4, Haddii x ay.noqoto tiro kasta oo maangal ah, 


|х| waa tiro maangal ah. 
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е 


2. Haddii x ay tahay tiro kasta oo maangal ah. y 

` oo ah |х| waa tiro madiya oo maangal ah. Таа 

маха inna siiya qeexda qiime sugan. Ogow in 

ayna jirin hal tiro оо або . giime oo sugan leh. 
Markaa, mar haddii f ay oofinayso labadii shar- 

di ee fansaarka, f waa fansaar min R ilaa R ah. 

Layli: ЗА 

1! Хігіігуадапі hoos ku qoran ma yihiin fansaar- ` 

ro R? у 


b na) 2x 4 2x 5 
t) fx)-x 0 
2 j) 500 = bie 
0.3 fe) 
kh) fx) 24 


| i? 2 
d) fx) -—rx45. 
MS 2” 


г) TE 107 
s) fs = {(x,y) | x,yeR, x = 8} 
sh)..f, = { (x,y) | 10 = x) 

:dh) fo=-((x,y)| y = 2 |x|) 


2. Haddii B = (1,2, 3,4, 5, 6} Т -(3,6,9,12, + 
15, 18) | ' . 
‚ к= ((x, y)| хєВ, уєТ, y = zx) raadi f^. 
1 3. Raadi weydaarka fansaarradan, dabadeedna 
` sheeg in ay fansaarro yihiin iyo in kale. š 
b): = Cx y) .y = x) 
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» 1 
t) f,= ((x,y)| y “т” 


j) һ={(х,у)]| у=) 
x f,= ((x,y)] y = х) 
kh) t = ((x,y) | y = 15) 
4. Fansaarrada masalada laad, kuwee baa: 
`i midmid ah; | 
dii. dhammays аһ; 
iii. T sasa nou aoa 


2. > FANSAARRO LAKAB AH: 


" s ` S(x) 

Fansaarka f oo loo geexo f = ((x. y)| у= н a 
ee S(x) iyo H(x) ay yihiin tibxaaleyaal x, H(x) ayna 
,ahayn tibxaale eber, маха la утгаа fansaar lakab ah. Hora- 
adka f waa ururka, dhammaan tirooyinka maangalka ah 
ee x marka H(x) e 


Fiifo: " 
Xannibaadda horaadka f la xannibay waa laga- 





makan ay ka digio Hl) ата Waxa la yiraa tansa. 
arku kama qeexna meelaha qiimaha x uu H(x) ka dhigo 
3 .haysto sto barahaa, та 





Waajib maaha in had iyo jeer aan doorsamaheen- 

na x ka dhiganno. Waxan qaadan karnaa y, r, d, iwm. 
x-1 y-1  r-1 

iyo —— iyo 

25-1 2y-1 2-1 


exaan isla fansaar qura. Маг kasta horaadka fansaar- . 
ku waa ururka tirooyinka maangalka ah oo dhan mar- 








Markaa, waxay wada qe- 


1 
“Ка Jaga reebo —. 
2 


Tusaale: 


3x—1 
" Haddii Hare , markaa f waa fansaar lakab 
ah. 


Наййі aan u qorno qormo urur, fansaarku wuru noqo-, 
nayaa sidan: 
3х-1 


{= ((х,у) | x,yeR, y = ) аша | 





х-9 
3x—1 қ 
f= (x, f(x) | f(x) = a ). F waa fansaar lakab ah. 
-9 


Horaadkeedu waa ururka tirooyinka maangalka ah oo 
laga reebay 3iyo — 3, waayo х! — 9 waa eber haddii 


3х—1 
х= +3 ата х= — 5. Summadda waxa la 


yiraa tibaax lakab. х-9 


Haddii x, ay tahay tiro horaadka ka mid ah, tibaax- 
du waxay inna siinaysaa tirada danbeedka kutirsan, ee 





—6$ = 





ku.iammaan tirada horaadka ama qiimaha x. 
Tusaale ahaari. "Haddii x = 5, waxan heleynaa in: 


$3x5—1L1. 14 ' 7 7 
f(x) = f(5) = ————— = — = — markaa — 
5-8 146 Ж 8 


axa la yiraa qiimaha fansaarka marka ay x tahay 5. 
Ç 7 


Ogow їп lammaanaha horsan ее |5, —| uu yahay kutir- 
: 8 

















Layli: 
1. Tibaaxahan, kuwee baa fansaarro lakab ah qe- 
exaya. . 
бх —8 a? 
b) — t) 
5x — 10 За — 1 
2b° — 5b + 8 
i) yy+6y+1 x) 
3b 
kh) Log, х d) 2 
1 e. 3.77 
s) sh) —4— 
у-5 а а 
3 . x=? 
dh) —— Е) У 
5 х+ 2 
3 (a — 1) (ati) 
е) 3Х f) 
2a— 3 
3 
q — 
2 





Markaa: 


b) Fansaar kasta oo tibxaale ma yahay fan- 
saar lakab ah? Waayo? 


t) Fansaar kasta oo lakab ah ma yahay fan- 
зааг tibxaale? Waayo? 


HAMM 1.60 Maka bka ah loo qeezo 
+8 





ры = (x = 4) raadi qiimaha fafisaar- 


х-4 


b) x ay tahay 6 j) x ay tahay 4 
t) xay tahay 1 x) xay tahay O 


Sheeg lammaaneyaal horsan oo kutirsan fan- 
saarka masalada Заа4. 


Haddii lagu siiyo fansaarka y = 





, raadi 


х-1 ы 
qiimaha x ee, qiimaha fansaarka 6 Ка dhiga. 


Haddii f(x) = 








. raadi b haddii f(x) = 7. 
bx + 2 
bx +2 
f(x) = Raadi b haddii (— 2,1) ay ta- 
x +b 


hay lammaane horsan oo fansaarka kutirsan. 





bx ++ 
Ї(х)- . Raadi b iyo t haddii ((-1) = 2.5, 
x—1 


isla markaa f(2) = 1. 


- b) Haddii bedka saddexagal и yahay 40 m°. 


salkiisuna uu yahay x m. . Qor tibaaxda 
sheegaysa joogga saddexagalka. 


— 88: 





t) Wareegga layli waa 20 m, dhererkiisu waa 
x m. Qor tibaaxda sheegaysa bedka. 


j) Nin baa daaq ku qodi kara x saacadood. 
yarkiisu wuxu u baahan yahay 2 saacado- 
оа oo dheeraad ah si u isla .daaqqa u qo- 
do. Sheeg inta daagga ka mid ah ee 


i) ninku saacad ku qodi karo? 
ii) yarku saacad ku qodi karo? 


kh) Тагеуп baa хамаагіһізи yahay x mayl 
saacaddiiba. Gor tibaaxda sheegaysa in- 
ta saacadood ee tareynku ku goyn karo 
340 mayl? 


d) Bedka labajibbaarane waa x mitir oo laba- 
jibbaarane waa x mitir oo labajibbaaran.; 
Qor tibaaxda sheegaysa dhinaca labajib- 
baaranaha. А 


г). Tibaaxda b, t, j, kh iyo ј, kuwee baa fan- 
saarro qeexaya? Кимее baa fansaarro la- 
kab аһ деехауа? 

13. HORAADKA IYO DANBEEDKA FANSAARKA 
LAKABKA AH: 


[ S(x) ] 
Haddii f = | 8901 у= Ї horaadka f waa 





H(x) 
аһаттаап tirooyinka maangalka ah x, ee aan Н(х) ka 
1 


dhigin eber. Matalan, haddii f(x) — —. f(x) waa fan- 
x 


saar lakab ah oo S(x) = 1, H(x) = x. Marka H(x) = 0, 
waxan leenahay x = 0, markaa horaadka f, H(f) waa 
ururka, dhammaan tirooyinka maangalka ah ee aan 
ahayn eber, t. à. H(f) = {x| xeR, x = 0). 


— 66 — 


Tusaale 1: 


3 





Haddii F — [en = | raadi: 


х-3 
b) qiimaha x ee f ayna ku qeexnayn? 
*t) horaadka f? 


Furfuris: 


b) S(x) 23, H(x) = x — 3 marka H(x) = 0, 
x — 3 = C ama x = 3. 

-. f ma qeexna marka ay x tahay 3. 

t) H(f) = {x| хєВ, x = 3). Haddii x ау ta- 
hay tiro kasta oo maangal ah oo aan 3 
ahayn. y waa tiro maangal ah ama micnay 

у leedahay, laakiin haddii х tahay 5, 


3 3 


3-3 0 





у= 


3 
Ogow in — ayna ahayn tiro. 
0 


Tusaale 2: 


f 1 ] 

Haddii ын n |y=— > F Pq, raadi: 
(x +2) (х-3)) 
b) qiimaha x ee g ayna ka qeexnayn. 


t) horaadka g. 
Furfuris: 


b) S(x) 2 |, H(x) = (x + 2) (x — 3). Mar- 
ka H(x) = 0, (x + 2) (x — 3) = C. Haddii 
aan furfurno isle'egtan (x + 2) (х—3)=0. 
waxan helaynaa in x = — 2 ama 3. Mar- 
ka, x ay tahay — 2 ата 3, g ma деехпа, 


o == 





t) horaadka g waa ururka, dhammaan tiroo- 
yinka maangalka аһ x ee aan аһауп — 2 
iyo 3 ~. H(g) = {x| xeR, х, = — 2) isla 
markaa x = 3. 


Tusaale 3: p. 
f 3 
Haddi F = { (х,у) | y =- 
ka f. ( yA 





4 
f raadi danbeed- 
х-2 


Furfuris: 


¿ š 3 
Ue 
x Ка dhig yeelaha jidka, wayan naqaan іп y = —- 
x-2 
markaa, sidan u shagee. 
3 
(x — 2) -y = ——ə P. (x — 2) labada dhinac ee isle'eg- 
(x — 2) 


ta ku dhufo (x — 2). 
лху-2у-3 ,ху-5--2у, 
лоху ~ 2у = 35 .,ху-5--2у, 


3 +2у 3 
=—+2 
y y 
x micna ma le, marka y = 2, markaa danbeedka f. 
D(f) = (y| уєК, y = 0). 


х= 





Tusaale 4: 


( |] 
Haddii g ^l (x, y) | x. yeR, y = ——— }. raadi ho 
1 х-9! 
raadka ivo danbeedka g. 
1 
— y micno ma le marka x! — 3 - v. 
x'—9 


228 ссу 


Haddii aan furfurno x^— 9 = 0, waxan helaynaa in 
х tahay 3.ama — 5, wayo х= 9, х= + V 9. ho Ж 
raadka g, H(g) = {x| xeR, хя + 3). + 
'Si аап и helno danbeedka, waa in у aan ka dhignaa 
1 





yeelaha jidka isle'egta y — 


х-9 ^ 
1 1 
у=——— --->х-5-- 
х-3 y 
Ааа 
1 Л 
--->хі---19---х-і%У--49 


1 
x waa tiro maangal ah haddii — + 9 > 0. Ва! aan fur- 
y 


1 1 
furno dheelliga — +920 waxay malagelisaa in — > —9. 
y ` y 


Xaaladda laad: 


Haddii y ay tahay tiro togan, Ба y > C, markaa 


1 1 
— > - 5 laakiin | > — 3y — —— 5 y. 


Xaaladda 2aad: 3 


Haddii y ay tahay tiro taban, t-a, y < 0, markaa 
1 
— > - 5 ахау noqonaysaa | > — ly. Laakiin, 1 > —3y 
y 
1 





-»---<-у. ї 
3 

te — т 

<— V 

gq——— n T 
-2 -14 d o | 2 $ 

Š 1 

Dhexyaalka у < Сіуоу < — —waay < – — | 


9 


Xaaladda 5aad: 
1 
Haddii y tahay eber, ta, y = ©. — тіспа ma le, 
y 


marka y eber ma noqon karto. 
1 
jadeeyada saddexda xaalo waa, y > 0 ama y < — — 
9 


danbeedku wuxuu подопауаа. 4у| yeR, y > 0 ama, 
А 1 Ë 
y < — —}. Haddii aan ku mgujinno danbeedka g 
9 P À 
xarriiqda tiro waxan helaynaa jawaabta hoos ku taal. . 


£ “Жем e у --- — 
=> -2 -1 + o 4 2 3 


1 
U fürso. Haddii y > 0 атау < — —, x waa tiro 
9 


у < 


` 


maangal ah, haddii kale, x maaha tiro maangal ah. Tu- 
'saale ahaan, haddii: 


1 


y=—— x= + И 245 092 + /— 36 — 


45 à 
Tusaale 5: Эг 
Haddii М = { (x,y) | xy — 4y = 1, x.yeR) raadi . 
.horaadka iyo danbeedka M. : 
Furfüris: 
в 1 
ху-4Уу-1-->у(х-4)-1--у- 





х-4 
y micna ma le marka х? — 4 = 0 ama x = + 2. Mar- 
kaa, H(M) = (x| xeR, x = + 2). 


Si aan danbeedka u helno waa in x aan ka dhignaa 
yeelaha jidka. 


1+ 4у 
„Ху – 4у = 1 ху = 1+ 4у . х = —— 
y 
1 1 
KUI aina 


y y 
x waa tiro maangal ah haddii: 


1 1 
—+4>0,{а—>—4 
y y 


~ 
Xaaladda. laad: 
А 1 : 
Haddii y > 0, markaa — > — 4, 
y 
Жең = 





1 
,1>-%4у--->---5у 
4 


23 1 
^ y > C isla markaa y > — —. 


Dhexyaalka y > біуоу > — — waa y > 0 
4 


Naaladda 2аай: 


3 21 
Haddii y < 0, marka — > -4 ---> 1< —4y 


y ` 
1 1 
---> --->у ~. y < isla markaa y < — —. 
4 Š 4 
Wai 
-3-2-11.0 12 3 
£a = ' 
aI 
1 1 
Dhextaàlka y < 2 іуо y < — — waa y < — — 
4 4 
Xaaladda 3aad: 
Т 1: 
Haddii y tahay eber. t-a, y = 0, mårkaa — macna 
y 


ma le, х na micna ma le. ~. jadeeyada 3 xaalo waza 


. 


== Mire 





мееуі y > Cama y € — —. ~. markaa, danbeedka M, 
4 - = 


‹ 1 
D IM) = sive y» 0 ama y < ==} 
й 4 
&4—— n amahanani 
-5-2-1-4 e Ч 
EJEA 


` 


Jaantuska kor ku taal waa garaafka D (M) 


Layli: 








1.” Raadi qiimaha x ee fansaarku uuna ku geer: 
nayn. 
`b) хав " 
t) fa. у|у= i 
ї Pe 
| 
t) fa ху у= 
( - 49 


j) (xy елей 
x) ((x.y)| «“у-Әу-і) 


`. 


х-1 
kh) (х,у) | y = ——— 
° x4 5x +4) 
& 1 | 
d, fagi сы ыр 
(x + 402] 


= 98 





r) ку y=— 
( (x—$) (х—7)) 





| Ы х-5 
s) 10у)| ул----- 
L 102— 13x + 5] 
1 
dh) (вээ 
х 
5 
sh) СТЕ А 
à x(x — 2) J 


2. Raadi horaadka iyo danbeedka fansaar kasta 
оо hoos ku yaal. 


1 
b) [eni y ==) 
х-2 


t) (xy) ух+у= – 3} 
((х,у) | yx + у =`- 3) 


ЫГ 
3) n | 
l 2x- 3 





kh) ` {(x,y) | 4y + xy = 20) 
d) ((xy)| 2y + 3x = 5) 


[ бу + Зх? 45x 1 
г) an EL 
L 8 


22 
4 
5) [e»is- | 
х?— 81 


== cL 





. . x | 
sh) [eni pues 
2 


| 22) 

Я d) (х,у) [у=2+— 

! | a 

14. ISLE'EG KU SAABSAN. TIBAAXO LAKAB AH: 
S(x) 
H(x) 
S(x) iyo H(x) ay yihiin tibxaaleyaal x, waza la yiraa 


tibaax lakab ah, hadda, bal aan eegno sida looga 5һадееу 
isle'eg ku saabsan tibaaxo lakab ah. 


00 





Waxan niri tibaaxda u qoran sansaanka 


Tusaale 1: 


'Furfur isle'egtan tibaaxaha lakabka ah le: 
3 5 7 





x x41 4 


Dh. Y. W. hooseyaasha oo dhan waa 4x (x + 1). Маг- 
kaa, jajabyada oo dhan isla hooseeye ka dhig. 





3 4x(x + 1) 5 4x(x +1) 7 4x(x + 1) 
'— . — + . ————— = — —ə.—.—. 
х 4x(x+1) x+1 4x(x+1) 4 4х(х+1) 
12(x + 1) 20x 7x(x + 1) 
uy M 


—— + — = ———— 
4x(x 1) 4х(х-1) 4x(x + 1) 


Labada dhinac ee isle'egta waxad ku dhufataa 4x (x + 1). 
(Ogow in 4x (x4- 1) = 0, t.a, x # 0, isla markaa x 5 — 1) 
waxan helaynaa isle'egtan 12(x + 1) + 20x = 7x(x+1) 


12x + 12 + 20x = 7X! + 7x. 
хэм, Энн 





Haddaba waa in aan furfurnaa isle'egtan saableyga 
аһ (xusuuso xannibaadda horaadka: 
х Z 0. isla markaa x Z — 1). 


`. 1l2x + 12 + 20 = x 7х? + 7х 
0 = 7x + 7x — 12x — 12 — 20x. 
7х? — 25x — 12-2 0 
(7х +3) (x —4) = @ 


^ (7x + 3) 20 ama (x — 4) = 0 


" x = — — ama x = 4. 


3 
-. Urur furfurista isle'egta waa: Г Za) 
. 7 


Tusaale: 


` x +x+2 2x 
Furfur isle'egtan, ——ə —  ə = 





2x — 2 x—1 


U fiirso: 


Haddii 2x — 2 = 0 ama x — 1 = 0, isle'egtu mic- 
na ma le, markaa x # + 1. 


Labada dhinac ee isle'egta waxaad ku dhufataa 2(x — 1): 








XY-x42 2x 
.2(x— 1) = -2(x — 1) 
2x — 2 х-і 
х-х-2 2x 
————  2(x — 1) = - 2(x — 1) 
2(x — 1) х-і 


Y4x42-24x. 
x'—3x4-2-0 
(х-2) x-1)-U 
х x = 2 ama x = 1 (x # 1) 





Mar haddii 1. uuna kutirsanayn horaadka, urur ru- 


meedka 


Layli: 


№ 


isle'egta waa (2). 








x 
Raadi urur rumeedka = 6 (x waa abyo- 
опе‘ Ка weyn) x—4 
“ж 1 
Raadi urur rumeedka ------ = — (х waa ab. 
yoone togan 2x + 28 9 
60 72 
Raadi urur rumeedka — + — = 8 (x waa tiro 
togan) x 2x 
25 25 1 
Raadi urur rumeedka — — — = — (x > 0) 
А х 2х 4 
й 12 
Raadi urur rumeedka 2(x + —) = 4 (x > 0) 
x 
1 10 
Raadi urur rumeedka +b – 16 = — 
| b-4 b44 
6 4 5 2 


Raadi urur rumeedka ------- == 
^o X-c3x-4 5х—5 5 





: 2-4- я 1 
Raadi urur rumeedka 








21—14 0-7, 2-1 





х-3. 
-0 





Raadi urur rumeedka 
x 


277 


Furfur isle'egyadan soo socda: 
































b 5 4 
10. -=— 
5-5 5 
3 14 2 1 
П. —+—=—+— 
x x 3 3x 
9 5 4 
12. =—- 
х-4 х x+2 
6 — 13 
13. 2--------- 
Х-11х-10 2x—2 
1 7 x 
14. --- ка 
3 3-9 x +6x+9 
10 
—+3 
х 1 
15. - 
5 6-х 
-14 
4 
2 5 7 
16. —+—=— 
х 3 Зх 
3 5 
17. —= 
x х-2 
5 12 5 
218. =—+ 





20. 


22. 


23. 


24. 





х? 6x 
Halkan waxa ku qoran laba isle'eg: 
x-i А 
b) 27 t) x»-127(x4 1) 
х-1 


tirooyinka — 5, — 1, — 2 kuwee baa гааШ ge- 
liya (b); 


tirooyinka - 3, - 1, 1,2 kuwee baa raalli ge- 
liya '(tj. 


1 
Tiro togan oo ah — baa loo geeyey tiro kale oo 
£ 


wadarkoodu waa 1, raadi tirada. 
x42 N 


ah 





. 


Ninbaa qandaraas ku qaatay in uu 72 tan oo 
sonkor ah ka qaado beer oo uu geéyo Wershad. 
Haddii uu gaarigiisa Ки shaqaysto dhowr tirib 
bay ku qaadanaysaa, laakiin haddii uu gaari 
weyn oo mirkiiba qaadi kara 2 tan oo dheeraad 
u isticmaalo, 5 tirib baa ka dhinmaaya. Imisa 
tan buu gaarigiisu qaadi karaa markiiba? 


Saddexgalka BTJ жахи u egyahay saddexgal- 
же э 


. kaLMN.BJ = x + 3,BT = x + 6,LN = 2x44, 
* LM = 3х + 6. Raadi cabbirka BJ, BT, LN, iyo 


LM? 





5 x+ T 


Daar baa hooskeedu yahay 40 ft. Bir-calan 8 ft. 
ah baa ku dul taagan, isla ammintaa cirifka ho- 
.oska calanku wuxu daarta u jiraa 50 m. Raa- 
di joogga daarta? 


№ 
e^ 





26. Wiil baa hawl ku dhammeeya x saacadood, had- 
dii uu keli shageeyo mid kale oo ka gaabiya wu- 
xuu u baahan yahay 4 saacadood oo dheeraad 
ah, si uu isla hawshii u dhammeeyo. Haddii ay 
wada shageeyaan waxay u baahan yihiin 6 saa- 
cadoodsi ay hawsha u dhammeeyaan. Imisa 
saacadood bay wiilka hore hawshu ku qaadataa 
marka uu Кей shaqeeyo? 


15. GARAAFKA FANSAAR LAKAB AH: 


Xasuuso in garaafka fansaar u yahay ururka dhib- 
caha ku beegan ururka lammaaneyaasha horsan ee fan- 


— (1 — ` 





saarka. Hore waxaad и áragtay garaafka fansaar too- 
ғап iyo mid saabley ah. Hadda, bal aan eegno garaafka 
fansaarlakab ah. Marka aan rabno in aan samayno ga-. 


raafka y = —. waa in aan helnaa lammaaneyaasha hor- -- 
x 254 
san ee fanaasrka qayb ka mid ah, sida tusahan ku muu- 








Baraha ku beegan'lammaaneyaasha horsan ee tusa- 
ha ku qoran, waxay подопауаап kuwa shaxankan ku mu- 
ujisan. 

(111111111111) 
(|| (111) 











Balu fiirso marka x = 0; у айта ma le, waayo 
3 | 
— тіспа ma le. Markaa, ma jirto baragaraafka ku taal 
0 markaa ay x = 0; Waza la yiraa garaafku iskama 
haysto meesha ay x = 0. Haddaba maxaa ku dhaca ga- 
raafka marka ay x u dhawaato 07 Ва! aan qaadanno 
qiimayaal x oo eber u dhow, sida tusahan hoose ku muu- 











Imika, garaafku wuxu u ekaanayaa ka ku muujisan 
Sh. 32. Mar haddii eber u yahay qiimaha keliya ee х 
ee fansaar uuna ka geexnayn, waxan filaynaa in garaaf- 
ku meelaha kale iska haysto. Markaa, barahii aan dhig- 
nay oo dhan waa in aan iskugu xirnaa sidan shaxanka 
ku muujisan. 


гэ чё 








ic е 


Layli: 
1. Barahan soo socda kuwee baa ku yaal garaaf- 
И, 


ka y = 7 
x—2 


n [- 424 Im 8,1), 
КЕКТЕ 


х 


1 
a (1, — 1), | 5, V 5+ | 


2. Barahan soo socda kuwee baa ku уаа! garaaf- 





2x— 5 
kay- 


? š . 





х+4 


( -3 ЁС 
220 (15), (-3,-9), (35, — 13), 


ширэг: 


3. Samee garaafka y — 





айоо raacaya da- 
х-2 1 


3 
riiqaddii loo sameeyey garaafka y = —. 
x 


. — 85 — 


Aad ugu fiirso meesha fansaarku uuna ka qeex- 
nayn, dabadeedna raadi lammaanayaal horsan 
00 kugu filan oo u dhow barahaa si aad u arag- 
tid waxa garaafkaa ku dhacaya. 


4. Ka soo qaad, in alla intii la doono la fidin kara- 
ayo xaashida и ku taswiiran уаһау garaafka 


1 





у= Markaa, dhammee tusahan, wax- 

x—2 ^4 
па Ка sheeg meelaha ау barahaasi ku дһасауа. 
an. 








5. Тиѕаһап махай uga shaqaysaa sida Ка xidhiidh- 










ka masalada Эр Бич 
Л! | Же 1.99999 








р - ||. —r gp 
| siha ім 20) 2001 | 2.00001 








- Masalooyinka 6, 7, 8 iyo 9, гаас dariigada hoos ku 
sharaxari si aad u falanqaysid una heshid garaafka fan- 
*aarrada lagu weydiiyay. 

b) Samee tuse muujinaaya. S disi ab- 
з yoon ee x qaarkood. 


t) Ufiirso qiimaha x ee fansaarku uuna ka 
geexnayn. ` 

j) Samee tuse kale oo muujinaaya qiimayaa- 
sha x ее и dhow qiimaha x ee fansaarku 

‚ uuna ka qeexnayn. i 

а) U fiirso inta ау y noqoto marka x ay noqo- 
to 1,С00,000 ата — 1,000,000. 

г) Weliba, u fiirso inta ay y nogoto marka x 
ay qaadato qiimayaal aad iyo aad ugu dhow 
qiimaha x ee fansaarku uuna ku деехпауп, · 


5. Dabadeedria, samee washirka garaafka айоо is- 
ticmaalaya warka aad ka ogaatay :dariiqooyin- 
ka b, t, j, d, iyo r. 








1 1 8 2 

6 у= — 7; we 8. у= 
х x—4 x43 
36 

9 y=— 
х? 

16. WANQAR: 
Haddii aad и fiirsatay masalada 9aad waxaad arag- 
36 


tay in garaafka y — = u ku wanqaran уаһаў dhidibka 


y Taa micnaheedu waka weeye, bar kasta oo garaaf. 
ka ku taal, sida (2,2) waxay leedahay bar kale oo is! 
garaafka ku taal, sida (— 2,9) dhidibka y-na wv 


-— — 


qotomaha badhe u yahay xariijinta labadaa barood, isku 
қ “ү А с 
Guud аһаап, haddii garaafka fansaar ku wangaran 
yahay dhidibka y, bar kasta, (b,t) oo garaafka ku 
taal ахау leedahay Баг kale (— b,t) oo isla garaafkaa 
ku taal. Taas oo kale waxay dhacdaa marka jibbaarka 
x ee tibaaxdu uu dhaban yahay. Markaa, garaafyada 
4x. x-5 ` 
„6+ x, z waxay ku wangaran yihiin dhi- 
—4 ` 
dibka — y. 


Haddii aad ü fiirsatay masalada баай, hubaal waza: 


1 
ad aragtay in garaafka y = — u ku wanqaran yahay 
x 








7 1 1 
unugga. Tusaale ahaan, baraha iyo [^ _ = 
$ 5 5 


Iabaduba waxay ku jiraan garaafka, unuggana wuxu ka- 
la badhaa гадя isku хігауѕа. Guud ahaan, haddii 
garaafka fansaar ku wangaran yahay unugga, bar kas- 
{а (5,4) oo ермен) ku taal waxay leedahay bar kale 
(— b, -%) oo isla garaafka ku taal. Тааз oo kale wa- 
xay dhacdaa marka. 


1. Tibix kasta oo sarreeyaha tibaaxda lakabka ah 
ba uu heerkeedu kisi yahay, isla markaana ti- 
Ых kasta oo hooseeyaha tibaaxda lakabka ah . 
ka mid ah ba uu heerkeedu dhaban yahay ama, 


2. Marka tibix kasta oo ka mid ah sarreeyaha ti- 
i Баахаа’ Такарка ah, uu heerkeedu yahay dha- 
ban, isla markaa tibix kasta оо ka mid ah hoo- 
seeyaha tibaaxda lakabka ah uu heerkeedu kisi 
2x .3xXi- 5 
yahay markaa garaafyada —— +8, 
х4 x4 6x 
X! — x ахау ku wangaran yihiin unugga. 





= И а 


Layli: 
1. Isle'egyadan soo socda; kuwee baa garaafkoo- 
du ku wangaran уаһау dhidiba — y? Кимее 
baana garaafkoodu ku мапдагап yahay unug- 














ga? 
x ИН: 
b) у= x у= — 
х + x x1 
6 х 5x + 2: 
t) y= kh) у= ————— 
x-9 x +1 
x 2 
j) у-х d y- 
х-2 


2. b) Ma jirtaa fansaar ku мапдагап dhidibka 
x? ы 


t) Ma jiraa xiriir ku wangaran dhidibka х?. 
17. ТЇКБААВ- 
Haddii aad u fiirsatid masalada 2 ee layliga 1Caad wa- 
xad arkaysaa in baraha kulammadoodu yihiin |0, — 2 


3 
iyo |—,0| ay Ки jiraan garaafka labada barood. Та 
2 


hore waxay ku taal dhidibka — y, ta danbana waxay ku 
taal dhidibka — x. 


t 
Badanaaba, baraha ku yaal dhidibyada dhib yaraan 
baa loo helaa, garaafkana aad bay inooga caawiyaan. 
Tikraarka — y, waa qiimaha y ee ku beegan marka x ay 
cber tahay (waayo?) garaafka fansaar wuxu leeyahay 
haltikraar — y. бі аап u helnotikraarka — y. x baan 
ka dhignaa eber, dabadeedna waxan raadinaa qiimaha y. 


— 89 — 








Sidaas oo kale, si aan u helno tikraarka — x, y baa ka 

. dhignaa eber, dabadeedna waxan raádinaa qiimaha x. 
"Tusaale ahaa, haddii aan haysanno ҒапваагКа u qeexan 
sidàn: 





3x +4 
ya . waxan heli karnaa tikraarka — y iyo ka x. 
x— 2 
Marka x = 0, 
5(0-4 ` 
y=— = — 2. Ogow in barta (0, — 2) ay ku 
Q2 : 


jirto Багаа са 





3x + 4 : 
Үс , weliba in tikraar — y и yahay — 2. Маг- 
x— 2 
ka ау у = 0, 
3x + 4 
ш------. Hawraartaasi waxay run tahay marka ау 
x— 2 
-4 Я 
х = —— (waayo?) 
3 
[= J Л 
Marka, barta | —, 0] ахау ku jirtaa garaafka, 
(57) 
; -4 
tikraarka - x. na waa ——. 
3 


2190: ` 





Layli 12: 
Fansaar kasta oo hoos ku yaal, raadi Tikraar — x 
iyo Tikraar — y. 




















х-8 . 3x!4- 12x 
1. у= 6. y=— ə— 
x+2 x+1 
3x 8. 
2. y= 7; = 
x + 4 ' х+2 
2х+5 х-8 
ы y=—  əj——— 8, y= 
3KA x+7 š 2x—1 
6x—8 x +8 
4 у--- 9. y= 
2x — 3x x41 
x'—7x— 18 2 
5. у= ———— 10. у= 
х — 18 : х-2 


11. b) Sheeg маха masalooyinka 7 iyo 8 ayna tik- 
raar — x u lahayn? 
t) Sheeg waxa masalooyinka 4 uuna tikraar 
— y u ahayn? 


18. MADÉ: 


Layliska 1Caad waxad aragtay in fansaar kastaa le- 
eyahay qiime x uuna ka qeexnayn. Qiimeyaasha x ee 
u dhow qiimaha, garaafku dibadduu uga baxaa xaashi- 

7 


da. Tusaale ahaan, haddii y = waxa inoo muu- 





. х-9 
qata іп fansaarku uuna qeexnayn marka x — 9, haddii 
aan taswiirno xariiqada taagan ee x — 9, waxa cad- 
daan ah in marna garaafku uusan taabanayn xarriiqdaa. 
Marka x ay woxoogay ka weyn tahay 9, garaafku saray 
buu u baxaa, marka ay woxoogay ka yar tahay 9 na, ga- 
raafku hoos ayuu u baxaa. Marka ay x, 9 u sii dhawa- 
ataba, garaafku saray ama hoos ayuu и sii baxaa. Sha- 


` 
— 2 — 


7 


xanka hoose ayaa muujinaya garaafka y = — 
^ x-9 





Xarriiqda garaafku una taaban laakiin u aad iyo 
гай ugu dhawaado, sida x = 9 маха la yiraa made. 
Ogow, іп xarriiqdu ayna kutirsanayn garaafka, laakiin 
garaafkaa ku siqa madaha marka uu saray ama hoos u 
sii bako. Marka x aad иди dhowaato 9, qiimaha sugan 
ее у, |у| aad iyo ааа buu u weynaadaa. Marka x = 9, 
ТапзаагКи ma qeexna, mana jirto bar garaafka Ка tirsan. 
оо xubinta hore ee lammaaneheedu horsani yahay 9. 
МәтКаа, garaafku iskama haysto meesha x tahay 9. 





Layli 13: 


1..0) 


t) 


3) 


х) 


kh) 





U fürso garaafka y = Sheeg qi- 


х-7 
imaha x ee uu made jiro? 


Marka ay x qaadato qiime u dhow 7, qii- 
maha (x — 7) eber buu u dhowaadaa, had- 
| 5 

daba, шахаа ku dhaca qiimaha |—— |? 
2 3 х-7| 

Qiimayaasha x ee woxoogay ka yar 7 (si- | 

da 6.8, 6.99), (x — 7) ma tiro {орап baa 

5 
matiro togan 





mise waa tiro taban? 
» х-7 


baa mase waa tiro taban? 
Qiimayaasha x ee woxoogay ka weyn 7 


Qiinayaasha х ee woxoogay ka weyn 7 
(sida 7.2, 7.01), (x — 7) ma tiro taban baa 


5 
ma tiro togan 





mase tiro togan? 
x—7 


baa mase waa tiro taban? 


Adiga oo aan dhigin baraha waxad ka arki kartaa 
jawaabta, su'aasha kor ku taal, in garaafku made lecya- 
hay marka x — 7, iyo in garaafku u aad hoos ugu baxo 
íy waa tiro taban, :y, aad bay u weyn tahay) marka xag 
ga bii: uu madaha uga soo dhawaado, isla markaa, in 

© аз and sarray ugu бахо. (у waa tiro togan, у аад bay u 
weyn tahay) marka w madaha xagga midig uga 500 dha- 
waado. Shaxanka hoos ku yaal wuxuu muujinayaa in 
garaafka ka mid an. 


с ыз 








Adoo raacaya dariiqa masalada laad lagu sha- 
тахау, raadi madaha taagan, sheeg sida ис: ga- 
raafku noqdo marka uu u soo dhowaado mada- 
ha. Weliba, raadi tikraarka — y, dabadeedna 


washir garaafka. 














6 -1 
b) yz x) у= 
x+5 х+17 
-2 | 2 
{) у= kh) у=— 
x—y 4 — 3x 


11: -1 
- d y= 
2х—3 4— 3х 








j) у= 


2, Garaafyada qaarkood waxay leeyihiin laba ma- 
de ama ka badan. 


Tusaale: 
2 2 





€ 47 — 
х? — 8x + 12 (x — 6) (x — 2) 


Fansaarkani ma qeexna marka x — 6 iyo marka 
х = 2. Bal aan eegno qiimaha y marka x ay qaadato 
qiime 6 ama.2 и dhow. Haddii x = 1.9, (х —.6) waa ti- 
ro togan oo eber и dhow. Haddii х = 1.9,/markaa |y! 
wuxu weyn yahay, isla markaa y way togan tahay (Wa- 
ayo?) Haddii x = 2.1 markaa (x — 6) waa tiro {одап 
laakiin (x — 2) waa tiro taban oo eber u dhow. Had- 
daba, haddii х = 2.1 markaa у waa tiro weyn, isla таг: 
kaa y waa tiro taban; (Waayo?) Imika, ma sheegi kar- 
taa waxa ku dhaca y ivo |y; marka x ay tahay 5.9 iyo 6.1? 
Haddii aad su'aalaha sare oo dhan si sax ah uga jawaab: 
tay, waxad aragtay in madeyaal jiraan marka x — 6 iyo 
marka x = 2, shaxanka hoos ku уаа! waa washirka ga- 


m 2 
raafka y = —— ++ COLETE A 
x — 8x + E. - 
s ` i Li Ч 


ЖЕЗ 




































































Sheeg тайеудајка isle'eg kasta oo hoós ku qo- 
ran; dabadeedna washir garaafkeeda. ` 


1 


b) y = —————— — 
‚ (x-3) (x-5) 


-3 
t) y = ——————— 
(х – 5) (x — 6) 





1) уз 


х) у--------- 
(x +3) (x-5) 


— 95 — 





CUTUB 2 
JOOMETERIGA SOOFAN 


1., FOGAAN JIHAN: 


Haddii aan haysanno xarriiqda AB fogaanta -u dha- 
хауза A iyo В ахау noqon kartaa fogaanta `À ilaa B 
ama B ilaa A. Waza lagama maarmaana jihada kolba 
aad и socotid. ^ ^ 


, 


деех: 


Fogaanta jihan ee ur... „д iyo B 00 100 goro 
АВ waxay tahay fogaanta А ilaa B. Fogaanta jihan ee 
u dhexaysa B iyo A waa fogaanta B ilaa A oo loo qoro 
BA. Haddaba haddii fogaanta A ilaa B ay togan tahay, 
fogaanta В ilaa A way taban tahay ta BA = — AB 


Tusaale 1: 


2 | 1 


ИНИНИ — ———— a % еу 
<— 27% > 


Fogaanta jihan ee min À ilaa B waa + 5. 
Fogaanta jihan ee min В ilaa A waa — 5. 


Tusaale 2: 


Haddii AB ay togan tahay, BA ay taban tahay mar- 
. kaa BA — — BA. 
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2. HABDHISKA KULAMMADA XARRIIQEED: 


Ka soo qaad inaan haysanno xarriiqda К waxaad 
:aadataa barta 0 oo ku taal xarriiqda К kuna beegan 
ber. > ` x 


Waxaad qaadataa barta U oo xagga midigta ka аһ 
ber, kuna beeg 1. Fogaanta u dhexaysa 0 iyo U waa 
'albeeg cabbiraadeed. Qaado bar kale оо midigta “ka 
sigta 1 kuna beeg tirada ah 2. Sidaas oo kale qaado ba- : 
о kale оо bidixda Ка xiga eber oo mid kastaaba midka ka- 

e u jirto halbeeg cabbiraadeed: Ku heeg barahaasi tirc 
оуіпка —1, -2,- — — — —, 


Waxaad aragtaa in tirooyinka ku beegan barahaas 
ku yaal xarriiqda ay Ка kooban уіһіп ururka аһуоопа- 
yaasha. Tirooyinka midigta ka xiga eber way togan yi- 
hiin kuwa bidixduna way taban yihiin, Haddaba haddii 
aan sii qaybino inta u dhexaysa laba barood oo is xigaba 
waya ku samaymaaya xarriida ururka tivooyin lakab. 


А E NI 
Ч. £ or r 1 2 1, 
-4 -5 -2 14 0 1 1 5 ү 


Qaado baro kale оо ku beegan tirooyinka lakab la’, 


1. = 
Yir. х 
тонар тата Бас 7 1 
Waza muugata in ay jirto isku beegnaan mid-mid ah oc 
ka dhexaysa baraha xarriiqda ku yaal iyo tirooyinka ma- 
angalka ah. 
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Haddaba haddii aan haysanno tirada x, oo ku bee- 
gan barta x, iyo tirada x, oo Ки beegan barta x; kol- 
kaa tirada |х, — х, waxay cabbirtaa fogaanta u dhexay- 


sa labada barood ee x, iyo x,. 
x Xi 
7 0 r X2 ; 


Sidaas oo kale haddii aan haysanno laba. barood 
В; іуо В, оо ku yaal xarriiqda оо kulammadeedu yihiin 
x, iyo x; kolkaa fogaanta jihan ee u dhexaysa labada 
barood waxay mar kasta tahay B, B; = x; — хі. 


B, ы. р? В; 
Yn d хх [ x Ч `". QQ O 
ba Bi, Ba LN 
ә . x0 x, 0 Xi 


Ogow in fogaanta jihan ah В, B; ау (орап tahay һас- 
dii ay x; > x. Sidaas waxay noqotaa haddii В, ay xag- 
ga midigta ka xigto В. Haddii х, < x, fogaanta jihani 
way taban tahay. Sidaas waxay noqotaa haddii B; ay 
xagga bidixda ka xigto В... 


Haddaba fogaantaan jiha lahayn haddaan sheegay- 
m waxaan u qornaa sidan: 


= в, В. = В.В! = = |х - x| = |x: s xj 


Tusa... .. 
bi А b boc 
—M— MM PÓÓá— ... u U u .. U... 
51 2 + 0X 5 





Fogaanta jihan ee: 


1. AB=(— 1) – (— 3) 32 
2. ВС=5—(—1)=6 
"m ВВ, = x — x, 
4. CA=—3—(+5 = —8 
5. BB-x-x 
Haddii aan rabno inaan soo .ѕаагго fogaanta аһ 
K H ee u dhexaysa labada-barood H iyo K, waxaan ka 


goynaa kulanka baraha la hor taxo kulanka ta mar laba- 
adka la taxo. Sida tusaalaha kor ku qoran qaybtiisa 


Saad iyo ta aad. 
Tusaale 2: 


Baraha B, В, iyo fogaanta jihan B, Bj. Fogaanta 
jihan В, B, waa intee? 

















Furfuris: 

i UL 8 | u] ad 
Fogaanta В, В, = x; — Ki = —-3[z2|-—j2— 
| 2 | | 2| 2 

5 11 

Fogaanta jihan B B, = x, – х = —— + 3= — 

5) 5 11 

ama B, B, = xi — x, = 5 _ Tg =— 

2 2 2 


Layli: 


1. Soo saar fogaanta iyo fogaanta jihan ee u dhe- 
xaysa baraha B, iyo В.. 


j) b,a x) $,10 
kh) 8,2 d -4,5 
т) '5,.—7 c) уе3,- 28 


2. Kulammada baraha A i iyo B siday u kala horree- 
yaan. 


.b) tusinay AB = OB — AB. 
t) haddii D tahay bar — badhtanka A B, tus . 


a+b) 


| 


Waxaan naqaannaa sida loo helo fogaanta iyo foga- 
anta jihan ee u dhexaysa laba barood oo ku yaal xarriiq- 
da tiro. Marka halkan wasan ku baranayna sida loo 
soo saaro fogaanta и dhexaysa laba barood oo ku yaal 
sallax. 





in kulammada D ay yihiin [ve = 


5. FOGAANTA KU TAAL SALLAXA: 


Fogaanta u dhexaysa laba barood oo ku yaal sallax 
waa dhererka хаггїїдда labada barood isku xirta. . Kol- 
kaa si loo helo fogaantaasi waa inaan tixgelinaa labadan 
xaaladood ee soo socda: 


1. Marka xarriijinta isku xirta labada barood ay 
C b N la barbarro tahay Багана. 


(а) | 


3) 


> 
а 
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b) Marka ay zirriijintu la barbarro tahay dhi 
dibka — x, una jírto ' b” halbeeg unugga. wa- 
хаап aragnaa in fogaanta и dhexaysa laba- 
da barood, A iyo В ay tahay AB = x, — Ki 
ama |х, — Xj. 

t) Marka ay xarriljintu la barbarro tahay dhi- 
dibka — y, una jirto “a” halbeeg unugga, 
fogaantu waa AB = |y; — y,| ama |у, — y». 


2. Marka xarriijintu ayna la barbarro ahayn laba- 

! da 411410 midnaba. Ка soo qaad laba barood оо 
ku уаа! sallax Ка soo qaad in xarriijinta isku xir- 
ta labada barood ayna la barbarro ahayn laba- 
da dhidib midnaba. 


Tixgeli shaxankan: 


(a) 





Si loo soo saaro iogaantaasi маха la isticmaalaa 
aragtiinka (Pythogras). 


SADDEXAGAL QUMMAN: 


b) Haddii aan qaadanno saddexagalka B, R B,, 
F = a? + b? 
ama F = у а? +0 
t) Sidaas оо kale qaado shaxanka kale, 
Е° = (x; — x)? + (у, — 
ama F = X, — X) + (y: — у) 


= 102 


Tusaale 1: 


Soo saar fogaantà | u dhexaysa labadan bardod (5,7) 
yo (- 52). 


Furfuris: 
Е = Xx; — X)! + (у, — У)? 
F- VI — (— 3)]° + (7—2)* 
= V 36 + 25 
=S 


C» 





Tusaale 2: 


Tus in saddexagalka geesihiisu yihiin (0,0) (— 3,4) 
iyo (- 6,0) u yahay saddexagal labaale ah. 


Furfuris: 
= Vi- 9) + (4) = У9:16-5. 
Е Еа =S 


А - 
Kolkaa шавийн waa labaale. 
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=€ -5 -4 -3-2 -| 0((0,6) 


Ёл 
Tusaale 3: 


Tus in afar geesalaha geesihiisu yihiin (— 5,6), 
(- 2,8), (4, — 4) iyo (1, — 6) u yahay barbarroole. • 


Furfuris: 


к= VC 245+ (8-6) = V13 
Арт 

= VIT CEF = dE 
aha dil 





Mar haddii F, = F, , F, = F, . afar geesooluhu waa bar- 
barroole. - 
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Layli: 
1. Soo saar fogaanta и dhexaysa baraha: 


b) (-5,1) iyo (9,6) jawaab: 13 
t) (2,13) , (8,5). 10 
j) (-5,3), (0,8) I 52 
x) (26,4) , (- 6,17) 13 
kh) (-9,-2),(-3.6) 10 
d) (7,5) , (3,14) У 97 
г) (7,4), (2,4) 9 


2. Soo іг jidka fogaanta haddii aad haysatid la- 
ba barood. 

3. Raadi dherarrada dhinacyada saddexagalka ge- 

`  Sihiisu yihiin A (7,0) , B (1,6) iyoC (— 8,6). 

4. Tusin saddexagalka geesihiisu yihiin A (4, 7). 
5 (7, E d , € (9,10) и yahay saddexagal laba- 


5. - Tus in saddexagalka geesihiisu yihiin A (6,1), 
В (10,9) iyo C (— 6,7) u yahay saddexagal 
qumman. Raadi bedhka saddexagalka. 


$. Raadi barta inu wada jirta baraha A Ha 7), 
В(8,6),С(7,- 1). Әам.х-4,у-5 


7. Tus in barahani yaalaan xarriiq keliya: 
A(—3,—2) , B(5,2) , C (9,4). 


BARTA ОАҮВ15КА: 
Qeex: 


Barta Qaybintu waa barta и qaybisa хаггііјіп sami 
Аа ogyahay оо ah r, :r, Barahaasi marna waxay ka 
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. gaybisaa xarriijinta gudaha marna dibedda. 
CN c 


qaybin dibadeed 


QAYBIN GUUDEED: 
Ka soo азай in barta C(x , y) ау u qaybiso xarriijin- 
Ча АВ saamiga r, : rz. 


Adoo adeegsanaya shaxankan, waxaad aragtaa `n 
Jabada saddexagal CRA iyo CBS ay isku egyihiin. 


AR AC AC AC 








` 


Kolkaa r,(x — х) = r,(x, — х) ; (y — у) = (у-у) 
Lhx—-nx-nxx-nx;ny-ny-ny-ny 
DXH-HnX-—rnXx-c-nXx;nyctny-nydctny 


х(п +0) = х тх 5 у(5 +) = пу у 


пх + Tr; Xr hy + Tayi 
X = —yv o —ə— x /ухт------р 
ntn T: +r 


Haddaba kulammada barta C(x, y) waxay yihiin: 


тх +X ny + r: yi] 





, 


+n ncn 


| Ogow: 


Haddii r, = r; = 1, kulammada bar badhtanka waa 





X + X; yt» 
x= ай Аа: 
25-04 


` 


QAYBIN DIBADEED: 


Ka soo qaad inay barta C(x, y) ku taallo xarriijinta 
ABoola fidiyay Ka soo qaad in bartaasi u qaybiso xar- 
riijinta saamiga sida: г,: г,  Adoo adeegsanaaya sha- 
хапка waxad #agtaa іп A ACR ~ A BCQ. 


. 


AC AR 
Кока, — = — 
' BC BQ 


Law. 











D. Х-Х, 

ТХ — r, X: = T; X — Г.Х 
TK — r; X = r, X; — T; X, 
x(n — Ta) = ri X: — r> Xi 


nX —rnX 
X = -—ə9 
h-r 


nyi— Гу! 
Sidaas оо kale: y = —————.: 
VM — I 
Tusaale 1: 
Soo saar kulannada barta C(r -У) ee u qaybisa хаг- 
riijinta isku хігќа labada barood A(1,7) iyo В(6,- 5) 
2 


marka saamiga r = —. р 
5. . ў 


Furfuris: 


Marba haddii uu saamigu togan yahay АС iyo AB 
' waa isku jiho. Markaa waa in barta C(x, y) ay gudaha 


ka qaybisaa xarriijinta AB. 
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AC. 2 
Waxaan ognahay іп r = — = =. 
св 3 


К №.) 


«х 2 


96-3) ра 


жет 2(6)-3(1) 12-5 





Kolkaa: х----------------- 
nn 342 5 
nde» 2073430) -642 
y =—— = ш--------3 
Ti + r; 3-2 5 


Kolkaa: С(х,у) = C(3,5 


Tusaale 2: | 
Soo saar kulannada barta Су) ee qaybisa xarri- tj 
ijinta isku xirta labadan barood A (— 2, —1) iyo B(3, —4). 
* 8 


Marka saamiga r — — —. 


Furfuris: 

Mar haddii saamigu taban yahay, AC iyo CB jihado- 
odu waa isku lid. Marka barta C (x, y) waxay taal xarri- 
ijinta АВ oo la fidiyay. 
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Wann у ш goes coe 
3 
Kolkaa: 
nXx;— ft; x, —8(3)— —3(—2) 30 
Хш-----------------------ж 
п-п -8-(-3) -5 
ny —ny -8(-4)-І-3(1)1 . 
У---------------------- 
n-rn — 8- (- 3) 
32 +3 35 
=— = — = -7 
-5 -5 
Kolkaa С(х,у) = С(6, — 7). =" * 
Tusaale 3: | 


| 5 b 
Barta B(— 4,1) waa — ka fogaanta marka laga bi- 
5 


laabo barta A(2, — 2) ee xarriijinta ilaa bar dhammaad- 
ka С(х,у). 


Furturis; 
AB 3 
BC 2 қ 
АС 5 
Kolkaa г-------- 
св. 2 


Маг haddii AC iyo CB jihooyinkoodu lid isku yihiin, 
saamigu wuu taban.yahay 
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| nx; —nX 
Kolkaa x = ——ə—= 5 
n-n 





-5-(-2) -3 -3 
nyayo -5()-(-2(-2 -9 
ieu a e ri BR 

` Kolkaa C(x, y) = C(— 8,3) 
Layli: T 
1. Soo saar kulannada barta C(x, y) ee u qaybisa 
АС 


xarriijinta АВ saamiga г = ——. 
CB 


b) A(4,—3) , B(1, 4) ‚г< 
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А ї 
t) A(5,3) ,B(-3-5),r- — 
3 

T dh 2 

1) А(-2,3) , B3, 2) ‚r= — 
3 


х) A(0,3) ,B(7,4) , r= — 
7 


2. Barta C(x,y) waa afar todobaadka fogaanta 
. laga bilaabo barta A(3,2), ee xarrijjinta ilaa 
barta В(34 , 74): Soo saar kulannada C (x , y). 


3. Soo saar saamiga ay barta (— 11,6) u qaybiso 
xarriijinta isku xirta labadan barood A (2 , 7) iyo 
В(6,8). 


4. 500 зааг kulannada barta u qaybiso xarriijinta 
isku xirta labada barood (22,11) iyo (30,44). 
Marka u yahay saamigu 3 : 2. 


5. Хаггііјіпќа isku xirta labadan barood АД —2,— 1) 
iyo B(3,3) waxala fidiyay ilaa iyo barta C. 
. Haddii C tahay barta (18,15), soo saar saamiga 

- ay и qaybiso xarriijinta AB. 


JANJEER IYO TIIRO: 


Wasa lagama maarmaan ah inaan garanno jihada 
xarriiqda ku taal зайах waxan ku magacawnaa jihada 
xarriiqdaasi janjeerka хаггіідда. Janjeerka xarriigda, 
а waa xagasha и dhexeysa dhidibka — Х “орап iyo xar- 
rriigda L. Маха lagaga bilaabaa dhidibka — X togar 
waxana loo cabbiraa lid — saacad wareeg. Вадапаа 
ba а ayaa loo taagaa хара! janjeerkaa. . 5 


cdd 








Shaxannada sare waxay ku tusayaan xagal janjeer- 
ka хаггіідда L. 


Бадай xarriiqdu la barbarro tahay dhidibka — X, 
xagal janjeerku waa eber. Had iyo jeer xagal janjeerku 
wuxuu u dhexeeya 0° iyo 180°. Sidaasi waza loo qoraa 
© < as 180°. 


Haddaba haddii xagasha и dhexayso 0° iyo 90? xar- 
riiqdu waxay u janjeertaa medig kor. - Haddii xagashu u 
dhexayso 90? iyo 180^, xarriiqdu ахау u janjeertaa mi- 
dig hoose. 
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i. laa hadda waxaan nagaannaa хайа! јапјеегка хаг 

riigi wuru yahay. Haddaba haddii aan haysanno xarri- 

iqda xagal janjeerkeedu yahay a, markaa tiirada xarri- 

igda L. waxay tahay: | 

M = tana 

Haddii xagashu tahay. eber, "ни Шгайц waa 
M = tan 0° = 


Haddii а tahay 0° ilaa 45°, tan а wuxuu u dhexee- 
yaa 0 ilaa 1. Markay а ku siqo 90^, tan a si aad ah 
ayuu и kordhaa ama tan @ wuxuu ku siqaa tirobeel. Si- 
daasi waxay tahay in tan 90" una qeexnayn. Kolkaa tii- 
rada хаггїїд kasta оо qotonta ma qeexna. Haddaba had- 
dii а tahay хара! furan 90% < а < 180°. tan a wuu ta- 
ban yahay. Xarriiqduna waxay u janjeertaa midig ho- 
ose. Marka ay xagashu fiigan tahay 0° < a < 90° tan а 
wuutogafyahay. Xarriiqdu waxay и janjeertaa mid kor. 

Xarriigda marta barta (х, ,у,) iyo (x;,y;) ee aan 
barbarro la ahayn labada dhidib midnaba, tiiradeedu waa 


Уг — У! 
М = 





X; — X, 


Caddeyn: 
1 zi 





Shaxanka (a) 











= tana 
: дээшээ 
"T AR х- X 
Shaxanka (b) 
' M = tana = — tan (180° — a). 
у,— Ya 
2 х — X, 
y.— У 
Е х – x 
У, – У 
Markaa tirada М = — hadday xagasho x 
х-х 


fiiqan tahay iyo hadday furan tahay ba. 


Haddii xarriiqda L ay marto laba barood kolba tii la 
horaysiiyaa dhibaato ma keento sida shaxannadani muu- 


1 3 NET 


jinayaan. 








Adoo adeegsanaya shaxanka (a): 
RB у-у. (—1) (yi — Ya) Уз – У 


аа а EAE  Fsso”Q 
BR х — X) (—1) (x, — x) X= X. 
Adoo adeegsanaya shaxanka (b): 
У: – Yi 
М = ——— 
X —X 


XARRIIQYADA BARBARRO AH IYO KUWA ISKU 
QOTOMA: 


Aragtiin 1: 


š Laba xarriiqood oon taagnayn oo tiirooyinkoodu yi- 
hiin M, iyo М, waa barbarro haddii oo qura oo M, = M;. 


Caddayn: 


a) Haddii L, iyo L, ay barbarro yihiin kolka 
M, =M, ·· U qaado in janjeeryada labada 
xarriiqood yihiin a, iyo a;. 

Haddii L, iyo L, ay barbarro yihiin, kolkaa 
a, = œ kolkaa tan a, = tan оз. 
Haddaba M, = М,. 

b) Haddii M, = M,, kolkaa L, iyo L, waa bar- 
barro. 

Haddii M, = M, kolkaa tan a, = tan o. 
.Markaa a, = o. 
Haddaba L, iyo L, waa barbarro. 








Aragtiin 2: 


Laba xarriiqood оо vaagnayn tiirooy inkooduna yi- 
hiin M, iyo M; way isku qotommaan haddii iyo haddii oo 
qura oo M. : M, = — 1: 


Caddayn: 
a) Haddii L, iyo L, ay isku qotommaan, kolkaa 


"0 = — 1. 


Haddii L, і Їл, kolkaa a; = о) + 909, Had- 
-1 
daba tan а; = ќап {а + 90°) = 





tan ar 


Kolkaa, haddaba inagoo adeegsanayna 
Midaal trignoometeri oo ah tan a; = tan 





1 
(а + 509) = waxan helaynaa 





1 





M, = — — ama M; M, = — 1. 
M, 
b) Haddii M, M, = — 1, kolkaa L, | Lz. Had- 
ба 1 
dii M; = — ---, kolkaa tan œ = — 
M tan a, 
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Midaalku wuxuu ina siiyaa in tan 


1 
= tan (ал +-90°). Haddi 





а = — 
tan а, 

аз = (a, + 90?) ama а — a, = 90° kolkaa 
L, LL. Махаа dhacaaya haddii labada 
xarriiq oo barbarro ahi ay taagan yihiin? 
Waxaan aragnay in xarriiqda jiirteedu aanu 
qeexnayn. Sidaas darteed, haddii M, iyo М, 
qeexnayn L, iyo L, waxay la barbarro yihiin 
dhidibka — y, iyaguna waa barbarro. Най. 
dii M, = M, kolkaa tan a, = tan a; isla 
markaa о = ол. š 


Maxaa dhacaaya haddii labada xarriiqood ee isku 
gotoma midkood u taagan yahay sida dhidibka sallax? 


Haddii L, ay taagan tahay L, iyo L, ay isku qotomma- 
ап kolkaa waa inay L, jiiftaa. Tiirada L, ma jirto, ta L, 
waa eber. Sidaas darteed М,, M; ma jirto. 


Tusaale 1: 


Soo зааг tirada xarriiqda marta labadan barood 
(- 34) iyo (52). Хаггїїддааз! ma la barbarraa mise 
way ku qotontaa xarriigda marta Бага (— 1,7) iyo 
(3, — 4). 








Furfuris: 
yz Yi -2-4 -% -3 
іш------------------- 
х-х 5-(-3) 8 4 
Узг-У -4-7 — 11 
Mim. 
X:— Xi 3— (— 1) 4 


` rolkaa M, з М, Markaa L, iyo L, maaha barbarro. 


Mı - М, ж- 1. Markaa L, iyo L, iskuma qotomaan, 
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Tusaale 2: 

* Tus шиш barbarroole уаһау, afargeesoolaha geesihi 
isu yihiin barahan: 

А(— 2, — 1), B(3,3), C(9, — 1), iyo D(4, — 5). 


Furfuris: 
3— (— 1) 4 
— 83022) 4 


-5-(-1 -4 4 
SESSEL GRUB 
4-9 -5 5 
-5(-1) -4 -2 


Mar haddii М, -- М; isla markaa M; — М,, kolkaa 
efargeesluhu waa barbarroole. - 


Layli: 


1. Soo saar tiirada xarriiqda isku xirta barahan: 


b (-3,—2),(—4,- 8) 
t) (5,0) , (—5,9) 


2. Хаггіідда marta labada barood ee B iyo Q ma 
la barbarraa mise way ku qotontaa xarriigda 
marta labada barood ee R iyo S. 


b) B(5,—2) 9(6.4); 
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СЕЕ? 


Q(9, 
kh) B(-4,—1) @(—5, ns 


абау. іуо S(8,19) 
К(0, 7) iyo S(— 8,1) 
В(-6,2) , 5(-6,-9) 
R(— 4,3) . 5(2,-9) 
R(4,5) , $(6,— 9) 


Baraha В, Ө, R iyo S ахау yihiin geesaha afar- 
gees. Sheeg shaxanku inuu yahay barbarroole. 
koor, laydi, ama intaa midnaba. 


b) B(2,0), 9(9,1), 
t) В(0,0), Q(4.3), 
j) B(-5.-1), Ж loe; Wi 
x) В(-5,1), QQ, 
R(11,6) , S(4,4) 
R(14,2) , S(12,6) 
R(8, —1), S(5,5) 
R(7.2) ,5(1,6) 


4. Adoo adeegsanaya jidka lagu soo saaro tiirada y 
tus in barahani А(8,6), В(4,6) C(2,5) ay yi- 
hiin geesaha saddexagal qumman. 

Tus in saddexdan barood A(— 3,4) , B(3,2) 
iyo С(6,1) ay xarriiqda wadaag yihin. 


мл 


6. Tus in saddexagalka geesihiisu yihiin barahan 
(0,0), (— b,a) , (a,b) uu yahay saddexagal- 
ka qumman. : 


ХАСАЅНА U DHAXAYSA LABA XARRIIQOOD: 


Haddii ay laba xarriiqood isgooyaan waxay sameeya- 


ап afar xagloos. Хара! kasta oo afarta ka midih 


i waxay 


noqon kartaa 22% ama labada xarriiqood waxay sameeya- 
an laba xaglood oo ilan oo isle'eg iyo laba xaglood oo fu- 


ran oo isle'eg. 
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Qeex: 
Xagasha и dhexaysa laba xarriiqood oo isgooya waa«, 
tahay xagasha ф, ee dhinac bilowgeedu yahay L, dhinac 
dhammaadkeédu уаһау L, marka loo cabbirro lid saacad- 
wareeg. yA р 
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Haddii laba xarriiqood ay yihiin barbarro waxaa mu. 
uqata'inayna isgooynin. Marka xagasha u dhexaysaa' 
waa eber. Labada xarriiqood ee isku'qotoma xagasha u 
Ghexaysa waa 909, .Haddaba xagasha u dhexaysa laba 
xarriiqood waxay mar kasta u dhexaysa 0° iyo 180°. Si- 
daasi waxay tahay C? « $ x 180°. Sidee baa loo soo saa- 
raa xagasha и dhexaysa labada xarriigood ee isgooya? 


Aragtiin:- 

: Haddii L, iyo L, ay yihiin laba xarriiqood (iskuma qo- 
tomaan) oo isgooya oo tiirooyinkooduna yihiin M, iyo M., 
xagasha u dhexaysa labada xarriiqood waxa ina siiya 


jidkan. 
М, — M. 


tan $ = 





Caddayn: 


a) a;» a, айоо shaxanka adeegsanaya waxaad. 
aragtaa in $ = m — а. : 
Markaa tan Ф = tan (a; — ai). Kolkaa inagoo 
isticmaalayaasha midaal trignoomatari oo la ya- 


tan a; — tan a; 
qaanno, tan $ = (a; — a) = ———————— 
1 tana, tana; 


Kolkaa tang, = m, , tana; = M; 
М,-М, ! 
Markaa tan $ = —————. 
2 1+ MM 


b) Adoo adeegsanaya shaxankan: : 
$ = 180° — (а — а; = 190° + o — ai. 
Kolkaa tan ф = tan [180° + (4, — «;)] kolkaa 
sidii (a) оо kale. ` 





Тап ф = tan (a; — о!) ; 
^. (an œ — tan ai М,-М, 


TA tango tan a; `1 + MM, 








Marka xagasha u dhexaysa L, iyo L, waza mar Кама 
м, -M M - М, 
>. Haddii 


agu helaa Тап ф------, — a 
1+ M, M; 1-М,М, 


tehay tiro taban. 


Қойда $ wuxuu уаһау (а) хада! furan, taas oo ah: 
. . 90?« ф < 180° 


. Kolkaa $ wuxuu yahay (b) xagal шаап, sidaasi ма. 
xay tahay in: 


0° < $ < 90° 
Tusaale 1: ^ 
a) Soo saar taanjanka заа $ ee ka bilaabta 
xarriiqda L, ee marta baraha (— 3, — 1) iyo 


(1.15) Tru bcr Le ге marta Багала (— 46) 
iyo (— 1,5). 


Furfuris: - 


1— (— 3) 4 
5—6 1 
Wirada xarriiqda Ja , M; = —. Kolkaa 
-1-(-4) 3 
М,-М, = 1/3 —4 = 41/3 1: 
tan ф = —— = — -— =— = 
1-М,М, 1-4(-1/3) — 1/3 


b) Soo зааг tanjanka xagasha Ө ee ù dhexaysa L, 
Tiyo Li. 
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Furfuris: 


Їл 5 88 
tiirada xarriiqda L, , M, = — — tiiarada xarriiqda 
: 5 


4- (- 3) 
14-18) 753 


Tan Ө = —tan ç$ =— 15 | 





L, M, =-4. Kolkaa Чап ө = 


Tusaale 2: N 


š Xagasha u dhexaysa labada xarriiqood се L, iyo 1, 


2 
waa 45°  Haddiitiirada xarriiqda L, ay tahay M, = —- 

3 
500 saar tiiarada xarriiqda L, oo ah M;. 





Furfuris: 
> M: – М, 
Tan 45° = 
1 + M, M; 
2 
М,-- 
3 
іш 
2 
-1-%--М, 
3 ` 
Kolkaa М, = 5. 


Layli: 


Soo saar tanjannada xagalaha gudaha ee sad- 
dexagalka geesihiisu yihiin A(—3 , —2), B (2 , 5) 


(4,2). 
23:.7 29 : 29 
Jaw. |tanA = — ; tan B = — ; tan C = — 
63 11 42) 


Xagasha u dhexaysa labada xarriiqood ee mid 
maro baraha (— 4,5) iyo (3, y) midka kalana 
maro baraha (- 2,4) iyo (9,1) waa 135? Soo 
saar qiimaha y. 


Jaw. y = 9. 


Soo зааг tiirada хаггїїдда la samaysa хава! ah 
45? xarriiqda marta barahan (2, = 1) іуо (5,3). 
(Jaw. M; = – 7). 


Soo зааг isle'egta xarriiqda marta (2,5) ее la 
samaysa xagal ah 45° xarriiqda isle 'egteedu ta- 
hay x — 3y + 6-0. 
Jaw: 2Éx -у + 1 = 0. 


Soo saar xagasha fiiqan ee u dhexaysa labada 
xarriiqood ee mid marto baraha (— 1, — 4) 
iyo (3,1) ta kalana marto baraha (1,5) iyo 


` XARRIIQ TOOSAN: 


Hadda ka horrow waxaan soo aragnay in tiirada xar- 
riiqda aan aont ee marta laba barood (x, ,y,) iyo 


Уг у, 


1X2. y) ау tahay М = ———. Ітікапа waxaan rabnaa 


х —x ` 4 
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inaan hello isle'egta xarriiqda toosan ee isku xirta laba- 
da barood ama isle'egta xarriiq.kasta oo toosan. 

U qaado in xarriiqda ku sawiran shaxanka ay la bar 
barro tahay dhidibka — x. Kolkaa waxaan aragnaa in 
bar kasta оо Ки taal xarriigda la barbarro ah dhidib —x 
ay leedahay kulan — y oo ah 7. `Bar kasta oo ku taal xar- 
riiqda la barbarro ah dhidib — x waxay u jirtaa dhidibka 
— x 7, halbeeg. Markaa xarriiqdaasi waxay.dhidibka — x 
u jirtaa 7 halbeeg. Kolkaa isle'egta xarriigdaasi waa 
у = 7. Guud ahaan haddii xarriiqda L ау la barbarro 
tahay dhidibka — x una jirto b halbeeg, isle'egta хагтіід- 
daasi waa y — b. 





Sidaas oo kale haddii xarriiqi ay la barbarro tahay 
dhidibka — y una jrto «a» halbeeg dhidibka — x, isle'eg- 
{а xarriiqdaasi waa x — a. Markaa haddii tirada xar- 
тіада la barbarro ah dhidibka — x tahay eber, isle'egta 
xarriiqdaasi waa y = b. Haddii xarriiqdu-la barbarro 
tahay dhidibka — y waxaan naqaannaa in tiiradeedu ay- 
na geexnayn. Laakiin sle'egta xarriiqdaasi waa х = a. 


Tusaale 1: 7 
Qor isle'egta xarriiqda marta barta (— 5,6) ee tii- 
radeedu tahay eber. 
"Furfuris: 
„у= b. 
Tusaale 2: . 
Qor isle'egta xarriigda tiiradeedu ayna деехпауп ее 
marta barta (11,9). 
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` Fürfuris: 


. x= 11. Haddaba, haddaan ka gudubno хаггіюда 
la barbarro ah dhidibyada sidee loo soo saara isle'egta 
xarriiqda aan la barbarro ahayn labada dhidib midnaba? 
Faddii хаттіюда L ее аар taagneynay marto A(X; , yı), 
оо bartan kale В(х,у) ay taallo хагг да, kolkaa tiira- 


y-y 





da xarriigdani waa M = 
х-х 


2 


ur 3 y 
'Haddii sansaanta M = 





1 
loo goro sida запзаап- 


ха) 


x—X 





tan'y — у, = M (x — x) waxay nogonaysaa isle'eg. Wa- 
хаапа la уігаа saansaankan y — y; = М(х — x) saansa- 
anka ljar-türo ee isle'egta xarriiq toosan. 

Tusaale 5: 


Soo зааг isle'egta xarriiqda marta bartan (11, 15) 
tiiradeeduna tahay 2. 


Furfuris: 
у— 15 





= 2 ama y — 15 = 2 (x — 11). 
х— 11 у-2Х-7-2. 
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*Saansaanka bar-tiiro ee isle'egta xarriiqda toosan | 





„ee marta (ж ‚у,) waa y — y: = М (x — x). Най 
daba haddiffkarriiqda marta bar kale oo ah (x, , у) іга. 
‚ У - У- Y 
deedu waa M — Kolkaa haddaan ——— — ku 
X; — Xi X;— Xi 
ya 





1, 
(х-х) 
х-х 
Isle'egta waza la уігаа saansaanka laba-barood ee 
sle'egta xarriiqda toosan. 


heddello M. waxaan helaynaa y—y = 


Tusaale 4: 


Soo saar e а xarriiqda marta baraha (— 7, — 3) 
iyo (— 1, ). 


Furfuris: 


Adoo isticmaalaaya saansaanka laba barood ee isle'- 
egta xarriiqda toosan iyo labada barood mid ahaan. Soo 
saar isle'egta la rabo? 





УУ 
Уз-Уул (x —x) 
X, — Xi 
3 — (— 3) 
y— (— 3) = (x - (— 7) ) 
-1-(-7) 
12 
y+3=— (х +7) 


У+35= 2 (х + 7) 
у-2Х-11-:0 


Baraha uu Ка gooyo Багаа ки dhidibyada waxaa la 


yiraa Tikraarro. Barta u ka gooyo garaafku dhidibka 
- y waatikraarka y. Barta и Ка gooyo garaafku dhi- 


== He. 





dibka x waa tikraarka x. Markaa xarriiq kasta oo aan 
- la barbarro ahayn dhidibka — y wuxuu dhidibka — y. 
Ka gooyaa ber sida (0,b). Tirada b waxa la yiraa tik- 
raarka y ee xarriigdda. Saansaanka bar-tiirada ee хаг. 
гідда marta barta (x, , yi) waa y — y, = M (x — х). 


4 
(95) 


Haddii Tikraarka y u yahay b, isle'egta kor ku qora- 
ni waxay nogonaysaa y — b = M(x—0) ama y = Mx4-b. 
Isle'egta y = Мх + b waxaa la yiraa saansaanka tiro- 
tikraar ee isle'egta xarriiqda toosan. Sidani waa si gaar 
ah oo lagu keenay saansaanka Баг-Шго. Waayo tikra- 
arka y waa barta (0,b). 


Caddayn kale: ' 


Barta ay xarriiqdu ka goyso dhidibka — y u qaado 
inay'tahay (0,b). Haddaba haddii xagal janjeerku ya- 
y-b 


` 


Fay а, tiirada М = tan а = 
markaa y = Mx + b. x 


ama Mx—-y-b 





(ем. 





БЭЭ 





Tusaale 5: 


Soo зааг isle'egta xarriiqda tikraarka y уаһау — 3, 
"5. 
tiiradeeduna tahay —. 


Furfuris: 


Adoo adeegsanaaya saansaanka tiiro-tibraar ee u 


5 
y = Mx + b waxaad heli in y = —x — 5 
А ү š 6 
Saansaanka tikraar: 


U qaado tikraarrada xarriiqdu inay yihiin (а,0). 
Adoo isticmaalaaya saansaanka laba-barood ee isle'egta 
Aarriiq isle'egtu waa: 





aytbx-ab 
U qaybitibix kasta ab. Markaa waxaan helayna ` 


Isle'egta waxaa la yiraa saansaanka tikraarka ee is- 
le'egta xarriig. 


Caddayn kale: . 


Shaxankan waxaan. ka aragnaa in saddexagalka 
^ BRA iyo saddexagalka C O A ay isku eg yihiin, 
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Тазаа:г 6: 


Soo зааг isle'egta xarriigda tikraarkeeda у u уаһау 
— 3. Тікгаагкееа5 x u yahay - 7. 


Furtfuris:- 


y x 
= Еа 


= g" ей 


овом: 

Ѕаасѕаапкапі waa saansaan ваа: ahaaneed oo аһ 
laba-barood isie'egta хаггиада leedahay. Labada baro- 
ой waa. (0,5) iyo (a, 0). 1 
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SAANSAANKA GUUD AHAANEED EE ISLE'EGTA XAR: 
RIIQDA TOOSAN: 2 . 


Isle'egta saansaankeedu уаһау AX +B Y + C = ë 

‚ ee A iyo B ayna labaduba ahayn eber waxa weeye isle'eg 

heerkeedu yahay 1 oo leh labada doorsocme, ee х iyo y. 
Aragtiin: 

Xarriiq kasta оо ku (аа! saliax waxay ieedahay 181е”- 
egta saansaankeedu yahay À X + BY + C = 0 ee A iyo 
B labaduba ahayn eber. 

Caddayn: 
Xarriiq kasta oo toosan waxa loo дегі karaa sida: 


1. y = b isle'egta xarriiqda la barbarro ah dhidib- 
ka x. 


2. х-а isle'egta xarriiqda la barbarro ah dhidib 
ka y, 


tA 


y-y = М(х—х) am: z— m x+ (Mxi-y) 0 
isle'egta xarriiqda aanaan la barbarro ahayn la- 
bada dhidib midnaba. 


Kolkaa isleegta (1) тА =0 , B= T+ €=——b 
> (2):А-1.В-0,С--а 
» :(3:A2-M,Bz1,CzMxc-y. 





Kolkaa xarriiq kasta oo toosani waxay tahay sida saan- 
saankan Ах + By + C = 0 ee A iyo B jabadaba ahayn 
eber. 


Aragtiin 2: 


Isle'eg kasta оо saansaankeedu yahay Ax + By + C = t ` 

-00 А iyo В ayna labaduba eber ahayn waa isie'egta xarri- 

iq toosan. | ч 
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Caddayn: 
| Маг haddii А iyo В ayna labaduba nogon karin eber, 
Захаап haysanaa saddex xaaladood. 
Sida 1. Haddii А Z 0 , B = 0, isle'egteena waxaan u qo- 
—A с 
ті karnaa sidan: y 2 —— x — —. 
B B 
Isle'egtaasi waxay u qoran tahay sidan saansaanta 
tijr-tikraarka ee isle ері xarriiq oo ah y = Мх + b. 
—A -C 
Kolkaa M = —, b = —. 
B B 


Kolkaa Ах + By + C = 0 waa isle'eg xarriiqeed. 
“Sida 2. Haddii A = G , B #0, kolkaa isle'egtu. ахау 


5 


nogonaysaa sida: у = —. 
“ 2 B 


—С 
Kolkaa у = —— waa isle'egta xarriiqda la barbarro ah 
B 


dhidibka — x. 


Sida 2. Haddii В = 0, А = 0. Markaa isle'egta 
Ax + By + C = 0 waxay nogonaysaa À x + C = 0 ama 


с 
x= = —. 


A 


с 
Kolkaa x = — — waa isle'egta xarriiqda barharro la ah 
A 


dhidibka y. Markaa xaalad kasta, waa isle WA xarrii- 
qeed Ax + By +C=0A, B iyo C ay qiime kasta qaa- 
taan, laakiin A iyo B sayna labadoodu eber wada ahayn. 
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Layli: 
1. 


Soo saar isle'égta xarriiqda haddii lagu siiyo: 


b M=4,(—5 ` 
Jaw. y = 4x + 17. 


-5 
t) М---,(53.-4 
6 j 
Jaw. бу + 5х +9 = 0. 


1) (8.1) , (1,2) 
Jaw.7y + x — 15 = 0. 

x М-0,(-2,9) 
Jaw.y — 9. 

kh) (—1,7) , (7,—2) 
Jaw. 8y + 9x — 17 = 0. 


1 Ë 
d) М---, Tikraarka x = 5 
5 . 


Jaw. у –-х+5 = 0 
г) M= 7, Tikraarka y = 0. 
Јам. у = — 7х. 
с) Тікгаагка х = 8 , Tikraarka у = — 9. 
Jaw. 8у + 9x — 72 = 0. 
Soo saar tiiarada iyo tikraarka y ee xarriiqda 
x+7y+5=0 . 
1 B 5 
Jaw M = – — , tik. y = — —. 
7 7 
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s 


Soo saar labada tikraar ee xarriiqda: ` 
. 4 
х+4у – 7 = 0. Jaw. tik.x = 7 , tik.y = — 
7 


Soo зааг isle'egta xarriiqda marta barta (-5,8) 
lana barbarro ah хагт Ма 7x + 2y + 9 = 0. 
Jaw. 7x — 2x — 55 = 0. 


A B . 
Tus in ay — = — haddii labada xarriigood ee 
А OB 


Ах-Ву-С-0 А!х+В'у + C'—0 ay bar- 
barro yihiin. Haddii ау isku qotomaana inay 


AA'HBB'-0 | 
Soo saar isle'egta xarriiqda ah qotome badhaha 


xrriijinta isku xirta labada barood (7,4) iyo 
(-1,-2). 


Jaw. 4х-3у-15-0. 


Soo зааг isle'egta хаггїдда marta (2, — 3) ee 
xagal janjeerkeedu уаһау 60°. . 

Jaw: х-у-3-2 = 0. 

Soo diir isle'egta xarriiqda marta labadan ba- 
rood (х,у!) iyo (х,у). , 

Soo diir isle'egta xarriigda tikraaradeedu yihiin 
(a,0) iyo (4,2). ` : 


Soo іг isle'egta xarriiqda marta В.(х,, yı) had- 
dii tirada xarriiqdu tahay M. 


Soo diir is ë egta xàrriiqda tiiradeedu tahay М, 
tikraarkeedu — y na yahay (0,5). 
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GOOBO: 
Qeex: 


Goobadu waa ururka dhammaan baraha sallaxa ee 
la ogyahay u wada jira bar maguuraan ah. Fogaanta la 
ogyahay waxa la yiraa gacanka goobada astadiisuna waa 
т. bar maguuraan Капа wara la утгаа xuddunta goobada. 
U qaado іп barta C(h , К) ay tahay xuddunta goobada ga- 
cankeedu yahay «r». Marka barta B(x.y) waxay ka 
mid tahay goobada haddii iyo: haddii qura =r. 
Kolkaa haddaad isticmaashid jidka fogaanta: 





[BC] = ух 0) + (y - E) 2T (1). 


Isie'egta (1) waa isle'egta goobada. 
(a) Haddiila labo jibbaaro labada dhinac ee isle'egta (1). 
waxaan helaynaa in (x — h)*-- (y — k)? = r? — — —(2) 


. Markaa baraha kulammadeadu raaligeliyaan isle'eg. 
ta (1) Kulammadeedu way raaligeliyaan isle'egta (2) 
Kolkaa bar kasta oo ka mid ah baraha goobada xuddun- 
teedu tahay C(h , kj, gacankeeduna уаһау «г» way гаа 
ligeliyaan isle'egta (2). Markaa aan labo Jibbaarro isle'- 
egta (1) ез aan hello isle'egta (2) waza jira baro kulam- 
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` 


madoodu raaligeliyaan isle'egta (2) laakiin aanay raali. 
gelin isle'egta (1). Sidaas darteed waa inaan хайда ka- 
lana ka fiiriraa oo aan niraa bar kasta oo kulammadeeda 
х iyo y ay raaligeliyaan isle'egta (2) Kulammadeedu 
` way raaligelivaan isle'egta (1) T. а. roganta hawraata 


hore waa run. (b) haddiix iyo y ау raaligeliyaan isle" 


шал (x — h)? + (y — k)’ = g— — — (2) oon qaadan- ` 


no xidid jibbaarka labada dhinac ee isle'egta (2), kolkaa 
x iyo y way raaligeliyaan: 


Vh) (y X) = rama У (Ву — к= —г 


Laakiin V (x — h)? + (y — k)? way togan tahay, —r na | 


wuu taban yahay. 


Sidaas darteed J (x — h)? + (у — k)? = — r malaha 


furfuris dhab ah. Markaa barta В (х , y) way raaligelisaa 
isle'egtan (x — h)? + (y — К)? = д? haddii iyo haddii qu- 
ra ay raaligeliso isle'egta x—h) + (y — kl = =g. 
Laakiin barta B(x , y) way raaligelisaa: 


V (x-b)r(y-k?c-r. 


Haddii iya haddii qudha ay bartu ka mid tahay goobada 
xudunteedu tahay C (h , k), gacankeeduna yahay r. y 


Markaa waxaan tusnay in (x = h)? + (y — k) 2 r' ay. 


tahay isle'egta goobada xuddunteedu tahay C(h;, k), ga- 
cankeeduna yahay г. Haddii xuddunta goobadu áy:tahay 
vnugga isl'egtà goobadu waxay подопаузаа х! + у= r~ 
Aragtiin: 


Isle'eg kasta ‘оо saansaankeedu yahay: 
x+y +Dx+Ey+F=0 


waxaa weeye garaafka goobada xuddunteedu tahay 


а. 1 
C > "S gacankeeduna yahay r-— /D/-E/—4F 
2 2 


=т=. 





Caddayn: 


Wasa la ina ѕііуау. х? + у? DUI Sxquisg , 
Haddii aan u qoranno isle'egta sidan: 


х +Dx+y +Ey+F=¢ 


oon dhammaynno laba jibbaarka, waxaan helaynaa: 


D Е р Е 
xX +Dx+—+y+Ey+—=—+—-F 
4 4 4 4 


(рр -f 21 D +E - Е 
"tg ааг ---- (1) 
"x: 2 l 


Markaa haddii aan garab dhigno beegalka isle'egua guo- ` 
hada оо ah (x — h)? + (y — k)? = r? waxaan ogaanay- 
naa in isle'egta (1) ay ka joogto goobo xuddunteedu us. 





1 р Е 1 
hay el — — , — >|, gacankeeduna yahay: 
(2 2) ^. 


1 


#= далан 


1) Kolkaa һай D! + E? — 4F > С goobadu waa 
dhab. , ` 


И 
2) Haddii D? + Е? — 4Е < C, goobadu ma jirto: 
3 m ГА 


3) Надаў р? + E2— 4Е = ' 0, gacanka goobadu waa 


( D E 
eber; isle'egtecduna waa barta: ---,--- 
2—2 


"ams 


Tusaa le 1: | 
Soo saar isle'egta gdóbada xuddunteedu tahay bar- 
ta (— 2,3). gacankeeduna yahay 4. 5 


Furfuris: 

(x—h)! + (ую) = r laakiin C (h,k) = C (723). 
y = 4. Markaa (x42)! + y - 3)! = # ama 

X +фу + 4х – 6у – 3 = 0 


* 


Tusaale 2: 


Haddi x? + y – 3x + 5y — 14 = C ay tahay is- 
le'eg goobo waxaad soo saartaa kulammada xuddunta. 
goobada iyo, gacankeeda айоо isticmaalaya (b) habka 
'dhammaynta laba jibbaarka iyo (t) jidka. 








'Furfuris: 
3 Pt e 25: g 25 
b) х2 3x+—+y +5y+— = l4+—+ — 
4 4 4 4 
il jJ 5) 830 , 
améix—-—|t|yt—|-7-— 
sd 2) 2 4 
(3 5 Ao 
Хий: С|-.-- Gacan: r = 3 Ý — 
: [2 5$ 2J 52 
D 3 E 5 
^.t) h=——=—.k=—=-— 
2 2 2 2 
3 5 
Xuddun: C |—, – — 
(2. .2) 





1 
Gacanz с = /D' E -4F. 


2 ж - 
1 oed | 
-=— V 9425 +56=—\у 90 
2 2. 
4 3 V 10 
"ias ss 


Tusaale 3; 


Soo зааг isle'egta, goobada dhexroorkeedu уаһау 
xarriijnta isku "xirta. labadan barood ee ah (5, — 1) iyo, 
(-- 3,7). 


Furfuris: 


Soo зааг kulammada bar badhtanka xarriijinta, taa: 
06 ah xuddunta goobada. 


5—3 147" 
b= =1.К = = 3 
2 2 


kokaa C (1,3) waa xuddunta, gacankuna'waa 


G-wvV6-1/-(-1-3* 
= V 16415 = V32 24 V2 
КоЁаа (x—-1) + (у—3)? = 32 


Ama жебени 
waa isle'gta goobada. 








eTusaale 4:, 


зоо saar isle'cgta £oobada marta barahan : 
(5.3) , (6.2) iyo (5, —1). 
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"Furfuris: 
; ` Waxaan naqaannaa іп isle'egta guud  ahaaneed ee 
goobadu ay tahay, 
(x—h)? + (y-k)? = r2...(1) iyo. 
Vy Dx + Ey +F = 0- (2). | 
“Ма nagaanno qiimaha ma doorsoomayaasha D, E; iyo Е. 
Ku beddelo külammada baraha ay marto goobadu X iyo 
Y adoo isticmaalaya isl'egta (2. ` 
K olkaa waxaan helaynaa : 
() ` 25+5+50 +3Е+Е=0 
4 
(2) 16-4-60-2Ё-Е-0 
(3) 3-14350-ЕЁ-4Е-0 
° U furfuro isle'egyadaas sidaad u furfuri Ягїау ha- 
badiska isle'egyada toosan adoo marna qaadanayaa (1) 
iyo (2) marna (1) iyo (3). Kolkaa labada isle'eg ee ka 
500 baxa u furfuro sidii kuwii hore. Markaas D — — 8, 
Z2 — 2,F = 12. Ku beddel qiimaha D, F iyo E isle'egta 
(2) ee goobada, kolkaa isle'egta goobadu waxay noqo- 
naysaa : 


x -y'—-8x-2y 1220 
Laylis: 


1. Soo saar isle'egta goobada : 


b) Xuddunteedu taháy (2,—5) martana "bar 
ta (—32). - 


t) Xuddunteedu tahay (— 5,4) байха bar- 
ta (4,2). й 
4. боо зааг xuddunta iyo gacanka goobooyinka is- 
le'egyadoodu yihiin kuwa soo socda : 
b) х-у-8х-бу-3-0 
t) 4x + 4y + 16x – 12у —7 20 
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„Ж 


+. 


j) хау-іс-о 

x) *+у'+х—10у+18=0 
kh) 3x'4 3y — 2x — 12у + 11 = 0 

Soo saar isle'egta goobada dhexroorkeedu ya- ` 


hay xarriijinta isku xirta labadan barood (2 , B) 
iyo (— 3. — 1). 45 


(500 saar ` isle 'egta goobadu ` marto saddexdan 


b). (45), (3,2), iyo (1,4) b) x: + у? + Tx — 5y — 44 = 0 
t) (8,—2); (6,2), iyo 3,—7) t) xt yi — 6x Ay — 12 = 0 


j) (1,1), (1,3), iyo (9,2) j) 8x? + 8y? — 79x — 32y 
" -95—0 
х) (C4 —3, (C1, 27) ^ x х фух фу = 0 
iyo (0,0) а 
'kn) (1,2), (3,1), iyo - kh) xt + y? - x + Зу —10 2 
(—3,—1) 


“л 


Soo зааг isle'egta goobada xuddunteedu tahay 


- (—4,2) taabteheeduna уаһау xarriigda 3x -- 


4у — 16 = € 
Jaw. х? + y! + Ex — 4y + 4 =" 


Soo saar dheerarka taabtaha ka yimaada bar- 
ta B (x, y) ee goobada, isle'egteedu tahay 
(x-h'r(y-kzr - 


MESSEN S, dero NE E 
V (х – Б)? + (y =k} -g =T 
500 saar isle'egta goobada marta (—2,1), taab- 


teheeduna yahay хаггіідда ix — 2y — 6 = 0 
martana barta (4,3). 


Jaw. 7x? + 7y? + 4x — 82y + 55 = D. 


“ 


Soo saar isle'egta goobada Ja xuddun ah gooba- 
da isle'egteedu tahay x? + y! — х + 4у- 
10 = 0 martana barta (-2.0) 
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De 


Soo зааг ‘isle egia goobada ku dhex теегаап. 
saddexagalka xarriiqyada sameeyay ay. yihiin : 


L:4x—3y — 63 = 0 L: Tx — 24у + 55 = 0 
Jo: 3x + 4у —5=0 

Jaw. x! + y! — 2x + 75 = 0 

Soo saarisle'egta goobada taabteheedg yahay 


dhidibka — X lana xuddun ah goobada isle'eg- 
teedu tahay 


2x -2y!— 11х + бу — 8 = 0 
( фр T $9 

Jaw. |x- — | + (еке ш--. 
L sv d 2 4 

Soo зааг isle'egia goobada meeraysa saddex- 


agalka xarriiqgyada samecyaa yihiin. 
1х+у=В, 


.L,:2x + y = 22 


Qeex: 


L; : 3x + y = 22 
Јам. x? + y? — 14 + 4y — 12 ='0 

Soo saar isle'egta goobada marta baraha (2,3) 
iyo (—1,1) ee xuddunteeduna ku taal xarriiqda 
х-3у-11-0 * 


Saab 


. Saab waa ururka baraha in u wada jira xarriiq 
iyo bar maguuraan ah. Хаггїїдда wara la yiraa Jeedshe. 
bartana Kulmis. ж 


Haddii L ay tahay xarriiq maguurean ah; K na ay 
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tahay bar maguuraan ah; kolkaa B waxay ka mid tahay 
Saabka haddii 
[BD] = IEK] 





P 


í. K 


Qeexda saabka haddii aan u eegno si joomatari 
ahaaneed waxan helaynaa sawirka hoose oo kale: 


Kolkaa haddii дап тааспо qeexda waxan arkaynaa 
inAH- HK, BQ = ОК, 

СЕ-ЕК, ER = EK 

GS = SK. 
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Qeexda saabka маха la inagu siiyay si joomatari 
ahaaneed. Markaas si loo helo isle'egta Saabka waa in- 
aan іѕіісптааіпаа habdhiska kulammada. Ка soo qaad in 
geeska sadbku uu ku yaallo ugugga; jeedshuhuna уаһас 
xarriigda Х-- — а. 


U qaado in barta B(x , y) ay ka mid tahay Saabka 
. Mar haddii К B = B M innagoo adeegsanayna jidka fv- 
gaanta, waxaan helaynaa in 
š T f T ^4? 
. KB = v (х-а) + (у-2 


ВМ.= x + а. 





х--а 


Kolkaa KB = ВМ = v (x-a) + (у- 0) = x + a. 
Haddii aan labo jibbaarro labada dhinaca махаа 
helaynaa in 

. (x—a)? + у? = (xa). 
Ka bixi labada dhinacba. Магкаа, 
х? — 2ах.+ a! = x! + 2ax + а’ 
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Markaan fududaynno waxaan Hélaynaa in 
y? = 4ах: š 5 


Kolkaa y! = 4ах waza weeye isle'egta Saabka. 


Waxaan Rê атар аа saansaanka isle'egtà in Saabku / 
ku мапдагап yahay dhidibka — x. Barta uu saabku ka jaro / 
dhidibka wanqgarka маха weeye geeska saabka. Marka 
uu saansaanka isle'egta saabku yahay:y' = 4ax, saabkü 
wuxuu midigta ka xigaa jeedshaha. Kolkaa saabku wü- 
xuu u furan yahay. midigta. Haddii uu Kulmisku bidixda 
ka zigo jeedshaha isle'egta saabka saansaankeedu waa 
y! 2 — 4ax. Markaa saabku wuxuu u furan yahay bi- 
dixda sida shaxankan : ` 





Haddii kulmisku yaallo dhidibka — v/saansaanka isle- 
egta saabka wuxuu yahay x! = + 4ay. 


Summaddu waxay ku tusaysaa kolba харда uu kul- 
misku ka xigo jeedshaha. 


= 47 = 








Ilaa hadda geeska saabku wuxuu ku yaallay unugga. 
Haddaba ka soo qaad in geeska saabku yahay barta (h,k) 
oo ku taalla xarriiq la barbarro ah dhidibka — X, kulmis- 
kuna xagga midigta ka xigo geeska fogaan ah «a». 
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Isle'egta jeedshaha la barbarro ah dhidibka — Y 
una jira kulmiska fogaan ah «2а» waa x =h — a 
атах — h + a = 2. 





U qaado in Вих. у) ay tahay bar ka mid ah saabka, 
mar haddii BK = BM. 


4 ——-—— 
Kolka Vix h-a) + (y-k) = x—h+a 
Ama у? — Жу + k? = ах — 4ah 


Ama (y—ki! = ҹа (x—l) 


Sidaas оо kale sansaannada kale waxay yihiin: 
(y—k)? = — 4a (x—h) 

(х—һ)? = 4a (y—k) 

ix—h)? = -. 4a (y—k) 
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Markaa haddii la kala bixiyo isle'egyada saansaankoodu 
waxay nogonayaan : 


x = ay + by + C 
У = ах + 0х + С. . 


Ogow: 


Boqonka mara kulmiska ee ku qotoma labada dhidib 
kolba kii kulmisku yaallo waxa la yiraa Taab. t 





Dhererka taabku 4a waa horgalaha tibixda heerka 
kowaad. Waxa kale oo uu la mid yahay fogaanta u dhe- 
xaysa kulmiska iyo jeedshaha. 

Tusaale 1: 

500 зааг isle'egta Saabka kulmiskiisu yahay (4.0), 
Jeedshihiisuna yahay x — — 4. 

Furfuris: 


Waxaan naqaannaa in saabkaas oo kale leeyahay is- 
le'eg saansaankeedu yahay y! — 4ax. 
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Markaa 
Markaa isle'egtu waa 





Tusaale 2: 
Soo зааг kulmiska iyo jeedshaha saabka y^— 8х, waa- 


shir garaafka. 





Furfuris: 


y = 4а x 
4а = 8 

а = 2. 

Ко!Каа kulmisku waa (2.0) jeedshuhuna waa x = — 2 


— 151 — 





Tusaale 3: 


Soo зааг kulmiska iyo jeedsha saabka x° -= 12:56 
vashir garaafkiisa. 


Furfuris: 





= - 4ax 
4a — — 12 
44.2 


y! 


m 


Kolkaa kulmisku waa (— 3,0) jeedshuhuna waa x = 5. 
Tusaale 4: 


Soo зааг kulmiska iyo jeedshaha saabka X! = — 12 у 
washir garaafka. 








Furfuris: 





Kolkaa kulmisku waa (0,::3) jeedshuhuna waa y-5 


lusaale ^5, 
Soo saar kulmiska, jeedshaha iyo dherarka taabka 


8 
Saabka Зу! = 8x ama y! = — x. 
3 
^Furfuris: 
y! = 4ax x 
8 s 
4a = — ^ 
5 
2 , 
а = — 
3 
2218. К 
Kulmis : Fu | 
3 j 
Jeedsha: 
2 NE. ` 8 
x = — —, dhererka taabka waa 4a ama —. 
34 i 3 


"Tusaale 6: 
Soo зааг isle'egta saabka mara barta (4,5) ee dhi- 
dibkiisu la barbarro yahay dhidibka y. 
Geeskiisuna yahay (2,5). 
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Furfuris: š ` 


Waxaan naqaannaa in (x—h)? = 4a (y—k). 

Kolkaa (x—2)? = 4а (у-3). 

Mar haddii barta (4,5) ay ka mid tahay saabka, waa 
inay raaligelisaa isle'egta. / E 


14—2)! = 4a (5—3) Е 


Isle'egtu waa (x —2)? = 2 (y— 3) 
ата х? — 4x — 2у + 10 = 0. 4% 
Layli: ` 


1. Soo saar kulammada kulmiska, dhererka taab 
ka, iyo isle'egta jeedshaha saababka 800 socda 
Washir garaafyadoodáa. 


Jaw. 

Ы) у = 6х - (3 | 5 
1-201: X 4 

ы (2 | 2 
t) x! = 8y (C3): 8:y 9.2 
j) 3y! = —4x 1, deo «ug 
|-- è picia 

|o 15 ` 


2. Soo saar isle'egta saab kasta haddii : 2 
b) . Kulmisku yahay. (3.04 jeedshuhuna. хайах 
xXt3z€ А 


(Jaw. у? — 12x = 2) 


t) K (0,6); jeedshuhuna waa dhidibka - у. 
(Jaw. x! — 12у + 3€) 


j) Geesku yahay unugga, jeedshuhuna vahay 
dhidibka — х 


= NGA i 


x) Geesku yahay unugga, jeedshühuna yahay 
dhidibka — x, marana barta-(—3,6). 
Jaw. y? = — 12x). 
3. Soo saar isle'egta Tubta barta socota ee іп u wa 
da jirta barta ( —2,3) iyo xarriigda, x + 6 = 0 
(Јам. y? — бу — 8х — 23 = 0). 


4. Ku soo celi isle'egyadan saababka saansaan 

‚ beegal, soona saar kulammada (b) geeska t) 

kulmisyada (j) iyo dhererka taababka (x) iyo 
isle 'egyada jeedsheyahsha. 


қ . 1 ] 
b) у 4y+6x—8=0 Јам.) (23); t) Б |: 
2 4 


3 7 
j 6х)х--- 0 
: 2 


“(35 1 
t) 3x — 9х — 5y – 2 = 0 SING rem 
2 


= 
———— 
ЕУ 
1 
“| + 
— 
= 
aba 


3 
j) у 4y — 6x 13 Jaw.b) IS al 
(2 `J 


4 * t) (32) j) 6 
х) x=0 
6... Soo зааг isleegta saabka dhidibkiisu taagan 


. уаһау ee uu marna barahan (4,5), (— 2,11!. 
iyo (— 4, 21) 


Jaw. х? — 4x — 2y + 10 =. 
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7. Наааі qaánso saabeed jooggeedu yahay 25 m.. 
fadhigeeduna уаһау 40 т. Soo зааг joogga mee- 1 
laha ka mid ah qaansada ее 8 m. u jira xuddun- 
tafadhiga. Jaw. 21. E 

QABAAL. I 

Waxaad qaadataa dun Ku xir dunta labadeeda daraf 
labo musbaar oo'ka dhidban sallax. Ku qabo dunta qalin 
wareejinaya sida shaxanka ku muujisan.* Kolkaa Wara ` 
samaysmaya xood. Kolkaa, mar kasta wadarta fogaanta 

‘R K, iyo B K, ахау la mid tahay dhererka dunta. Sax ma 

tahay haddii aad и qortid sidan: BK. ВК, = K, K? 


à 





Qeex: 

° Qabaalku waa ішіме Баг socota sallax oo wadarta fo- 
gaanta ay u jirtaa laba .dhibcood oo maguuraan ah ay 
tahay madoorsoóme. Labada dhibcood oo maguuraanka 
аһ wana la viraa kulmisyo. midiina waa kulmis. Fogaàn- 

, la BK, iyo ВК, waa gacannada kulmiska B. U qaado in 
labada barood ee maguuraanka ahi yihiin K, (C.C) iyd 
è K, (— С.0), мадама madoorsoomaha ahina tahay 2a. 


U qaado in barta Bíx.Y) ay ka mid tahay ya- 
‚ baalka. Kolkaa іппарбо raacayna qeexda waxan helay 
naa in К,.В + B K; = 2а. 


ё “5156 == 2 4% 





e. 
L 


Mar haddii wadarta laba Өһіпас ее saddexagal ау 
ka weyn tahay dhinaca saddexaad wasan ku soo koobi 
Қагпаа in 
Ib) KB- BK >20 “(b 82 C. 


` 





Kolkaa, waxan had iyo jeer qaadanayhaa іп ay a > C. ` . 
Kolkaà dhibicda B (х,у) waxay qabaalka ka mid. noqon 
kartaa haddii iyo haddii qura ay K, B + B К, = 2a. 


Haddaba -innagoo isticmaalayna jidka fogaanta wa- < 
хап helaynaa in 2 
KiB = V ix СО y- 
BK,= У C+ у сй)! 
Kolkaa V (X + С? + (y — 02 ` 
+ V (x C) + (y — 0) = 2а 
ama , V (x T e: + (y — 0)? = 2а 
— Мк ет (y = 0): 
, Laba jibbaar labada dhinac ее isle'egta. Markaa wayan “ 
helaynaa in : ‚ 
?-W4a y (х— c)? + y: + X° — 2сх 
% 2cx = 48? — 4а V (x — с)? + у? — cx. Pu 
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Fududee: 


4a V (x с) y! = 4a! — 4cx. 
ama a VERFT Fy = a! — cx. 
Laba jibbaar oo fududee : . 
(а? — c?) х + а?у? = а? (а? – e) 
U дауы a? (a? — с?). labada dhinacba.. Markaa isle egtu 
waxay noqonaysaa 





хі y! 

—+ = 

а? a'—c 

Kolkaa saansaanka beeggal ee isle'egta qabaalku waa 
х 2 9 з 

— + — = lama brt + а?у = abu : 

a b 4 


Xarriiqda marta lábada kulmis K, iyo K; waxa la yi- 
raa Dhidib Weyne. Xarriiqda marta E, iyo E; ee ah qoto- 
me-badhaha xarriijinta K, K; waxa la yiraa Dhidib Yare. 
Baraha А, iyo А, маха weeye geesaha qabaalka. Kulam- 
mada barahaasi waa (— a, 0) iyo (a, 0). Dhererka dhi 
dib weynuhu waa 2a, ka dhidib yaruhuna waa 2b. 


Haddaba, haddii a » b, dhidib weynaha qabaalku 
waa'dhidibka — x. Kolkaa isle'egta qabaalku waa 
x y : ç 
—+—=! 
a b . 
Ка soo qaad іп barta B ау-Ка mid tahay qabaalka ay 
kaga taallana dhidibka — х meel xarriijinta K, К, dibed. 
da Ка ah, sida shaxankan.: 2 


——————————» 96 
х, о K. ; 
(b) Markaa K; B + BK = K,K, (t) a> c 
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Laakiin haddii B ay ka mid tahay qabaalka ау taal- 
lana xarriijinta К, К, sida : . ` 


к о K; z: 
B 


(b) Markaa K; B + BK, = K,K, (t) a = c. 


kolkaa garaafka qabaalka ee a = c wuxuu yahay ururka 
dhammaan baraha xarriijinta K, K,. 
unugga. 


Haddii a < ma јігаап baro-baro raalligeliya qeexda 
qabaalka, hod iyo jeer waxan qaadannaa in ay a > c. 
Markaa маха жапдага qabaalka dhidibka — iyo dhidib- 
ka — y. Цаа Надаа wasan barannay marka xuddunta 
qabaalka ku taallo unugza. Коїкай haddii xuddunta ay 
tahay (h. k) oo dhidib weynuhuna la barbarro yahay dhi- 
dibka — x waxaa la tusi karaa in saansaanka isle'egta qa- 
haalku yahay: 


(x-h)? (у=)? 


Haddii dhidib weynuhu la barbarro yahay dhidibka —y, 
saansaanka isle'egta qabaalku waa 
(x-h)? (y-k) 


——— + 
b? a? 





=1, (a >b) 
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Tusaale 1: 

Soo зааг isle'egta qabaalka ee kulamisyadiisu yihiin 
(3.0) iyo (— 5.6), geesihiisuna (5,0) iyo (— 5.0) 
(Xusuusnow in b? = a? -- с?) 

Furfuris: 
Saansaanka  isle'gta qabaalka kulmisyadiisuno 


x y 
уааПаап dhidibka — x waa — + — = |, (a > bl 

a b 
£eesihu hadday yihiin (5.0) ivo (-- 5.0) waxaan naqaa- 


naa ina = 5 


= 180 — 





kulamisyadu waa (3.2) iyo (— 3,0) kolkaac = 3. 
Markaa b’ = a! -- с? = 25 — 3 = 16 


Haddaba isle'egtu маа ETAOIN 

» x? y 

Haddaba isleegtu wa —— + — = 1. 
25 16 


Tusaale 2: 


Soo saar isle'egta qabaalka mara barta Q (3,2), kul- 
misyadiisuna yihiin (0,2) iyo (0.—2). 


Furfuris: 


Mar haddii kulmisyadu yihiin (0,2) iyo (0.—2) wa- 
xa muuqata in dhidib weynaha qabaalku yaallo dhidib. 
ka —y. Kolkaa saansaanka isle'egta qabaalku waxay 
tahay: 


—+—=1 (ар Ы). 


Waxaan naqaannaa іп wadarta gacannada kulmisyada . 
barta Q ay tahay 2a. Taas oo ah 
QK, + ӨК, = 2a 

Adoo isticmaalaya jidka fogaanta. 
QK, = 5, ӨК, = 5. 
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Kolkaa 3 + 5 = 2a,a = 4 
Wasa kale oo naqaannaa in b? = a? — c? 
kolkaa b? = 16 — 4.— 12 





х? у? 
kolkaa isle'egta la rabo waa +—=1 
12 16 


Tusaale 4: 


Haddii lagu siivo qabaalka isle'egtiisÚ tahay 
` . 


х у? 
— 4 ——2] 
49 33 


Soo saar (b) kulmisyadiisa (t) geesihiisa (j) iyo 
dhererka dhidib yaraha. (x) Washir garaafka. 


Furfuris:; 


a’ = 45, = 33 iyo а =b + с? 


Kolkaa с? = a! — b! = 45 — 33 = 16 é 
а=+7;Ь=+/33;с=+4. 


b) Kulmisyo: K, (— 40) iyo К, (4,0). 


t) geeso : А, (— 7.0) iyo А, (7.0). 
j) dhererka ава yaraha = 2 V 33. 
x) garaaf. 
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Tusaale 5: 


Haddii lagu siiyo qabaal isie'egtiisu tahay 


4x' + 3 y: — 48 x + 72 y + 144 —0, soo saar. xud- 
cuntiisa, geesihiisa, iyo kumisyadiisa. 


Furfuris: 


Isle'egta lagu ѕііуау waxaad u qortaa sidan : 





(x-h) (y-k)? 
+ =1 
а? b? 





Dhanimee laba jibbaarka isle'egta lagu sisay: 
4 (x — 12x + 36) + 9 (y! + 8y + 16) = 144 


(х-51 [у+4 | 
| |+ | je) 
(36 J [| 16 
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Kolkaa xuddunta qabaalku waa (6, — 4). 
a=5;b=4;c = a – b’ = 36 — 16 = 20 


c= +2 /5. 
” Kulmisyo: (6, + 2 V 5) _ 
(6,- 2 V 5). 


Geesaha : (0, — 4) iyo (12, — 4). 
Tusaale ! 


Soo зааг isle'egta qabaalka mara (€, 4), xudduntiisu- 
na tahay (1,2), kulmisna yahay (6,2). 


- Furfuris: - 


(x-1? (y—2) 
4 =2 
а? b? 
mar haddii barta (6,4) ay ka mid tahay qabaalka waa in 
ay raalligelisaa isle'egta. 
(4-1)?  (16—2) 
+—— 1 


а? b? 








Isticmaal isle'egtan: 





9 16 
—+—=! 
a b 


Marhaddi c = 6 — 1 = 5,6 = a° — сї = а? — 25 


9 16 
Kolkaa — + = |. Raadi az. 
a! 42-25 


а? = 45; = 20. 





(x=1)° (y-2)* 
+ =1 
20 
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Kolkaa isle'egtu waa 





Layli: 


Adoo isticmaalaya qeexda qabaalka soo diir is- 
le'egta qabaalka kulmisyadiisu ,yihiin K, (с,0) 
iyo K, (— с,0) geesihiiguna yihiin A, (а,0) iyo 
A; (— ад). 


Soo saar isle'egta qabaalka kulmisyadiisu yi- 
hiin (0,5) iyo (0, — 5), baro dhammaadka dhi- 
dib yaruhuna yihiin (7,0) iyo (— 7,0). 
- х? y 
Jaw. — + — = 1. 
4 74 


Soo saar isle'egta qabaalka kulmisyadiisu yi- 
hiin (1,9) iyo (— 1,0), кешш (3,0) iyo 
(- 9,2). 


х y 58 
%---і 
81 80 


Jaw. 





Soo saar isle'egta qabaalka mara barta 


Іш 


kulsimyadiisuna yihiin (0,8) iyo (0, — 8). 
x у? 

%----і 

64 128 


Jaw. 





Soo зааг isle'egua qabaalka baro dhammaadka 

dhidib weynihiisu yihiin (7,0) iyo (— 7,0) ku- 

wa dhidib yarihiisuna yihiin (0,5) iyo (0, —5). 
x у? 

Jaw. 








х! 


I y 
Haddii lagu siiyo isle'egta qabaalka — + — = 1 
£ 3 
soo saar (b) dhererka dhidib yaraha, (t) kul- . 
misyada, (j) iyo geesaha. 
Jaw. (b) 2 (t) (0, V2), (0, — ОЗ). 


б) (с. Y 3), (0, — УЗ). 


7. Haddii lagu siiyo isle'eg'ta qabaalka oo аһ 
х? + 7,y! = 7,500 saar (b) dhererka dhidib ya- 
raha (t) kulmisyada (j) iyo geesaha. 

Jaw. (b) 2. (t) (V $0), (— V 60); 


G) (72), (= M70). 


8. Soo `зааг isle 'egta qabaalka geesihiisu yihiin 
(— 7.9) iyo (— 7,1), baro dhammaadka dhidib 


yaruhuna yihiin ( — 9,5) iyo (- 5,5). 
(y-5? (x47? 
+ 
20 4 : 
Soo saar isle'egta qabaalka mara (5,8) ee gee- 
sihiisuna yihiin (7,5) iyo (— 15,5). 


(x3)! (у—5)? 


х 


-1 








‚ Jaw. 


© 





"aw. 
1CC 25 


Labasaabku waa ururka dhammaan baraha sallax 
ге faraq fogaanta ay jiraan laba barood oo maguuraan 
ah, oo sallaxa ku yaal, ay tahdy madoorsoome. Dhibcaha 
maguuraanka ah waxa la yiraa Kulmisyo. 5 


Shaxankan hoos ku sawiran wuxu ku tusayaa had- 
dii K, iyo К, ay yihiin kulmisve harta R ay tahay bar ka 
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mid ah labasaabka,in |K,R| — |RK,|ay tahay 
Madoorsoome Togan. Kolkaa waxan oran karnaa barta 
К ахау baraha labasaabka ka mid nogon kartaa haddii 
iyo haddii qudha = 


(b) [KR] - IRK: | 


ama (t) | R K, ГЕ |К, Е | ay la mid tahay madoorsoo- 
me togan оо la ogyahay, 2 a. 
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Ka soo qaad in barta B (x y) ee shaxanka (b) ay ka mid- 
tahay Tubta.Kolkaa K, B – BK; = 2а Ama 


VOU -- V (x = e) + (y = @*=2а 
LM __ 4 
v (X+ c° + (y — 0) = 2а + V [керу 4 
Innaga oo laba: jibbaarayna labada dhinac, siina fudu 
Fx 3596-9 


упаупа waxan helaynaa c x—a! = a V X—c) + (у—0) 
laba jibbaar haddana labada dhinac siina fududee : 





ic — a!) x — а?у? = al (C — a?) 
U qaybi labada dhinacba a! (c! — а?). 
Kolkaa isle'egta labasaabku waxay подопаузаа : 


х? y: 


a ca 





Mar haddii с > a. kolkaa с? — а? way (орап tahay. 
U qoro in с? — a? = b". Kolkaa wasan haysanaa isle'égta 


221 


x^ yt 
saansnaakeeda beegal tahay — — — = 1 (1) 
. й 
Kolkaa' isle'egta (1) wasa weeye isle'egta labasaabka 


xudduntiisu tahay unugga. kulmisyadiisuna ay ku уаа!- 
laan dhidibka — x. Haddii kulmisyadu ay уйл (0.c) 
iyo (C. — c) saansaanka beeggal ee labasaabka waxay 
y! х? 
подолаузаа —— — —— = 1 (2). 
a b: 


Labasaabku wuxu ku wanqaran yahay dhidibka 
— x iyo ka y iyo unugga, waayo isle'egtu ismabeddesho 
haddii x lagu beddelo — x, iyo haddii y lagu beddelo 
— y ama x iyo y lagu beddelo — x iyo — y sida ay U 
kala horreeyaan. Xarriiqda marta labada kulmis waxa 
la yiraa Dhidib Wadaaje. Qotomaha kala badhana wa- 
xa la yiraa Dhidib Хізі. Kolkaa shaxanka (b) dhi-. 
dib wadaajuhikwaa 0, 9,, dhererkiisuna waa 2a. Dhi- 
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П 


dib Xistiguna waa B, В;, dhererkiisuna waa 2b. Нас- 
daba sidee lagu gartaa midka dhidib wadaajaha au 
iyo ka dhidib xistiga ah haddii la ina siiyo isle'egta laba- 
saabka? Haddii tibixda у?-ау togan tahay dhidib wadaa- 
juhu waa dhidibka — y. Haddii tibixda x ay taban tahay- 
na dhidib — x yaa dhidib xistiga ah. : 

Haddaba haddii xuddunta labasaabku ay Ка duwan 
tahay unugga oo ay tahay (h, k) oo dhidib wadaajuhu uu , 
la barbarro yahay dhidibka — x, saansaanka beeggalee 

: (x-h) (y—k) . 
isle'egta labasaabku: waa -= -1 (1). 
А > ы QE 








Haddii dhidib wadaajuhu la barbarro yahay dhidibka —y, 


f (y-k)? (x+h)? 
isle'egta labasaabku waa - 





‚а? ы 





=1 (2). 


Kolkaa saansaanka guud ahaaneed ee isle'egta labasaab- 
ka dhidibbihiisu la barbarro yihiin dhidibka — x iyo ka y 
аа Ах: – Ву + DX + E Y + F = 0. Taasoo A iyo В 
ay isku waafaqaan Summadda. 

Tusaale 1: < 


Soo saar isle'egta . labasaabka kulmisyadiisu yihiin 
(5,0) iyo (— 5,0), geesihiisuna (3,0) iyo (— 3⁄0). 


Furfuris: 


Saansaanka beeggal ee isle'egta labasaabka kulmis- 


x y 
yadiisu ku yaallaan dhidibka — x waa —— — —— = 1. 
а? Гинж 
Kolkaa a = 3; с = 5 2 
Kolkaa b? = с? — а? = 25 – 9 = 16 
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Kolkaa isle'egta labasaabku waa | . — = 





Tusaale 


Soo saar isle'egta labasaabka mara barta (19,3), 
geesinusuna yihiin (8,0) iyo (— 8,0). 


yrurfuris: 





x y 
— – = 1: amabx-—ay-alb. 
а? b 4 
Mar haddii geesuhu yihiin les ni iyo (8-80): ш 8. 


Kolkaa b? (100) - 64 (9) - 
laakiin labasaabku wuxuu maraa dhibicda , (10,3). 
.Kolkaa b’ х? — 8 у? = 8:0? 
ama 35 = 576 1+ b? = 
= y 
> isle'egtu markaa маха мееуе --- — — = 1. 
- 64 16 
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Tusaale 3: 


Haddii lagy siiyo labasaabka isle'egtiisu tahay 


x уз” 
асан ыы eres 284 


е 36 


Soo saar kulammada kulmisyada іуо kuwa geesaha, 
Sheeg dhidib Wadaajaha.iyo dhidib Xistiga 


Furfuris: 


Haddii saansaanka isle'egta labasaabka tahay 
у? х? 

= -=ї——{@) 

а? b? 








Dhidib wadaajuhu waa dhidibka — y, kulmisyaduna wa- 
xay ku yaallaan dhidibka — y. Haddii заагбаалКа i is- 
leegtu tahay: 








= = | ——— (1) 


Dhidib wadaajuhu waa dhi. wa — x, kulmisyadiisuna 
waxay ku yaallaan dhidibka — x. Kolkaa imminka saan- 
saanka isle'egteenu waa sida ka (2). Kolkaa dhidib wa- 
daajuhu waa dhidibka — x. Dhidib xistiguna waa dhi- 
dib — y. Markaa, saansaanka isle'egteenu waa sidan : 


х? y 
— — = > 
a? b: D 
Kolkaa a? = 64: b'= 56; сә 64436: c = V 100 = +10 
Kulmisyo: ( — 8.0) iyo (8,2). Geeso: ( — 17 9) iyo (10.2). 
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Tusaale 4: 


Soo зааг isle'egta labasaabka kulmisyadiisu yihiin 
(С,1С) iyo (0, — 6. : 





Furfuris: 
y: x 
ree aa UE 
а? ы 
Kolkaa a = £; c = 10; b? = 1C0 — 36 = 64 kolkaa isle’- 
x у? ж 
ері waa —— — — = ama -----і 
8 36 64 


Tusaale 5: : 


Soo saar isle'egta labasaabka xudduntiisu tahay 
(— 2,5), geesihiisuna yihiin (-25 ) iyo (— 2,1), dherer- 
ka dhidib xistiguna yahay 6. . 











Furfuris: 


Haddaan u eegno dhidbaha cusub ee ah x” y”, saanaasnka 
isle'egta waa 





у” x? 6 
Ee = 1. Kolkkaa a = 4;b = — = 3. 
а? b? 2 
” х? 
Магкаа isle'egtu waa —— — — = 1. 
16 9 


Гаакііп x’ = x + 2; y = y — 5. 
Ko:kaa isle'egta labasaabkani waa 


(y-5? (x42) 





Layli: - 


1. Soo saarisle'egta labasaabka kulmisyadiisu yi- 
, hiin (0,8) iyo ( —C,8) geesihiisuna yihiin (0,2) 


iyo (2,-2). 
: Р 
Jaw, — — — = 1. 
4 60 


2. Soo saar isle'egta labasaabka kulmisyadiisu.yi- 
hiin (0) iyo (-80), baro dhammaadka dhidib 
xistiguna уйл (0.4) iyo (0-4). 

x у? 
Jaw. —— — — = 1. 
4 > 16 

3. Soo saar isle'egtà labasaabka mara barta'.(5,4) 

ee geesihiisuna yihiin (22) iyo (— 5,2) 
ya y: 
Jaw. —— — 


3 y 








4. 


6. 


Haddii lagu siiyo labasaabka isle'egtiisu tahay 
у? х? 





1 2 


b) Soo saar dhererka dhidib wadaajaha iyo 
zistiga. 


t) Kulammada kulmisyada. 





MI 'Kulammada geesaha. 
Jaw. (b) 2; 2 V 2. (t) (C. V 2) iyo 


©,— V 3): (j) (0,1) iyo (0,— 1). 
Haddii lagu siiyo labasaabka isle'egtiisu tahay 


ух? — 8 у? = 24, 500 saar 
b) Dhererka dhidib.wadaajaha iyo xistiga. 
t) Kulmisyada. j)Geesaha. 


Jaw. (b) 2 VÝ; 2 УЗ. (t) ( V 110) iyo 
(— УТС). (j) ( VEO iyo (= V 82). 
Soo. зааг isle 'egta labasaabka geesihiisu ku yaal- 


laan (— 2. — 4) iyo ( — 2,£), ee dhererka dhidib 
“Wadaajihiisuna yahay 14. 


(y— 2)? (x2)? 





U beddel isleegtan 16 х? — 4у? + 64x + 4 y 
+ 22 = 2 saansaan beeggal. Ма Qabaalbaa, ma 
, Saabbaa, mise waa labasaab? Soo зааг Р 


b) Kulmisyadiisa, t) Geesihiisa, 
j| iyo xudduntiisa. 


` Jaw. (b) labasaab. (t) (— 2.1) iyo (— 23) 


Gi (- 25 44720) iyo(— 25 — V 20! 


“ЧЭ ыб 32,5). 
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CUTUB 3 
TIRIGNOOMETERI 


Inta aanan u gelin falaqaynta fansaarrada tirignoo- 
meteri bal aan naqtiino astaamaha goobo. 


GOOBOOYIN. 
деех: Goob halbeeg. 
Goob halbeeg waa goobada gacankeedu yahay hal- 


beeg 
3 
12 I 
sh. 
Goobo halbec;, -uddunteedu ku taal .. : ʻu sai 
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kaartis. Bal u fiirso goobada E. 2 ee gacankeedu yahay r. 


-22у 


537 


Meeriska goobo waxa lagu helaa jidkan. Meeris 
= 2 пх Gacan. Markaa, meeriska goobadani waa 2 тг. 


е 1 
Haddii qaansada ВТ tahay — ka теегізка, markaa dhe- 
8 


1 T 
rerka BT = — (2 тг) = —. Sidoo kale 
' 8 4 
1 тт 
BT = — (2 т) = — 
4 2 
1 
BX = — (2 xr) = vr 
2 
3 эт 
ED = — (2 т) = — 
4 2 


Haddii goobada shaxanka 2aad, goobo halbeeg tahay t. а. 
T 3 3 
һадфі г = 1. Markaa ВЈ = —. BX = — п. BD =—т. 
2 2 2 
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Ogow: 


BT waxa loo akhriyaa «qaanso BT» waxayna tahay 
fogaanta B iyo T ay isku jiraan marka B laga bilaabo ee 
meeriska goobada loo maro lid saacad wareeg. Had iyo 
:eer waxa loo qaataa in dhererka qaansadu togan yahay 
marka lid saacad wareeg loo cabbiro, in uuna taban ya- 
hay marka saacad wareeg loo cabbiro. ' 


Tusaale 1: 

., Haddii shaxanka 4aad, goobadu ay tahay goobo hal- 
beeg. soo зааг dhererrada . qaansooyinkan BT, BJ, BX, 
BD. BS, BR, BG, dhammaan waxa loo cabbiray lid saa- 


— 17 — 





cad wareeg. Baruhu meeriska 8 qaybood oo isle'eg bay 
u qaybiyaan. 





Furfuris: 


Dhererka meerisku waa = 2 лг = 21X1 = 27 


1 т 
BT -- (27) = — 
8 4 
2 т 
BJ -- (27) = — 
8 2 
3 3т 
BX = — (27) = — 
, ë 4 
4 
BD = — (27) =" 
8 
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5 5n 
BR = — (2n) = — 
8 
. 6 РЕ 
BS = — (21) = — 
8 2 
7 77 4 
BG = — (27) = — 
8 + 


Tusaale 2: 


Shaxanka 5aad wuxu muujinayaa goobo halbeeg. 
Baruhu meeriska waxay и qaybiyaan 12 qaanso oo is- 
Je'eg, haddaba raadi dhererka qaansooyinka soo .socda. 

‚ Dhammaan waxa loo cabbiray lid saacad wareeg. 
BT, BJ, BX, BD, BR, BS, BC, BQ, BF, BK, iyo BL. 


D x s 
R T 
8 * 
c + 
q ^. 


Furfuris: 


Meeriska goobo halbeeggu = 2x X 1 = 2% 


T 1 T 

BT = — (21) = — 
12 6. 

2 T 

BJ = — (27) = — 

12 3 





3 т 
BX = — (2r) = — ` 
212 2 
2n 
BD = — (21) 2 — 
3 


5 57 
BR = — (2л) =— 
12 * ¿ é E 
6 š Я 
в — (кю = 
12. 
7 77 
BC = — (27) = — 
12 6 
= 8 47 
BQ = — (21) = — 
12 3 
: 3n 
ВЕ = — (27) = — . 
12 2 
10 5т 
BK = — (2т) = — 
12 3 
11 Пт 
BL = — (21) = — 
12 6 


Tusaale 3: 


Adoo isticmaalaya shaxanka 5aad, raadi dhererke' 
qaansooyinkan haddii ау u cakbiran уіһііп saacad wareeg 
BL, BF, BQ, BS, BX, BJ iyo BT. 
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Furfuris: 

1 mE 
BL = – — (21) = – — 

12 6 

3 T 
BF = ———(2т) = – — 

712 2 

4 2т 
BQ = — — (21) = - 

12 - 3 
BS = — — (21) = -т 

12 

9 37 
BX = — — (21) = – — 

12 

10 ` 57 
BJ = — — (21) = --- 

12 š 3 

11 11m 
BT = — — (21) = – — 

^ 12 


FANSAAR СООВО” 


Hadda, Ба! аап dhisno fansaar la хігіта dhererka 
qaansooyinka goobo. U fiirso goobo halbeegga shaxan- 
ka hoose. 4 
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“Ka dhig xuddunta goobada unugga habdhiska Ки- 
lammada laydi. Hadda, isle'egta goobadu waa x° + y? = 1.- 
Ka soo qaad in B ay ku taal isgoyska goobada iyo dhidib- 
ka — х togan. Markaa kulammada B waa (1,0). Ka 500 
qaad in S tahay tiro maangal ah, marka aan S halbeeg ka 
восоппо B inaga oo meeriska raacayna waxan gaari kar- 
raa bar kale oo meeriska ku taal, ka soo qaad inay tahay 
R (sh. 5). Marka aan dhererka qaansooyinka ka hadlay- 
no, had iyo jeer bar bilawgeenna waxaan и qaadannaa 
barta (1,2), lid saacad wareeg waxan и даадаппаа jihu 
togan, saacad wareegna mid taban. Haddii S ka weyn ta- 
hay meeriska, socodkeennii waan wadaynaa ilaa aan ja- 
rayno fogaan ah S halbeeg. Shaxanka 7aad, BR waxay ” 


3 T 
u taagan tahay fogaan ah — т, BT-na fogaan аһ 2 x + — 
4 4 


5 
ama — т. Shazanka/Baad, BR waxay u taagan tahay fo- 

4 ` - 

| [ E 1 3т 
gaan ah | — — |, BT-na fogaan ah — ——. 
Low] 2. 








Hadda waxan aragnay in tiro kasta oo maangal ah 
S aan u heli karro barta R oo fogaanta ay B u jirtaa ta- 
hay S marka meeriska la maro. 


Hubaal, taasi waa isku aaddin ama xiriir min tirada 
maangaka ah Silaa Бага R (S-R). Haddaba, ururka 
í (S. R)), S tahay tiro maangal ah, R-na bar ku taal goo- 
bada x? + y? = 1, ma yahay fansaar min ururka tírooyin- 
ka maangal ah ilaa bar ku taal meeriska goobo halbeegga. 
Ва! labadii su'aalood: ee fansaarka lagu garan јігау aan 
isweydiinno : А : 


Haddii S tahay tiro maangal ah, ma ігаап laba ba- 
100d oo meeriska ku yaal оо S halbeeg u wada, га barta , 
(12), marka meeriska laga cabbiro т. Ma jirtaa tiro 
maangal ah S. oo aan cabbirayn fogaanta ay bari u jirto 
(1,2) ? Jawaabta labadaa su'aaloodba waa maya. Markas 
ururku waa fansaar. Fansaarkaa wasa la yiraa* Fansaar 
Goobo. W = ((S.R) |S tahay tiro maangal ah, R-na bar 
ku taal goobada x? + у? = 1). Horaadka W waa ururka 
dhammaan tirooyinka maangalka ah. 
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Bar kasta R, oo ЕРА goobo halbeeg Ки taal wa- 
xay leedahay kulammada R ay yihiin (x, y). Markaa W 
waxan u qori karraa sidan: W — ((S, (x, y) ) | S tahay 
tiro maangal ah, (x, y) kulammada bar ku taal goobada 


X + y' = 1). 
Ого: 


Danbeedku тааһа dhammaan lammaaneyaasha hor- 

san ee tirooyinka maangalka ah ee waa lammaaneyaasha 

` horsan ee raalligeliya isle'egta x! + y? = 1. Fansaarkani 

muxuu kaga duwan yahay kuwii aan ku soo aragnay cu- 
tuhkii хігіг iyo fansaar ? 


Hadda, bal aan eegno › tusaale ku saabsan sida loo soo 
saaro (x. y). marka S lagu siiyo. Овом marka aan soo saa- 
rayno qiimaha W (S), waxa aan helaynaa in uu. yahay 
kulammada bar ku taal meeriska goobo halbeeg oo fo- 
gaanta ay и jirto barta (1,0) tahay S halbeeg oo laga cab- 
biray meeriska. Markaa, waxan u baahannahay i in aan 
naqaanno joomatariga goobo tienes iyo jidka fogaanta. 

= (x — Ki)? + (у — у)? 


Tusaale 1: 


AEN LA 
Raadi wil y 


8 





0,9 x 


sh.o 


хил эх 





Shaxanka даай wuru muujinayaa goobo halbeeg iyo 


T ? m 

qaansada dhererkeedu yahay — . Haddaba, mar haddii 
5 4 

(х, y) ay kala badho qaansada min (1,0) ilaa (0,1) 


[е 4 ж] 
— = — x — |} Магкаа махай leennahay х = у. Майра 


4 2. 2) 
wasan падаап іп х? + y! = 1, xi + у = 1.3) х? + х? = 1 
ата : 


2x xs 3 
1 
x = — 
2 
Г 1 
x-zty/—-t — 
7 2 vT 
N 1 
Sidoo kale, y = + š 
ы 


— маауо x = y. 
y 2 I 


Laakiin х iyo y labaduba waxay ku yaallaan waaxda laad, 
. 00 way togan yihiin. Markaa jáwaabta la inaga габал 


1 1 


4 


таас = — y 2852 
V 257 
fr) f ! 1) 
“(ут ут 
41 2 2 
Овом: i 


M w Е Эр» = Ja Бб 


[9x | 
ү ГГ” lagu soo saari karaa wan- 


` qarka. 
NOQTIIN KU SAABSAN WANQARKA. 
Qeex 1: ` 


Barta B:waxay ku wanqaran tahay xarriiqda L had- 
‘dii ay jirto bar kale B, oo uu L yahay qotome badhaha xar- 
riiqda BB. Markaa, B waxa la yiraa Noqodka B ee L. SE 
doo kale B waa noqodka BeeL. 


Qeex 2: 


Barta M waxay ku wanqaran tahay barta kale ee N 
haddii ay jirto barta M oo ay N tahay bar bartamaha xar- 
‚ riijinta MM. Markaa, M waa noqodka М oo loo eegay N, 
M-na waa подойка М. 
Bal aan tixgelinno baraha meeriska goobo halbeed 
(eeg shaxanka 10) 





= a 


Haddii barta B (x, y) ay goobada ka mid tahay, waxa 
jirta bar kale, T (— x, y) oo isla goobada ka mid ah. Raa- 
di bar bartanka BT. Ма ku taal dhidibka — у? Tirada 
BT eber ma tahay ? Xarriijinta BT ma ku qotontaa dhi- 
dibka — у? Jawaabta dhammaan gp'aalahaasi waa haa. 
Markaa, waxan oran karraa bar kasta oo goobo halbeeg 
way ku wangaran tahay dhidibka — y. Waliba, haddii ku- 
larnmada bar ku taal goobo halbeeg, ay yihiin (x, y), ku- 
lammada bar noqodkeeda dhidibka — y waa (— x, y) 


Sidoo kale, waxan helaynaa in bar kasta oo goobo hal- 
beeggu. ku мапдагап tahay dhidibka — x iyo unugga. 
Haddii D(a, b) ау ku taal goobo halbeegga, bar nogodka 
D ee dhidibka — x waa barta (a, — b). Bar noqodka D 
. ee unugga waa (— a, — b). 


(eeg shaxanka 11). 





Tusaale 2: 


way (25), |25) “| 3 
аа! --- — | iyo — 
4 4 





Shaxanka 12aad wuru muujinayaa . 


T $m 5m 7T 
—,——, — iyo —. 


4 4 4 4 





U fiirso L, M, N iyo H in ay yihiin baro dhammaad- 


т 3т бт 
yada qaansooyinka dhererradoodu yihiin — . —— , —— 
4 4 4 
7т 
iyo —— siday и kala һогтсеуаап. Waliba waa baro badh- 
4) 5 " 


tamaha qaansooyinka BT, TJ, JX iyo XB siday u kala hor- 
reeyaan. Haddaba, ma oran karraa LT — TM, BL — BH, 
LO = ON? Waayo? Haddaba, маха cad in M tahay no- 
дойка L ee dhidibka — y. H-na nogodka L ee dhidibka — x. 
N-na noqodka L ee unugga 0. Markaa kulammada M, N 


f -i 1 
ivo H ша 
Ж” ЖЕН 
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| —1 ew. | 1 -11 
| еті” TRETI 


Siday u kala horreeyaan, haddaba, 


Ч p.d 4 
4) ivcr ут) 


= 
——À 
e 
а 
II 


= 
— 
Е 
304 
„әсә 
lI 
—— ——— — 
ю| = 
J 
қолы 


Tusaale 3: 


(-т 
Raadi W jah | w [=]. 
L^» j 4 J 


leeg sháxanka 13) 








т ac 6 
Waza shaxanka ka muuqda in — iyo — ay ka mid 
4 4 
walba tahay noqodka ta kale ee dhidibka — x. Sidoo ka. 


3т - 3т 
ie —— iyo , mid walba waa nogodka ta kale ee dhi- 


4 4 

[ - js 12-1) 
dhibka — x, markaa, W 
Ч) {ут ут) 
1 [ = 


EE 
) 








ыг! 
4 
Guud ahaan, haddii V = (a,b), markaa W(— Ө) 
= (a, — b). 





Sk. и 
Tusaale: 
x 
Raadi W 2 5 
. 6 
Shaxanka 14 ayaa muujinaya. Barta (x,y) waa 
-т 
— |. МапдагКи wuxuu іпоо sheegi karaa W ЕЗ š 
6 J 
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ë T T 
Dhererka qaansada min (x, y) ilaa (0, 1) waa — + — = 
$ 


т Я 
= —,. Dhererka sh. 14 qaansada min (х,у) ilaa 
6 3 


т т 3т, т 2n. т 
(0,1) waa - ----------------- Jooma- 
2 $ 6 6 6 ЗЫЎ 
tariga waxan Ка багапау іп qaansooyinka isle'egki ау sa- 
meeyaan boqonno isle'eg. Markaa fogaanta min (x, y) ilaa 
(x — y) waxay isle'eg tahay fogaanta min (x, y) ilaa (0,1) 
hadda isticmaal jidkaa fogaanta. 


(х — 0) + (у – 1)? = (х – х)? + (у —у)* 
X +y — 2у +1= 0+ 4у°. 


Laakün, х? + у= 1 


Ф001 25+ 1 = dy! 
б = 4y — 2у + 2 
0 = 2у у +1 
0 = 


(2у — 1) (y + 1). 


1 
Haddabay = —amay = — 1. 
: 2 


Маг haddii (x, y) ay ku taallo waaxda laad, markaa 
1 1 

kulanka у waa —, mar haddii y 2—, markaa х?+ у?=1` 
2 2 


бХ = 
У 4 2 
M 3 
Mar haddii (x, y) ay ku taallo waaxda laad x = + т 
т 1 5 
Haddaba W —|2]|—, S — |, 
6 2 2 


Marka aan isticmaalno n 2s waxaynu si dhib 


5т| 7т | Пт) 
БАР ИКЕ кы р w [Z] sow ғ, 


6 J 


Tusaale:. 





ж.т 


(715 
Waxa shaxanka ka cad in W |. ay tahay no- 
7 6 
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т) “(781 
qodka W =] ее dhidibka — y; W | ——| waa подовка- 
- $ š 6 ` . 


(т) Пт 1 
w ls | ee unugga; sidoo kale W | — ) waa nogodka 
6 6 | 


т 5т 
W |— | ee dhidibka — x. Markaa W | —— | = 
6 š 


БА ЗЕ ЗЕ MAE 
l 2 2 6 2204 2) 
"(GER C 
Tusaale: 
Raadi " E] «5 S 

Уу 





1.56 
Shaxanka 16 wuxu tusayaa goobo halbeeg, lammaa- 
[т т т 
naha horsan (x, y) waa *` ET Mar haddii — = —. 
3 3 $ 


D 
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+ маха hubaal ah іп qaansada min (1,0) ilaa 


6 
KS x 
r 22 


f 
] ay le'eg tahay qaansada rein | J 


ilaa (х,у). Markaa bogonkd min | 125 - ilaa (х,у) 
ч2 


4 


12 
a НЫН I 8 
wuxu le'eg yahay bogonka min (10) ilaa | ' 


marka aan jidka fogaanta la kaashanno waxanu ap in 
( AY. ram ay 
ka s a ш ЛЭЭ 
1 2 ыг 21 E E 

1 


Pel 
2 
3 Т" 5 
0-2 V3+—+y-y+—=1-F+—+— 
4 . 4 





4 


3 1 35 1 
Box4y-x/342—4—z21-V34—4— 
4 4 4 4 


- 


Mar haddii x? + y! = 
1-хУ3-1-у-1-У3-1 
зЗо-у-ху3--ҮЗ 


y=- У3х%-У5 
у= ~ У3(х-1) 
у= + УЗ(ї—х) 
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16 mar haddi x! + у? = 1 
x-[v30-x]-21 


x -3(1—2x- x) = 1 
. 2 + 3 — 6x + 3⁄2 = 1 
4х — 6x + 2 =.0 - 
22 — x+ 1 = 0 
2X 2x—x+1=0 ; 
. 2x (x — 1) — 1 (x — 1) = 0 
(2x — 1) (x — 1) = 0 


II 


% 2x—1=0 amax—1=0 
1 
> 2х—1=б®х=—, 
2 
x-1-02xc-l 


Laakiin, haddii x = 1, markaay = У 3 (1— х) 
“= 3 (0) = 0, bartuna waxay ku taal dhidibka — х. Mar- 


1 1 
kaa qiimaha la rabaa waa x — —. Haddii x — —, markaa 
2 2 


: 1 1 3 
узУЗ(1--)-У3х-ь- 5. А 
2 2 2 
т 1 re 
Markaa | | = ES 
3 2 2 
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Layli: 


1. Haddii ay bari ku wareegayso goobo gacankeedu 
yahay 1 sm. Ku soo saar fogaanahan sintimitir- 
ka ugu dhow. 


2 
b). hal wareeg t) <— wareeg 
- “3 


1%, Cc oH 
j) 2--магеев х) 3 — wareeg 
2 3 


hh) 5 — wareeg. 
2 


2. Raadi mid kastoo soo socota : 


b) W (27) t) W (0) 
(2*1 ( зт 
j W ЕЭ х) zr) 
(5 (4 
5 7 
kh) W Е d) LM 
6 (6) 
(25 
г) W 25 5) W (-5т) 
(4 
37 
sh) W 1-2 dh) W (-2т) 
4 


с) W (—541) 4) W (75) 


- ga) 
k) wizi ) W (— x) 





3. Raadi x таг kasta oo 506 socda; - 
Tusaale: 
W (x) — (0,1) 21<х<3т 





Barta (0,1) waa isgoyska dhidibka — y ее togan iyo 
halbeeg. Mariga fogaanta min (1,0) ilaa (0,1) oo laga 


1 “ 
cabbiray meeriska waxay подоп kartaa — meeriska о 
2 4 

2m т 
ah —— = —. Маха kale оу подоп kartaa 1 wareeg oo 

4 2 
- T 
min (1,0) ilaa (1,0) am 27 oo loo qeeyay —. Waxa kale 
dl 


. т 
oy подоп kartaa 2,3,4,5, iwm oo wareeg оо 100 qeeyay —. 


“ 
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^ т қ т A 
t. A., waxay nogon kartaa 2x + —, 2 (21) + —; 3 (27) 
2 2 


т т т 
+—;4(2т) + —; 5 (21) + —; iwm. U fiirso xanni- 
2 2 


haadda su'aasha u socota, x way ka weyn tahay ka yar 


: т 5т 
tahay, 3 т. Markaa x маа2т + — оо ah —. 
2 23 . 
т 
b) W (x) = (10) Haddi 0:4 x 4 — 
2 
1» 257 т 2 
у ма |5 bo == Z £ Z 
2 2 2 , 
ј) W (х) = (0—1) » 24х242т 
; із 2) 
x W (x) = гә) » т ¿x 2n 
2 2 
с 2 2 5т 
wwo = |52 > 27 £L x — 
2 2] 2 
d) W (x) = (041) » 3, / x 4т 
[3 11 т 
т) М (х) = |— ——| » ---4х2% 
( 2) 2 
2 2) 3" T 
5) W (х) = meus » —_—— [KL --- 
l z 2 2 2 
. 
(.3-2| 5т 7т 
m W^ a » — Lx 4 — 
2) 2 2 





dh) W (x) = (14) 


4. Tus in 


LE 


t) W (5x) = (x) 


kh) W (— 7) = (m) 


cU 
= 
— 
oja 
——— 

M 
---- 
о | ў 
a 
— 


5) W (25) = W (4n) . 
sh) W (2x) = W (— 2%) 
dh) W (3m) = 


| 
= 
эв 

! 
- 

а 
= 


KALGALID 


Fansaarkaa aan soo qeexnay, k.a., fansaar goobo, 
wuxuu leeyahay sifo u gaar ah oo laga garto fansaarrada 
tibxaale ee aan horay u soo sheegnay. Sifadaa waxa la 
yiraa Kalgalid. 
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CUTUB III 
"Waxan ognahay, in horaadka fansaarkeenu уаһау 
ururka dhammaán tirooyinka maangalka ah, iyo in dham- 
beedkiisu yahay ururka lammaanayaasha horsan (x, y) ee 
lirooyinka maangalka ah ee x! + y! = 1. 


Та. H(w) = ((a[a) € ururka tirooyinka maangal. 
Ка аһ), D(w) = ((x.y) х,у € ururka tirooyinka maan- 
galka ah, x? + y? = 1). Надаа bal ап qeexno kalgalid. 


Y 


Qeex: 


Fandaarka F (x) ee horaadkeedu yahay urur tirooyin 
maangal ah, waxa la yiraa way kalgashaa, kalkeeduna 
waa q haddii: 


1, F(x +q) = F(x), x waa kutirsane kasta oo 
horaadka. 


,2 9 * С. 


3. 9 waa lirada maangalka аһ ее ugu yar ee ru- 
maysa xaaladda 1aad. 


Qeexdan sare, horaadka waxan ku koobnay inuu nog- 
do urur tirooyin maangal ah, laakiin taasi khasab maaha, 
inkastoo ay fududahay. 


Xaaladdo 2aad. 


š q=0. Haddii q C, markaa fansaar kasta F (x), хаа: 
ladda 1aad way raalligelin, t.a., F(x + C) = F(x), waayo 
x = x + 0 marka x tahay maangal. Markaa fansaar 
kasta kalgal buu noqon. Laakiin ma rabno in aan fansaar 
kasta ku sheegno: kalgal. Haddaba q waa in uuna le-eg- 
kaan eber, t.a. q= 0. 
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Xaa'adda saad. 


q waa tirada maangalka ah ee togan ее ugu yar ес 
rumaysaa Е(х + а) = F(x). Haddaba, bal ka warran 
F(x + 24), Е(х + 30) ........ "F(x + па). 


U fiirso F(x + 2q) = Fi(x + q): = F (x); 
Sidoo kale, 
F(x+nq) = F(x+ (n—1) +q) = F(x+ (n—1)q) 
. = F(+(n—:)q) +q) = F(x+ (n—2)q) 
= F(x+ (n—3)q) +q) = F(x+ (n—3)q) 
=F(x+(n—(n—1)q) = F(x+q) =-F(x) 
Haddaba, haddii F(x + q) = F(x), markaa dhufsa- 
ne kasta oo q isna sidaas oo kale ayuu sameynayaa. 
Iladdaba. si aan u dooranno mid aan ula baxno kal waa 
in aan qaadannaa ka ugu yar ee togan. 
Imika bal aan ü soo подоппо fansaarkeennii W. Ma 
уаһау fansaar kalgala? Waa imisa kalkiisu, t.a., waa 
imisa q.diisu? 





Qaansooyinka S, 2т + S, 41 + S, 61 + S...... isla bac 
bay ku dhammaadaan, taaso oo ah T. Haddii T tahay 
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harta kuiamadeedu yihiin (a, b), raadi W(s), W(s + 47), 
W(&x--s)? Mid walba waxay le'eg tahay (a, b). 


Магкаа Wis + 2x) = Wis) 
Wis + 417 = W(s) 
Wis + ёт) = Wis) 
Wis + £z) = W(s) 
W(s + znz) = Wis) 

Markaa waxa cad in kalka fansaarku yahay 2x. Guud 
ahaan, W(x + 2x) = М(х) ama М(х + 2nz) = W(x), 
n waa abyoone. 4 

Habkaa waxa la yiraa xeerka u celinta, waayo 
fansaar kasta oo qaanso dhererkii la doono leh waxa 
loo celin karaa fansaar qaanso dhererkeedu и dhexeeyo 
Сіуо 27. 








"Ku celinta Waaxda laad : 


Shaxanka 12aad wuxu muujinayaa goobo halbeeg ay 
ku jiraan baraha B,, B;, B; iyo B, оо ku kala yaal waax- 
qa I, П, III iyo IV siday u kala horreeyaan. В, waa 
bar dhammaadka qaansada ВВ), sidoo kale В,, B, iyo B, 
waa baro dhammaadyada qaansooyinka BB;, ВВ, iyo BB, 
sid&y и kala һоггееуаап. 


Haddaba, Ка soo qaad in kulammada barta В, ay yi- 
liin (h,k). kuwa В; ay yihiin (—h, k), iyo in dhererka 
qaansada BB, и уаһау S. ка ВВ, u yahay Т. Магкад 
Wis) = (h,k), W(t) = (—h;k). 





%. 40 


U fiirso, qaansada ВВ,, waxay le'eg tahay qaansada 
B;D. Laakin BB, = BD — B,D. Haddaba, та огап 
karnaa ВВ, = B D — ВВ, ? Laakiin, BB, = S, ВВ, = T, 
BD = т, waayo? Markaa T = т —S. Haddaba. 
Win — S) = (—h,k), waayo?. 


Guud аһаап, haddii T tahay tiro maangal ah оо маах- 
da II, S-na tahay tiro maangal ah оо waaxda I, isla тагкаа' 
haddii T- = x — S, markaa: 

Wis) = (h,k) — W(t) = (—h, k). 
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OGOW: B, waa nogodka B; ee dhidibka —y. 


U Пігео shaxanka 21aad. 





B; waa noqodka B, ee dhidibka —y, В, waa nogodka 
B, ee unugga, Вупа waa подойка B, ee dhidibka — x. 
Haddaba ma огап Кагпаа qaansooyinka ВВ), В,Т, ТВ, iyo 
B,B way isle'eg yihiin? Waayo? Haddaba 


ВВ, = т — BB, 
ВВ, = х + ВВ, 
ВВ, = 2z — ВВ, 


Haddii ВВ, = S, ВВ, = Т, ВВ, = Ј, ВВ, = D, mar- 
kaa Т = n =S, J = n + S, D = 27 – S. Markaa, һай 


dii Wis) = (h. К), wasan helaynaa in 
М(т-А)-(-Һ,к), W(r + A) = (—h, —k), 
W(2x — A) = (h, —k) “ 


Guud ahaan, haddii S tahay tiro maangal ah, A-na 
tahay tirada maangalka ah ee la xiriira ee waaxda I, isla 
markaa W(A) = (h,k), kolkaa 

1) S waaxda I, W(s) - (h,k) 

2) S waaxda II, W(s) = (—h,k) 

3) S waaxda III, W(s) = (—h, —k) 

4) S waaxda IV, W(s) = (h, —k) 
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Ogow: 


1. Haddii B, tahay bar ku taal waaxda kowaad, A-na 
уаһау fogaanta min (2,1), Шаа В oo laga cabbiray mee- 
riskan, markaa tirooyinka А la xiriirta ee waaxda II, III 
IV waa fogaanta min (3, 1) ilaa, noqodka B, ee dhidib- 
ka —y, noqodka B, ее unugga, noqodka В, ee dhidibka — x. 
siday u kala horreeyaan. . 


.. 2. Haddii S tahay tiro waaxda I, markaa tirooyinka 
S la хігіга ee waaxda П, III iyo IV waa x — S, x + Siyo 
2x — S siday ц kala horreeyaan markaa waza cad in 


W(n—s) = (—h,k), W(x + s). = (—h, —k), 
W(2x — s) = (h, —k). 





Tusaale 1: 


Raadi tirada maangalka ah ee waaxda I ee la xiriir- 
Зп 


4 


37, 

, —- махау ku dhacdaa waaxda П waana fogaanta . 

> min 4 (1,0) ilaa В, oo laga cabbiray meeriska, sida u 
2 
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ж 


shaxanka 22 tusayo, Ка од qaad in tirada la xiriirta ee 
waaxda Iaad ay tahay x. 


ӛт 20038 т 
П. = п-к,  ЭХ-т----ш- 
4 4 4 
5x T 
Tirada la xiriirta —— waa —. г 
4 4 


Tusaale 2: 








3 
Raadi W |——|. 
4) 
Furfuris: 
37 "л т 3⁄4 
Mar haddii — ay la xiriirto — ,t.a., — = п — — 
4 4 4 4 
3n т + 1 
waan heli karraa waayo W = — 
4 4) - l| 2 v3 
ж. [3x -1 1 
«X W|——| = |— — | 
4 vZ У2! 
Tusaale ы. 
( 317 
Raadi W |— 
4 6 5 
Furfuris: 
31x] 77 1 (7т) 
w ГЯ =W|— + di = W |— | xeerka и celin- 
6 6 I 6 j ta. 











77 
Haddaba, siday u Sh. 23aad muujinayo, —— waxay 
= $ 


taal waaxda III. 





Haddaba W ЕҢ zi [ies samah < 


Bl p 
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Layli: 


1. Raadi mid kasta oo 300 socota, adoo la kaasha- 
naya xeerka u celinta mar alldale markii loo baahdo. 


E . 
b Wj|—| 3 
2 ү 

5 i 
t) W|— 

4 

257 
j) "EE 

6 

5 
T 

2) 


x 
Әт 

iA). "Р, 
4 








SAYN ТҮО KOSAYN 


Wasan ognahay in fansaarka W, u horaadkiisa уаһау 
ururka R ee tirooyinka maangalka ah, dambeedkiisuna 
ururka lammaanayaasha horsan (х,у) ee X! + Y! = 1. 
Waka jira lammaanayn lagama maarmaan ah, ka isku 
aaddinta kutirsaneyaasha R iyo xubnaha lammanayaa- 
sha horsan ee (x, y), isku aaddintaas waa fansaarro ka 
mid ah fansaarrada tirignoomatari. 


Qeex: 
Haddii x, yeR, X? + Y? = 1, oo W(s) = (x, y) mar- 
kaa x waa Kosaynka s, y-na waa Saynka S. 
Qormo ahaan | 
x = coss 
У -5іп5 


' 
Hadda, magacyo ayaan u bixinay xubnihii *utirsa- 


neyaasha dambeedka W. Тааз oo ah waxanu “Біхпау 
kosayn S, xubinta hore ee barta (x, y) marka S ay tahay 
fogaanta laga cabbiray meeriska ee min (1, 0) ilaa (x, y). 
Xubinta dambe ee (x, y)-na waxan u bixinay'sayn S. Mar- 
kan W — (s, (x, y)) waxan u qori karnaa 


W = (s, (cos S, sin S)) ` 
Bal u fiirso summadda х = sin S іуоу = cos S, ee waa x 
kasta. 0 
=W 





y0 
4 sk. 24 (8) 


Waaxda I, x iyo y ama cos $ iyo sin S soo labaduba Я 
way togan уіһііп. Мааха П. cos S wuu taban уаһау 
sin S-na wuxu {одап yahay. Waaxda III, cos S iyo sin S 
labaduba way taban yihiin. Waaxda IV, cos S wuu to- 
гап yahay sin S wuu taban taban yahay. 


Tusaha hoose ayaa markii oo dhan soo gaabinaya. 


Waaxda I Waaxda ІП 
x=cosS>0 x = cos S < 0 
y=sin'S>0 v y = sin S <.0 = 
Waaxda II Waaxda IV 
" xgcosS «0 x = cos S > 0 
y =sinS > 0 y = sin S < 0 
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Qeex: 


Haddii S e (ururka tirooyinka maangalka ah) 
.». Коѕауп = ((s,x)| x = cos S) 
Ѕауп = ((s,y)| y = sin S) + 
Siday qeexdani sheegayso, kosaynku waa xiriir min 
dhererka qaansada S, ilaa xubinta hore ama kulanka — x 
ee bar dhammaadka gaapsada.. Sidoo kale saynku waa 
хігіг min dhererka qaan$ada S ilaa kulanka —y ee bar 
dhammaadka qaansada. 


Ого»: 


.- S waa tiro maangalah. X iyo Y waa tirooyin maan- 
gal ah oo |Х| x |, |Y| x |. 

`. Надаа, waxad caddayn kartaa in kosaynku iyo sayn- 
ku labaduba ay yihiin fansaarro horaadkoodu yahay urur- 
ka tirooyinka maangalka ah, dambeedkooduna yahay . 
gaaliska, (m | meR, | m | x1). 

Mar haddii cos S iyo sin S ay yihiin xubnaha kutir 
saneyaasha dambeedka W. markaa fansaarka saynka 
iyo fansaarka kosaynku labaduba way kalgalaan, kal. 
kooduna waa 2r. : 


' Haddaba: ° 

1, cos (5 + 2nz) = cos S....n waa abyoone. 

2. `..зїп (s + 2пт) = sin $...л waa abyoone. 
Mar haddii (x, y) = (cos S, sin S), aanan naqaano 


sida loo soo saaro W (s), waan soo saari karnaa cos S iyo 
sin S. 


Tusaale: 
i т т 
Raadi cos — iyo sin — . 
4 4 
Furfuris: 


т 1 1 
Wasan ognahay in W |—| = |-—, —— |. 


L3 1 т 
Markaa, cos — = —, sin— 
4 v> 4 
































z 1 = | š 
ТОЕЛ 1 Y | 
Wa (Е-Е Е 
£^ | C^ C^ x 
E E кыйыл, kai 
3S. [= 1.2 
v | I! $A) x 
I (04) 0 

l e 
| S юо Om s 
1 ies Қз ДЕЕ. | 








`w = s = 0 osmy П 


`əsooq euesn; иееццеек ny Аех-ел\ Zeules oos еррец еер uee ээ (5) M ецѕеекешпё 
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2. Marka aan la kaashanno isleegyada 1 iyo 2, iyo 
tusaahan, waxan heli karnaa kosaynka ama 
saynka tirooyinka (s + 2nz) marka ay S ta- 
hay qiima tusaha ku jira, n-na tahay abyoone. 


Tusaale: 
Sn Әт 
Raadi cos — iyo sin — . 
2 2 = 
Furfuris: A 
9r “ж 
— wusu le'eg уаһау 4x + —. 
2 2 
| 31) [ т) т 
Markaa сов ҮЗ = cos nA + —| = cos — = 
2 iJ 2 
(98) [om] om 
sin Ұз = sin J4z + —| = sin— = 1. 
2 2 2 


Haddii W(s) = (x, y), barta (x, y) waxay ka mid 
tahay barta goobo halbeegga, markaa х? + y! = 1. Laa- 
kiin x = cosS, y = sin 5. 

. ARAGTIIN 
Haddii S € R, 
co2S+simS = 1 (3) 


U fiirso cos? 5 waa si kale oo lo goro (cos 5), 
Sidoo kale, (sin S)? waza ioo qoraa sin? S. 


— 214 — 





Haddaba, 
[ УТ — соѕ25` Waaxdaliyoll - 
sin S = 
= VI = соѕ 5 Waaxda Ií iyo IV 
(Vi-simS Мааха I iyo IV 


008 5 = 1 
[- УТ 81125 Мааха П іуо Ш 
Haddii sin S ama cos S aan падаап, iyo weaxda bar 


dhammaadka qaansadu ay ku dhacdo, waan soo saari 
karna ka kale. 


Tusaale: 


5 Р; 
Haddii cos S = — —, т < S < —, raadi sin S. 
5: 2 ç 


> 
Saynku wuu taban yáhay waaxda ІП, markaa: 
Sin S = — УТ cos! S$ 


3» 
OR -2 


5 
9 6 4 
= — 1--- =- /--ш--- 
25 25 5 
Waxan ognahay іп marka 


W(8) = (x, у), W(-9) = (x, —у). 


ARAGTIIN 


S kasta oo kutirsane R ah, 
cos (—S) = cos S 
sin (CS) = — sin $ 
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Fansaar kasta F, oo horaadkeedu yahay D < R, had- 
dii F(—s) = (F(s), Е waxalayiraa fansaar dhaban ah; 
haddii F(—s) = —F (s), F waza la угаа fansaar fisi ah. 


Layli: . 


Layliyada 1 - 9, waxad la kaashataa tusaha iyo isleeg- 
yada (1) iyo (2). 


9n 
1) eos — mi 
4 
Әт 
2) sin — 
4 
87 
3) cos |—— 
3 





157 
4) sin | | 
6 
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ki 
6) 
7) 
8) 
3) 
10) 
11) 


12) 


I 13) 


1 ` 
Haddii sin S = —, cos S>0, raadi cos S. 
3 


2 : 
Haddii sin Ө = — —, соз Ө «0, raadi cos Ө. 
3 


12 
Hardii cos A — —, sin А>0, raadi sin А, 
13 


5 
Haddii cos B = —, sin B<cos B, raadi sin B. 
13 


JIDADKA KU CELINTA WAAXDA KOOWAAD EE 


SAYNKA IYO KOSAYNKA 


Waxan ognahay haddii S tahay tiro maangal ah ee 
waaxda koowaad, markaa tirooyinka la xiriira ee waaxda 
П, III iyo IV ay yihiin (x — s), (x + s) iyo (27 — s) 
siday u kala horreeyaan. Waliba haddii W(s) = (h, k) 
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markaa W(r — s) = (—h,k), М(т- о) = (—h, —k), 
- W(2x — s) = (h, —k). 


Markaa, cos S = h, sin S = k. `Haddaba waa imisa 
cos (x — s), cos (x + s) iyo cos (27 — s) ?. Sidoo kale 
u raadi sin (x — s), sin (т + s) iyo біп (21 — 8). Xirii- 
ryada hoos ku qoran ma gaari karnaa? 


b) соѕ (п — s) = — cos S 
t) cos( x + 5) = — cosS 
j) cos (2r — s) = cos S 
iyo 
1) sin (п — s) = sin S 
` 2) sin ( z + s) = — sin S 
3) зіп (27 — s) = — sin S 


Saddexda hore waxay ka mid yihiin jidadka ku celin- 
ta waaxda koowaed ee Kosaynka; saddexda dambena 
waxay ka mid yihiin jidadka ku celinta waaxda koowaad 
ee Saynka. 3 


Tusaale t: 
ӛт 
Raadi cos — . 
4 
Furfuris: 
эт 


ә т 
— way ka weyn tahay — wayna ka yar tahay т, mar- 
à 2 


Каа махау. ки dhacaysáa waaxda П. Markaa маха loo 
qori Каггаа запзаапКа (x — s) 


Зп. ¥ [ т] 
U fiirso in — la mid tahay Р - Fi) Markaa had- 
4. 4 : 
dii aan la kaashanno jidka ku celinta waaxda I ee kosayn- 
# 
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зт т 
ka wàxan heleynaa cos |--| — cos r7——| 





4 224 
т 
= — С05--. 
4 
| т v2 
Гаакііп cos — = ——. 
4 2 
зт т v> 
«^ cos |—| = — cos— = — —. 
4 4 2 
Tusaale 2: 
I 29x 
Raadi sin —. 
; 4 
Furfuris : 
291 т 
Sin — = sin |7л + — |. 
4 : 4 
57 
= sin |6x + — 
4 
5x 
= sin —. 
4 
5r 5x 
Laakiin п. < — < —, markaa waxay ku dhacaysaa 
4 2 . 


waaxda III, waxana loo qori karraa sansaanka (т + s). 


.. B 
4 С 4 


Laakiin sin (7.4 s) = — sin S; 


297 5x 
Markaa sin |---| = sin — 
4 


Tusaale 1: 


221 
Raadi sin |-= — 


Furfuris : 





227 [ 4n] 
sin —— махау le'eg ам 6т + 2! 
3 





3 
221 47) 4т . 
«c sin |——]| = sin |6r + 3] = sin — 
3 3 3 
4r. 5x А 
ПааКіп п <— < — оо waxay ku dhacdaa waaxda 
4 3 2 


III, waxana loo qori karaa sansaanka (x + s). Hadda- 
47 т 

һа—=т+—. 
3 5 


án. [| т] т 
Markaa sin— = sin [|z + $1 = —sin—. 
8 3 3 


221 З 
4 sin |- ——| = — sin 
3 





|| 

! 
—— 

g. 

3 
— 
a 
+ 
«|а 
ыг 
NEN. 


[ т] 
= – | -sin — 
4 5 
T 
= + sin — 
уз 
НА 


Layli:. 


Adoo la kaashanaya tusaha hoose, Ка shagee layliya- 
da soo socda : 














m 3 r 
: | | т | а т 
А 1270 uS Л А-д дээ үлэг 
Же а тй бс 
| | 21-41 42 У 
Sin А Ея АСЕ — | 71 4 
Pr ' 2 2 2 pt 
M v3 | ЭН T 
os 1 Ї рер. 4 крт: = 0 
L^ X epe necu rg л] 











En 


2) 


3) 


4) 


5) 


6) 


7) 


8) 


9) 


10) 


sin — 


cos — 


sin — 


sin — 


cos — 


sin — 


cos — 


sin — 


cos — 


11) cos — 

12) sin —— 
13) cos — 
14) . sin —— 


15) cos — 


Isla tusihii adoo isticmaalaya, raadi: 





6. sin — е 
6 
277 
7. cos — 
4 
162r . 
8. sin — 
3 
557 A 
9. cos |- — 
6 
237 
1C. sin — 
2. 


FANSAARRADA KALE ЕЕ GOOBO 


Inagoo la kaashanayna fansaarrada saynka iyo ko- 
saynka wasan qeexi karnaa fansaarro kale oo goobo. - 


Qeex: 
Ка soo qaad in 5єЕ (R = ururka tirooyinka maan- 


galka ah). | 
sin S 


1) Taanjenka S oo loo qoro tan S waa - 





cos S 


віп5 [ x 
| s = — + Кт, k waa abyoone] 
cosS [ 2 


ба. tan 5 = 





1 





! 2 Siikanka S ooloo qoro sec S waa ta, 


cos S 
1 ` т 
5 — + Кт, К waa abyoone | 


cos S 2 J 


sec S = 





4 smi BIN — 





i = 


1 








Kosiikanka S оо loo дого cse S маа — tä. 
sin S 
1 = 29 
cse S = —— (s = Кт, К waa abyoone) 
sinS x 
cos S 


t.a., 





4) Kotaanjanka S oo loo qoro cot S waa 
С sin S 


cos S 
cot S = ——— (5 = Кт, k waa abyoone) 


sin S 


Hadda haddii qiimaha fansaarradaa mid ahaan la- 
gu siiyo iyo waaxda S ay ku taal, waad soo saari kartaa 


uiimaha kuwa kale. 


Tusaale 1: 
3 m 
Haddii sin 5 = —, —«'S << raadi: 
ES 5-2 


cos S, tan S, sec S, esc S iyo cot S. 


Furiuris: 
т 
Wasan naqaan in haddii — < S < т. 
' 2 
cos S = — ysi S 
: / [ 3 4 
Markaa cosS= - /1—|—| = —— 
У L5] 5 


Qeex гаас; 











3 
sinS 5 3 
tan = =— = -— 
; cos S 4 4 
5 
4 
cos S 5 4 
cot S = —— = WA 
sin S 3 5 
5 3 
» 
1 1 5 
see S = —— = —— ='— — 
cos S, 4 4 
5 -- 
1 1 5 
esc S = = =— 
sin S 3 3 
5 
Tusaale 2: 


3 ӛт 
Haddii tanS = — x <S < — raagi Sin S, cos S. 
4 2 қ 


Cot S, Sec S iyo Ces S. 
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Furfuris : 
sin S 3 
, markaa 


cos S 4 





Waxan naqaan in 
= $ 
sin S 2 — cos S (cos S = 0) 


Waliba sin? 5 + cos! S = 1, markaa 


(3 1 
"M + co?$ = 1 
4 


9 
—cos^S + co? 5 = 1 








16 
9 
— + 1 соз?5 = 1 
16 
25 
—cos'S8-1 
16 : 
16 
co?S = — 
25 
/16 4 
cos’ S = /— = +— 
У 25 5 


зт 
Laakiin cos S wuu taban yahay marka x < S < —. 
2 


' 4 
4 coS2-—-— E 
5 
3 3[( 4 3 
sin S = — с055 = — |- —| = - — 
5 5 











ros S 5 4 
cot S = — --- =m 
sins 3 3 
4 
sod 4 5 
ѕес.5 = ' = ш--- 
cos S 4 4 
5 
1 1 5 
505 = —— = —— = - — 
sin S 3 3 
5 


Hadda. bal fansaarradaa mid walba goonidiisa aan u 
faianyayno. 


Qeex: 


T 
Maddii SER (tiro maangal), S = — + Ет, kena ya- 
2 


Һау abyoone, markaa taanjant = ((s,t) | t = tan S). 
sinS ` 


Mar haddii tan S = ,markaa horaadka fan- 





cos S 


kura, маа R о игшКа tirooyinka maangalka ah) се 
көз 5 = C, ta., Н (taanjant) = (S | SeR, cos S » 0). 
ь Е: 
ОСОМ: cosS = ^ тагка S = — + Ет. kna- уаһау 
. 2 
?уоопе. Dambeedka taanjanku waa ururka dhammaan 
iruoyinka maangalka ah. Kalka taanjantku waa т. Bal 
“urso in : 


$103 x 





tan S = —— = ————— oa— = tan (s + т) 
cos S — cos (S + x) 


Markaa, S waa kalka taanjanka. 
Waliba taanjanku waa fansaar kisi ah waayo, 


sin ( —s) — sin S 


Qeex: 


Haddii SER, 5 = Кт, kna уаһау abyoone mar- 
kaa kotaanjant = ((s u) | и = cot S}. Маг haddii 


cos S 


cot S = , horaadka fansaarka kotanjanku waa 





sin S 


ururka dhammaan tirooyinka maangalka ah ee aan sin $ 
le'ekayn eber, t.a., S ayna ahayn sansaanka kz, marka 
k yahay аһуоопе dambeedka fansaarka kotaanjnku waa. 
ururka dhammaan tirooyinka maangalka ah. 

Н (kotaanjant) = (S | SER, S х Кт, К waa аБуос- 

ne) 
D (kotaanjant) = (U | UeR) 
Kalka kotaanjanku:waa т, waayo 





š cos S: — cos (х + S) 
cot S = mL — = c (x + 5). 
sinS —.sin (x + S) 


Kootaanjanku waa fansaar kisi ah waayo ` 
: cos (—S) cos S 
cot (CS) 2 ———— = ——— = — cot S 
біп (-5)  —sinS % 
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деех:. 
| ы 
Haddii SER, S ж |—i + Кт, kna tahay abyoone 
. 2 à 
markaa Siikant = ((s, m) |m = sec S). 


Mar haddii siikant S (sec S) u yahay rogaalka 

cos S, horaadka fansaarka siikanku waa ururka dham- 

maan tirooyinka maanga ka аһ S се cos S 0. Balu 

liirso |cos S| < 1 mar kasta; kolkaa dambeedka fansaar- 
ka siikanku waa m|m e В, |m| > 1. 


wc T 
Н (sikanku) = S|SeR, 5 « — + Кт, К yahay 
аруоопе | 2 


D (sikanku) = m|m e В; [m| > 1. 


Mar haddii kalka kosaynku yahay 27, kalka siikan- 
kuwaa zz. Fansaarka siikanku waa fansaar dhaban аһ, 
„ta. sec(—s) = secS. 


Qeex: 


Haddii SER, 5» kr, К-па tahay abyoone, markaa: 
Kosiikan = ((s.n) | n = esc 5.) 


Mar haddii kosiikan S yahay rogaalka sin S, horaad- 
ka fansaarka kosiikanku waa ururka dhammaan tirooyin- 
ka maangalka ah S ее sin S 20. Dambeedka S waa 
(n|neR. |n| 1). Kalka kosiinkanku waa 27. Sida 
ТапзаагКа saynka oo kale, fansaarka kosiinkanku waa 
fansaar kisi ah. 


Layli: 


Raadi qiimaha fansaarrada kale (shanta fansaar ee 
kale). Waaxda S ku dhammaafo waa lagu siiyay. 


sin S = — ——; S waxay Ка dh: mmaataa waax 
2 da IV. 
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2) 


3) 


4) 


6) 


cos S = ——; S waxay ku dhammaataa waax 
2 da IV. 
; 5 
sin S = —; S waxay Ки dhammaataa waaxda П. 
2 
5^ 
tan S = —; S waxay ku dhammaataa waaxda III. 
12 
8 
tan S 2 —; S waxay ku dhammaataa waaxda III. 
15 
8 
sin S = — —; S ахау ku dhammaataa waax- 
17 da Ш. 
5 , 
sec S = — —; S waxay ku dhammaataa waax- 
3 да Ш. 
cot S = --3; S махау ku dhammaataa waaxda IV 
17 
сѕс S = — —; S махау ku dhammaataa waax- 
15 da IV. 
csc S = 2; S waxay ku dhammaataa waaxda II. 


уз š 


GARAAFKA SAYNKA IYO KOSAYNKA 


Isleegyada y = F (x) = sin x iyo y = F(x) = cos x 


waxay qeexaan fansaarro R, sidaa awgeed waxay ku lee- 
vihiin garaaf R х R. Waliba, kalgalidda fansaarradaasi 
waxay inoo dhib yaraysaa garaafka, waayo garaafka fan- 
saarku waa garaaf kaldoorka oo даай kasta lagu celiyay. 


Tusaha hoose михи muujinayaa qiimayaasha sin x 


qaarkood marka x ay le 'eg tahay ama ka yar tahay 27. 
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2 2 2 бл 4034 t Z z 4 
0 —- 1----- —— 0 — —— I ------- Ох ш 
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9 + є xç g b 3 9 » 61216. p9 
ш —— = x анаан == х 
шүр ш xç Ё ир ис м! 
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Garaafka koaynku waxa loo sameyn karraa sida ka saynka: 








T т Tod 2т 35r 5r 77 5т 4737 5т 7л ilr 
KO ————— --- — т --- -- ---------- 
6 + 3 2,3 4 6 6 4 y. 2 3 * è 
‚Уз V21 # 8622 У% „Уз Уз 1 1 Vz уз 
cos x1 ————— 0-----------і1 - - 9 — 
a 2. 4 2 2 2 2 2 2 2 ,2 2 


Haddii aad barahaas dhigtid sallaxa kaartis dushiisa waxad heli sawirka shaxanka 28. 





| 
1 
ч 
| 


Marka aad isku xirid barahaas махай heli garaafk» 
shaxanka 29. 





Wasan qgnahay іп cos (x + 27) = cos x. Markaa, 
guud ahaan garaafka cos x, markaa x tahay tiro kasta 
оо maangal ah waa ka ku muujisan shaxanka 30aad. 





Layli:"' 


Samee garaafka: 


1) sin (—х) 

2) соз (—х) 

3) —sinx 

4) — cos x 
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GARAAFFADA FANSAARRZDA KALE EE GOOBO 


LI 
Garaafyada fansaarrada y — tan x, y — cot.x, 
у = sec x iyo у = csc x uma eka kuwa saynka ama 
kosaynka laakiin iyaga qudhoodu waza ka muuqata kal- 
idda. ` i 


faraafyada y = tan x iyo.y — cot x ` müugoode 
за eg. Hadda, bal aan eegno garaafka y = tan x. 
чар o in kalka tanjanku yahay <. - 








Жы % dw od 27 3x 5r 
о — — — — — — T 
„6 4. $ 2. 9 4 6 
УЗ үз 
Tanx 0 — 1 43 zy. а 6 
3 3 
T š 
U fiirso, tan x ma qeexna marka x = — waayo 
Я ; 2 v 
T а T 4 
{ап — = = 1. Cos — = 0. Mar- 
2 2 
т I 
kaa tan — — —. Haddaba, ma jirto bar garaafka ku taal 
2 0 
T » т 
ooutaagantan —. Marka x u dhowaato —, |tan x| xad 
2 2 * 
4 " f 
la'aanbay и korodha. Markaa х = — waa taabta (ай x. 


2 


Dé 





Immika, haddii aan baraha tusaha kor Ки magacaa- 
ban dhigno, waxan heleynaa baraha shaxanka 31. 





Hadda, haddii aan u qaadanno in tan x iska haysto 
meel allaale meeshii u ka qeexan yahayba, waxan isugu 
xiri karnaa baraha sida shaxanka 32 ku muujisan. 





U fürso tan x wuu kordhaa marka x ay ka korodho 


т 


т „ 


min, ilaa — iyo min — ilaa т. 
2505 2 


Wasan х 
gaalis kasta o 


зу in tan (х + т) = tan х. Markaa 


зегегкііѕи vahay т, gafaafkiisu wuru 


7 


мэ» 


ü 
^ 





nogonayaa ka Shax. 32 бо kale. биий ahaan garaafka 
y — tan x, marka ay x íahay tiro kasta оо maangal ah 
waa ka sh. 53 ku muujisan. `. 









! (хуулна ы ty ee] 





5-----жн| ------- 


„U fiirso: madeyaasha у= tan x waa xar а 
[т] 
х= 2] + К х оо k yahay abyoone. Baraha и ga: aku 
; 2)” : 


ku jaro dhidibka —x waa kuwaa x tahay Кт. Dandeed- 

ka taanjanku waa ururka dhammaan tirooyinka maangal- 

ka ah. Garaafka kotaanjanka waxan u sameyn karnaa 
. Sida ka taanjanka oo kale. 














т\т т т 27 зт ^51 
x 0 — — — — —-— — - T 

6 4 3 2 3 4 6 

© уз -v3 
cos x 1 Уз 1 — 0 -1 -уз-1 
, 5 3 
Kotaanjanku ma qeexna marka x ay tahay 0 ama т 
cos C 1 созт 

waayo cot 0 = = —, Сот = = --- 
sin 0 0 sin т 0 


Haddaba ma jirto bar garaafka ku taal oo u taaga 
(0, cot 0) ama (т, cot x). Waliba marka х u dhawa: 
ta Ç ama т, |cot x| aad buu u weynaadaa. Màrkaa. x =: 
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зуд X = п waa madeyaalka y — cot x. 


:Haddii aan baraha ed waxan belaynaa taswiirta 
ku muujisan shaxanka 34. 





ka 35 





Waxan ognahay in cot (x + x) = cot x; markaa 
gaalis kasta оо dhererkiisu yahay т, garaafkiisa wuru 
подопауаа ka Sh. 55aad oo kale. Guud ahaan'garaafka 
у = cot x тагкаа ay x tahay tiro kasta oo maangal ah 
waa ka ku muujisan shaxanka 56. 





т 


Madeyaasha garaafka waa garaafyada х = Кл + — 
2 


oo ay k tahay abyoone. Baraha u'garaafku ka gooyo 
dhidibka —x waa (kr, cot Кт), oo ay k tahay abyoone. 
Dandeedka cotaanjanku waa dhamman tirooyinka maan- 
galka ah. 


. Garaafka y — csc x waa la heli karaa haddii tusaha 
^ hoose lala kaashado. 
— 240 8 5 
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Waxan ognahay csc x шапа деехпауп marka x ta- 

hay С. пх, ama 27 waayo sin © = 0 sin z = 0, ѕіп 27 = C 

1 ` 

isla markaa csc x = ——. Waliba, marka x u dhawaa- 

sinx 

, lo eber, т, ama 27, [csc x| aad iyo aad bay u weynaataa. 

Markaa garaafyada x = C, х = т iyo x = 2x waa ma- 
deyaasha garaafka kosiinkanka. 


Hadda, haddii baraha shaxanka 37 аап isku хігпо - 
waxaannu heli xoodkà shaxanka 38aad. 4 
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ы ^ 
[rois = ANG 7 TR 
[0a «x їхэр = Ki) — 
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Маг haddii csc (X + 27) = csc х, markaa garaaf- 
ka gaalis kasta oo dhererkiisu yahay 27 михи подопауаа 
Ка shanxanka 38aad оо Kale. Shaxanka 39aad waa ga- 
raafka y = sin x oo хаггїїд googo'an аһ іуо garaafka 
y = csc x marka ay x tahay tiro kasta оо maangal ah. 


U fiirso in danbeedka y = csc x, u yahay ururka 
ı dhammaan tirooyinka maangalka ah ee qiimahooda su- 
gan le'eg yahay ama ka weyn yahay 1, t.a., 


D (сөс) = (y | y tahay tiro maangal ah, isla mar- 
kaa |y |> 1). . Madeyaasha kosiikanku waa x = Кт 
marka k tahay abyoone. 


Sidoo kale, garaafka siikanka waan heli karnaa had- 
dii tusahan la dhammaystiro. dabadeedna baraha la dhigo. 








^ т т т т 2% 5n 57 
3 9 
6 4 3 2 3 4 6 
іт 5r 4n зт 5n 75 їл 
- 27 
6 4 5 2 5 4 6 
Sec у 
Ogow: 
Sec (х + 21) = sec x. Markaa haddii aad hesho 


Egaraafka gaalis dhererkiisu уаһау 27. waad heli Камаа 
raraaf guud сс у = sec x marka ay x tahay tiro kasta 
оо maangal ah. Haddaba, marka ааа dhammaystirto 
tusaha kore. ee aad baraha dhigto, isku xir baraha. Dan- 
badeedna айоо la kaashana kalgalidda siikanka, dham- 


— > — 





maystir garaafka у = sec x marka ay хе R. Ma һе. 
shay garaafka shaxanka 40aad oo kale. 





T 
Madeyaasha y = sec x waa xarriiqaha x = — + Кт 
1 2 


ee k tahay abyoone. Danbeedka siikanku waa ururka 
dhammaan tirooyinka maangalka ah ee qiimahooda su- 
gani le'eg yahay ama ka weyn'yahay 1, t.a., 


D (sikan) = (y| y eR, |y|z 1) 


Layli: 
Samee garaafka 
I) —tan x 
2) — cot x 
3) — sec x 
4) — cesc x 
5) Tan (-х) 
6) Cot (-х) 
7) Sec (-х) 


8) Csc (—x) 
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Isla dhidbo ku samee garaafyada 
b) y-sin x iyo y = сѕс x 
t) у = соѕ x iyo у= ѕесх 
j) у= ап х iyo у= соё x 


WEYDAARRADA FANSAABRADA GOOBO 
IYO GARAAFYADOODA 


Fansaar kasta oo goobo waxay leedahay xiriir wey- 
daar, laakiin weydaarradaa midna fansaar maaha. Cu- 
iubkji хігіг iyo fansaar waxan ku dhiganay in weydaar- 
ka xiriir lagu helo haddii xubnaha lammaaneyaasha la 
isku bedello, t.a., haddii xubinta hore ee lammaane kasta 
o0 horsan laga dhigo xubinta dambe, ta dambena laga 
dhigo xubinta hore. 


Жаха kale ооп ognahay in weydaarka хїгїг yahay 
fansaar haddii iyo haddii oo qura oo fansaarku isu beeg- 
naan mid-mid ah yahay. 

Hadda, bal tixgeli fansaar saynka 

(x, у) [у = sinx} 

iyo weydaarka fansaarka oo ah 

4x, у) [x = siny) 

Garaafka labadaaba waxay ku muujisan yihiin. sha- 
xanka 41. U fürso,isleegta x = sin y fansaar ma деех- 


do waayo, kutirsane kasta oo horaadka waxa ku lammaan 
tirobeel kutirsane oo dambeedka (eeg sh. 42). 


ХігігКа weydaarka fansaarka sayn waxala угаа: 
хігігка aarkosayn. 


Aarkosayn = ((x, y) | x = sin y ) 
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Horaadka aarkosayn waa (x | xeR. -1 =х < 1) 
dambeedkiisuna waa ururka dhammaan tirooyinka maan- 
gal ah. 





Sidoo kale. weydaarka fansaar kasta оо goobo waa 
хігіг. Markaa: 


aarkosayn = ((x, у)| х = cos y) 
aartaanjat = ((x, y |x = tany} 
aarkotaanjant = ((x, y)| x = cot y) 
aarkosükant = (Хх, y)| x = esc y) 
aarsiikant = ((x. y)| x = sec y} 


Garaafyada xiriryadaas oo dhani waxay ku 
muujisan yihiin shaxanka 43. 
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Їзуулхл сөз j {0,91 х= see y} 





(is = tan з] 
fe gnis оз) 
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Qiimayaalka Doorka ah ee Weydaarrada 


Haddii aan horaaddada fansaarrada goobo aan si 
habboon u xannibno t.a., haddii si habboon aan u xan- 
nibno dambeeddada weydaarradooda, waxan u heli kar- 
raa fansaar kasta oo goobo Fansaar-weydaar. Fansaar- 
radaa waxa la yiraa: fansaar-weydaarka qiime doorka leh. 
Si aan xiriir. weydaarka looga sooco, waza lagu magacaa- 
ba xarafyo waaweyn. Hadda, fansaar-weydaarka fan- 
saarka sayn waxa la oran, Aarkosayn. 





24 т т 
Майн 515: аа syg 4}, 
2 2 | 


Shaxanka 44 wuxu muujinayaa garaafka Aarkosayn. 
\ 





J 


Mar haddii kutirsane madi ah, y, oo dambeedka 
! т т] . 
iy|-—sysz 2 uu ku beegan уаһау kutirsane Ка- 
| 2 2 
sta oo horaadka {x | —1 < x < 1), Aarsayn waa fan- 
saar. Markaa waxan ku adeegsan karnaa qormadii fan- 
saarka: 

y — Aarkosayn x 
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T T 
oo la micno ah x = sin y, isla markaa — — < у € —. 
2 2 
Waxa kale oo aan qori karraa. 


у = шу 


FANSAARRO WEYDAARRADA 
IYO FANSAARRADA GOOBO 





Qeex: 
т т] 
Аагзауп ={(«,у)]у = sinx, --тух- 
E 2 Б 
Aarkosayn  -—((xy)y-cos'x 0<у<т 
= т A 
Aartaanjant = 4{x,y)| y = tanx, --<у<- 
. 2 22| 
Aarkotaarjant = ((х.у)|у --сос!х, 0 <у < т) 
т т 
Aarkosikant = 1(х,у)|у —-csc'x – — < y < —, 
2 2 
уж 4 5 
иЗ 
Aarsiikant = j^" |sec'x 06<у<т,уж al 
$ 2 


In kasta oo danbeeddada la qaatay ay yihiin kuwa 
badanaaba la qaato, haddana micno aad u weyn ku- 
ma fadhiyaan. Matalan, ,Aarkosaynka danbeed doorkij- 
su waa 0 < y < т. 


Haddii aan qaadanno danbeedka —- < y < 0, ko- 
sayn-weydaarku waa fansaar. Sidoo kale, haddii aan 
саадаппо danbeedka —2т < у < —7. kosayn-weydaar. 
ku waa fansaar. 
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Tusaale: 


1 

Raadi Aarkosayn — 

Л 2 
|Furfuri.: : 


1 
Aarkosayn “— wuru ula mid yahay, qaansada ko- 
2 


1 
saynkeedu — yahay. Waxan ognahay in qaansada ko- 
2 : 
E 5x 
saynkeed. 1 yahay ay tahay — + 2пт ama — + 207 
$ 3 6 


[ 
laakiin, danbeedka Aarkosayn waa V | 0 < y < п mar- 


1 T 
Каа, cos'!— = —}. 


3 
Layli: 
Raadi qiimaha mid kasta оо hoos ku taal. 

уз t 
1) Sin! — . 11) Tan” 0.1005 

2 
2) Сов"! 0,5 12) біп”! 0.3802 

уз I 
3) Тап! — 13) Aarkosayn —0.8624 

з (817 

4) Cot"! 1 14) Aarkotan 3.467 
5) Sin”! —1- 15) Сов"! 0.6675 
6) Cot' 0 16) Csc-! 1.422 
7) 252 17) Cos! 0 
8) Tan" V3 18) Тап” 1 








[ 11 2У5 
9) Тап! {———} 19) Сѕе-! 
[ УЗ) 3 
10) Cos- 2 _ 20) Sec! y7 

` Tusaale: 

Raadi сов"! (tan т). 

Mar haddii tan т = 0, markaa 

} . 4 


сов"! (tan т) = cos" (0) = —. 
` ? 2 


H 


Raadi qiimaha mid kasta oo hoos ku taal. 


T 
1) Sin” [cos — 
А 4 


2) Tan" [Б Ы; 
` l 3) 

3) Соз" [un ы š 
(2) 


| т 
4) Sin^ |sin3— 


2 
5) Sin - 3 
l 2 
€) —— [A] 
l (2)) 


7) Cos (cot ' (— V3) ) 
8) Sin {tan ' (—1)) 
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12) 


13) 
14) 


Sin P сов"! i Ж 
51: 
4 (35-18 
Tan — |віп. il 
2 13 

1 
Cos — (tan? 0) 
2 4 


Cos (sin Пап” (—1)]) 
Sin [cos-' (tan 0)1 


XAGLAHA IYO-CABBIRRADOODA 


Xagalf-waa isutaggà laba fallaarood oo isla bar 
dhammaad ah (Sh. 45) iyo waniinka mid u dira ka kale. 
Bar dhammaadka ay wadaagaan waxa la yiraa Geeska 
xagasha, fallaarahana dhinacyaha xagasha. 





< : 





Xagal kasta оо sallax waxay ku sargo'an tahay (:5 
wagal kale оо dhinac:bilaw ku leh dhidibka — x togan, isla 
markaa geeskeedu, ku yaal unugga (Sh. 46). Xaglaha 
noocaas oo kale ah waxa la yiraa Xagal Rug Door. 
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Xagal Rug Door 


“Qeex : | ыл 


Xagasha quibas bilawgeedu yahay dhidibka | —x to- 
gan waxa la yiraa xagal rug door. 
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Xaglaha shaxanka 47 waa xaglo rug door, b, t, j, x 
iyo kh waa kuwa togan. Xaglaha 4, г iyo s waa xaglo 
taban. y 


Xaglaha isla dhinac bilaw iyo dhinac dhammaad ah 
waxa la yiraa xaglo isku dhammaad ah. 


3 





Shaxanka 48, xaglaha К, s iyo ) waa xaglo isku 
dhammaad ah. 
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CABBIRKA XAGLAHA 


Marka xaglo la cabbirayo, labada halbeeg ee bada- 
naaba lagu shaqaystaa waa digrii iyo gacansiin. 


Qeex: DIGRII 


Haddii meeriska goobo kasta loo qaybiyo 360 qaanso 
oo isle'eg, markaa qaanso kasta oo dhererkeedu yahay 
1 


meeriska, xagasha ay xuddunta ku sameyso waxa 





360 


Ја yiraa 1 digrii waxana loo догаа 1°,- 


Qeexda waxa cad in xagasha u meerisku ku sameyo 
xuddunta ay le'eg tahay 360 x 1° = 360. 


Qeex: GACANSIN 4 
Kagasha gaanso dhererkeedu le'eg yahay gacanka 


goobo ay ka sameyso xuddunta goobada waxa la yiraa 
Gacansni, wasana loo qoraa 15. 





Hadda, xagal kasta cabbirkeedu waa inta halbeeg 
(digrii ama gacansin) ee xagasha ku jirta. 
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Tusaale 1: 


Waa imisa digrii xagasha av sameyso qaanso S, oo 


. 1 
dhererkeedu yahay — теегізка? 
8 


Furfuris: 


Ka soo qaad in x tahay cabbirka xagasha ay S ku 
sameyso xuddunta. Haddaba, wasan ku barnay jooma- 
tariga in dhererka qaansooyinka goobo iyo cabbirka xag- 
laha ay ku sameeyaan xuddunta ay saamigal yihiin, 


markaa: 


Meeris: S = 360 : x 





S x 
Meeris 360 
' 
1 
Laakiin S = — meeriska 
1 
8 x 
— meris = — 
1; =. 360° 
1 
- х=—х 360 = 45° 
8 B 
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Tusaale 2: 


Waa imisa gacansin xagasha ay ku sameyso xuddun- 
ta qaanso goobo dhererkeedu yahay 6 sm. haddii gacan- 
ka goobadu yahay 2 sm. 





Furfuris: 


Ka soo qaad in cabbirka xagashu yahay y. 


6 sm. 
Markaa y — = 3" 
2 sm. 


ama 6sm.:2sm.— у: 1* 





6 sm. y 





2sm. Г 
6 
у=—х1* 
2 


= 3 X 18 = s" 
fusaale: 


Waa imisa gacansin xagasha u meeriska goobo ku 
sameeyo xuddunta, haddii gacanka goobadu yahay r hal- 
beeg. ғ 
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Furfuris: А 
Ka soo qaad in х tahay cabbirka xagashaasi. Dhe- 
rerka meeriska goobada gacankeedu yahay r waa 2mr. 
Markaa, haddii S tahay qaanso le'eg gacanka, t.a., 


S = г, waxannu heli. 
S:2mt = 1*:x 


2nr x 277 
^ — = x=—.x 1" 
s 15 
Таакйп S = r 
2nr 
„о х=—Х1=2т 
г 
Tusaale +: 


Waa imisa gacansin xagasha ау qaansada dherer- 
keedu yahay S ka sameyso xuddunta haddii gacanka 
goobadu yahay r. 


Furfuris: 


Xagasha cabbirkeeda la rabaa waa xagasha b ee 
shaxanka 51. 
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Ка soo qaad in cabbirka b yahay Ө gacansin. Маг-” 
kaa, su'aasha aan isweydiinaynaa waa: Imisa gacan, r 
ayaa ku jira qaansada S?  Hubaal S waza ku jira — 

r 
58 
касап. Markaa Ө = — 
r 


ОСОМ:  Haddii dhererka qaanso goobo iyo gacanka goo- 
` bada lagu siiyo, oo lagu waydiiyo cabbirka xz- 
gasha ay ka sámeyso xuddunta, waxad oran 


(Qaansadu)* 


xagashu — š 
Gacanka 

Hadda, haddii gacanka r iyo xagasha 6 lagu siiyo, 
ma soo saari karta dhererka qaansada S? Ma oran kar- 
паа 5 = re? Ва! ка waran haddii xagasha іуо:даапѕа- ' 
da sameysay lagu siiyo. Ma 500 зааг! kartaa dhererka 


S 
gacanka r? Ма orankartaa r = — ? 
Я ө 


Tusaale 5: 


b) Qaanso goobo ayaa dhererkeedu yahay 12 sm., 
xagasha ay xuddunta ku ѕатеуѕаапа waa 3". Waa imisa 
gacanka goobadu: 


t) Qaanso goobo gacankeedu yahay 4 m. ayaa xud- 
dunta ku sameysa хара! 3%, Waa imisa dhererka qaan- 
sadu? 


b) Qaansada S = а sm. 
Xagasha Ө = 
Gacanka r — " 
Wasan naqaan in Ө = — 
r 
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24% Үш-- sm. =4 sm. 


Gacanku waa 4sm. | 


t) Gacankat = 4 m. 
Xagasha Ө = 3. 
Qaansada S = ? 


2. 5 =гө 
= 4 т. х3 = 12 т. 
? 
XIRIIRKA KA DHEXEEYA DIGRIT 
IYO GACANSIN 


Waxan деехаР digrii ka baranay in xagasha u mee- 
risku ka sameeyo/xuddunta goobo ay tahay 360. Tu- 
saale saad waxan Ка hellay in xagasha u meerisku ku sa- 
meeyo xuddunta goobo ay tahay 27". Markaa waza cad 
іп 27? = 360. 











; 360° 180 
2, w = 180, "18 = — =— 
27 т 
2n. T? 
180° 180° 
Tusaale: 
30° и beddel gacansin. 
Furfuris: 
30 = 30 X !° 
т La 
= 30 X = 
180* 6 
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> 


Tusaale 2: 


т 
— u beddel digrii - 
12 2 ^ 
Furfuris: 
Ton т 180° 180 
— = — X l? = — Х — = — = 15° 
12 12 12: m 12 
Layli: 


1. Ubeddel gacansin. 
b) 270* t) 35 ј) 45 х) 135° 
kh) 1050, 4) 2257 г) 75 5) 112.5° 
sh) 105° dh) 265° 


2. U beddel digrii 











: 1977 
b) Ээ t) Бый . r) s) 4т* 
2 2 ар 
7т^ 5т^ 255 d 
j) — x) sh) dh) 6r 
4 2224 5 
1108 | 
kh) — d) 3r? 


5. 


3. Маха lagu siiyey dhererka qaansada S, iyo ga- 
canka goobada oo ah r. Markaa raadi cabbirka. xaga- 
sha Ө. 

b) 8-145 
NS к= ёш 





j) S228 m. x) ` S = 2т sm. 

r = 3.5 m. T— 1-5т. 
kh) S = x m. 44 

r—-05m d) EN 

5 r = 3.5 sm. 


4. Raadi dhererka qaansada S, haddii lagu siiyay 
cabbirka xagasha ay ku sameyso xuddunta oo ah 8 iyo 


gacanka goobada, r. ч 
b) t= 7 mm. X) r — 14 mm. 
Ө= 2* Ө= T? 
t) r —12 km kh) r — 14 sm 
Ө= 6 Өс 3" 
1) r = 14 sm. d r= 8 sm, 
@ = 0.25" Ө = 4" 


FANSAARRO TIRIGNOOMETERI 


Taariikh ahaan, Багаѕһада fansaarrada goobo wa- 
xay bilaabantay markii xaglaha iyo saddexagallada la 
bartay. Markii aan qeexnay fansaarrada goobo waxan 
qaadanay dhererka qaanso goobo halbeeg dhererka qaan- 

` sada oo laga bilaabay barta (0, 1), Кипа dhammaatay - 
bar ku taal goobo halbeegga), 00 ah tiro maangal ah, wa- 
хапа aan kulammaana yahay tiro kale оо maangal ah, . 
kulanka hore ama ka dambe ee bartaa. Markaa, ho- 
raadka iyo dambeedka fansaarku waxay nogdeen tiroo- 
yinka maangal ah. 


Hadda, ha! tixgeli xagasha a oo ah xagal rug door. 
Ka soo qaad іп (x, yı) iyo (x: уз) ay yihiin laba barood 
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Y + 


оо kala geddisan оо aan аһауп unugga 00 ku yaal dhi-. 
nac dhammaadka (sh. 52). 





Markaa waxan caddayn karraa in 


X X x x 
m oue TE NA 
isla markaa 
Yu. ya 
VAA Уну? 
Caddayn 


Ka soo qaad іп L tahay barta (xi, yi), N tahay bar- 
ta (x; ya). Ка so. qaad іп M tahay isgoyska dhidibka 
—x iyo qotomaha dhidibka —x ee mare L, W-na tahay 
isgoyska dhidibka — iyo qotomaha dhidibka — x ee mare 
N. LM iyo NW waa barbarro waayo waxay ku wada qo- 
tomaan isla xarriiq. 
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Tixgeli: А ОІМ iyo А ONW 
` - A OLM wusu u eg yahay A ONW.  (Waayo) 


OM ` OL ІМ 
—s (Маауо) 


Laakiin. OM = x, . OW = x; 
LM =y. NW = y; 


OL = Ух 20878 Ту =@ = Ух? + y? 
QN = У(а- 075 (у: — 0): = Vx? + y? 
PT Waayo? 
“OM LM Xi yi 
^ —— = — m = 
OW NW х Y 
И х, У! х, x ° 
Laakin — = ——>— = — 
X y: x y: 


nta haríay waza looga tegay in uu ardaygu cad- 
deeyo. * 


Inkasta oo shaxanka и tusayo marka dhinac dham- 
maadka а u ku yaallo waaxda Iaad, haddana saamiyad- 
daasi waxay і5 ер уіһіп marka (хі, yi) iyo (xz, ya) 
ay yihiin baro ku yaal dhinac kasta oo waaxdii la doono 

„ku yaal. 2. 


Hadda waxan qeexi karraa fansaarro cusub oo mid 
hastaba horaadkeedu yahay xaglaha rug door, danbeed- 
keeduna yahay urur tirooyin maangal ah. 

Qeex: 


Haddii а tahay хара! rug door, (х,у) = (0,0) ау 
tahay bar ku taal dhinac dhammaadka «, markaa 


: [o : 
Kotaanjant 7 f" cot a) | cot a = —, уж0 
i y 
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e y 
Sayn = (a, sin а) | sin a = ———— 
Vx € yj 
x 
Kosayn = 4 (о. cos a) | cos а= ———— 
vH VES 
.. у 1 
Taanjant = in tan а) | tan a = —, х = 4! 
х 
. Ух + y: | 
Siikan = 4(а, sec в) | sec a = ————. x # 0} 
қ x jj 
y х? + y | 
Kosiikan = { (а. csc a) | esc a = уз 01 
$ y ) 





Fansaarradaa waxa la yiraa fansaarro tirignoometeri. 
Cgow, Vx? + y! waa xididka togan. 


Tusaale 1: 


Raadi kutirsanaha danbeedka fansaar kasta oo tirig- 
noomatari (lixda fansaar) ее ku lammaan a haddii au 
yahay kutirsane horaadk, isla markaa, ay barta ( —5, 5) 
ku jirto dhinac dhammaadka a. 


Furfuris: 











Qeex ahaan, 
y 
Sin a = — 
Vx y! қ 
5 5 5 
Y(-35 + 5 V8325 Уз 
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Cos a =———— шо- 
yx + y: 34 
. y 5 —5 
Tana = — = — = 
x --3 3 ДЕР 
х -3 -3 ` 
Cot'a = — ---- --- 
y 5 5 
M x + у? V 4. - УМ 
бес = = — = 
x -3 3 
ух-у V34 34 
Сәс = ——- = — = —— 
y 5 5 


Waxan ognahay in xagal kasta oo sallax ku taal ku 
sargo'an tahay xagal rug door. Markaa, qeexdii fan- 
saarrada tirignoometeri waa la fidin karaa oo маха la 
огап xagal kasta oo @ ku sargo'an waxay ku lammaan 
tahay isla tiradii a ku lammaanayd. МагКаа inkastoo 
Iansaarradá ku qeexnay xaglo rug door, waza Іа arki ka- 
raa in ay ku run.yihiin, urur kasta oo ka koobma xaglo 
ku yaal sallax. Waliba, waxan ognahay in xaglaha isku 
sargoan ay isku савыг уіһііп, markaa xaglaha ku jira ` 
horaadka fansaar kasta waxan ku sheegi karraa cabbir- 
kooda. Metalan, waxan qori karraa sin 30" iyo sin A 
Sin 52 waxay u taagan tahay «saynka xagasha cabbir- 

T 


keedu yahay 50%». Sidoo kale, sin — waxay u taagan 
6 
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Ë k: T 
tahay «saynka xagasha cabbirkeedu yahay — gacansin». 
5 


` 





Xiriirka ka dhexeeya Fansaarrada 
Tirignoometeri iyo kuwa Goobo 


Fansaarrada tirignoomatari ee xagasha a waxan ku 
. qeexnay kulammada bartii la doono ее Ки (аа! dhinac 
dhammaadka о оо аап unugga ahayn. Ка soo qaad in 
bartaasi tahay barta B(x, y) oo ku taal goobo halbeeg- 
x 
ga shaxanka 53. Marka cosa = — ama x = cosa. 
21 
i y 
Sidoo kale, sina = — ama y = sin а. Waliba, wayan 
1 > 


ognahay in cos S = x iyo insin'S = y. 
Markaa sina = y = біп S; cosa = x = cos S. 
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Hadda, halkan waxa ka cad in kutirsaneyaasha dan- 
beedka fansarraada tairignoometeri ay le'eg yihiin kutir- 
saneyaasha ku beegan ee danbeedka fansaarrada goobo 
ге la sifada ah. Taas oo ah, haddii Š tahay qaanso goo- 
bo halbeeg xuddunta ku sameysa xagasha a, markaa 
sin S = sina, cosS = cosa, tanS = tan а, iwm. 


Waxan niri xagal waxan ku magacaabi karnaa cab- 











255 
birkeeda. МагКаа haddii а = 30. В = , 5, iyo 5, 
5 , 
ay yihiin qaansooyinka goobo halbeegga ee ku beegan 
адау u kala horreeyaan. Markaa, sin S, = sin 30°. 
cos S, = cos 32°, iwm. Sidoo kale 
27" 215 
sin S; = sin ‚ cos S, = , iwm. 
3 3 


Xiriirka ka dhexeeya S iyo a 


oo lagu cabbiray Gacansin 
Ay " 








Shaxanka 54, S waa dhererka qaanso goobo hal- 
beeg. a? waa cabbirka xagasha ay qaansadaasi ku sa- 
meyso xuddunta. Waxan naqaan in xagasha (ku cab- 


Qaansada 
biran gacansin) = ——————. 
Gacanka 
S 
& — — gacanka goobo halbeeg waa 1. 
1 
“4 6-5 


Guud ahaan, waxan arkeynaa in dhererka qaanso 
goobo halbeeg iyo xagasha ay ku sameyso xuddunta oo 
ku cabbiran gacansin ay astiro ahaan isle'eg yihiin. Mar- 
kaa waxan gaari karraa in sin S = sin а, t.a. 

t R 











En T т 
" Sin — = sin 
3 5 
27 215 
Sin — = sin 
4 3 
т Гэ 
Cos - = cos ‚ iwm. 
3 5 


Hadda, waxan leenahay, xeerarkii aan hore u qaad- 

nay ee fansaarrada goobo waa ku run fansaarrada tirig- 

* noometeri taa micnaheedu waxa weeye, S waxan u arki 

karraa cabbirka xagasha ay S xuddunta ku sameyso oo 
ku cabbiran gacansin. 


XEERKA SAYNKA IYO KOSAYNKA 
1. Xeerka saynka : 


Tirignoometeriga iyo ku adeeggeeda waxay bada- 
naaba inna kar siiyaan in aan soo saarro dhinacyada iyo 


‚ 
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xaglaha saddexagal qaarkood markaa qaar la inna siiyo. 
Jidad dhowr ah ayaa jira ootaa ku lugleh. Bal kau 
horreeya oo ah xeerka saynka aan soo diirro. 





Bal tixgeli seddaxagallada shaxanka 55 iyo sha- 
xanka 56 ee dhinacyadooda yihiin b, t, j xaglahooduna 
yihiin B, T, 4,. Samee qotomaha mara geeská J ee dhi- 
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naca BT, ama BT oo la fidiyay. D u bixi meesha qotoma- 
hu ka goóyo dhinaca BT. dhererkiisana u bizi x. 


x 
Markaa sin B = — 
t 


Магкаа x = t sin B......(i) 
Shaxanka 56, sin « BTJ — sin« JT D, waayo 


x 
ВТЈ = (x—JTD). Markaa sin T = —. 
b 


Haddii aan isle'eg kaysiinno tibaaxaha x ee (i) iyo 
(ii) waxannu heli T sin B = b sin T. 
Marka aan labada dhinacba и дауЫппо sin B iyo 


b t 
sin T, waxannu heli - 
sin B sin T 








(ii) 


Haddii qotomaha laga soo jeexi lahaa geeska T, wa- 

. 5 j у 

хап heli lahayn = 
зїп В sin J 


(iv) 








Ugu dambeyn, isleegyada (iii) iyo (iv) waxannu ka 


b t j 
gaari in — = — = — (i) 


Kani waa xeerka saynka oo u qoran summad ahaan. 
Weedh ahaan wuxu подопауаа, seddaxagal kasta, dhinac 
. loo qaybiyay saynka xagasha ka soo horjeeda wuxu le'eg 
yahay dhinac kasta oo kale oo loo qaybiyay saynka xaga- 
sha ka soo horjeeda. 
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Xeerka saynka waza lagu adeegsan karaa: 
b) Haddii laba xaglood iyo dhinac la ogyahay 


t) Haddii laba dhinac iyo xagal aan u dhexayn la 
ogyahay. 


Xaaladda labaad маха la yiraa xaaladda dahson ee 
xeerka saynka, waxanan dhigan doonaa mar kale. 


TUSAALOOYIN KU SAABSAN 
XAALADDA (b) 


1. Raadi qaybaha maqan ee saddexagalka B, T, 
J, haddii: < B = 48, «Т = 7537, Ј = 10.5 sm. 
LI 


Furfuris : 


Dhismaha shaxanku waa ka hoos ku muujisan 


M 
Су 
2а 
B 10:5 п Т 
sk. sy 
J = 180 — («B + <T) 


180° — (48 + 75° 30) 
180° — 123° *0" 
56° 30 


HM H H H 


Marka aan isticmaalno xeerka saynka,-waxaanu heli. 
b j 





sinB sin J 
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b 10.5 sm. 


1) = —— 
sin 4% sin 56° 30” 





sin 48 x 10.5 sm. 
b = — — 
sm 56° 50” 
Marka aan logardamka isticmaallo, waxaanu heli 
log b = log 10.5 + log sin 4% — log sin 56° 30” 





Tiro- Logardam 
5 t 
10.5 sm. 1.0212 
sin 48 1.8745 
0.8957 


sin 56° 30° 1.9211 





0.9746 . 
lidlog (0.9746) — 9.43 sm. 
^ b = 945 sm. 
U dambayn, si t loo helo, waxaan ognahay 
$ ` j N jsint 


t= 


sin T sin J' sin J 











10.5 sm. x sin 75° 30" 
ber 
sin 56° 30 


` Logt = log 10.5 sm. + log sin 75° 30° — log 56° 30” 
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. Tiro ` Log 





10.5 sm. 1.0212 
sin 75° 39 1.9859 
1.0071 


sin 56° 30 . 13211 





liglog (1.0860) — 12.2 sm. 
. t = 122 sm. 
Layli: 


Masalooyinka 1 ilaa 5, raadi qaybaha maqan ee sad- 
dexagalka BTJ. s 


) B-7*25 Т-6720 . Ь=1155п. 


2 J22€63í1  T-7807 j= 1.16 sm. 
3) T= 105 B = 21° 30' t = 16.68 sm. 
4 B-5730 T = 61 268 t = 63.26 sm. 
5) T= 111° 43 = 26° 26” b = 0.905 sm. 


6) Xaglogooyaha barbarroole ayaa dhererkiisu ya- 
hay 289 sm. Raadi dhinacyadiisa baddii xaglaha u dhe- 
хееуа dhinacyadiisa iyo xaglagooyuhu ay уйл 28" 40” 
iyo 45 107. 


7) Laba піп оо A iyo B kala jooga ayaa isku jiro 
362 m. махаупа мада eegayaan barta С. Imisa ауеу С 
u jirtaa nin kasta háddii харазһа СВА = 37° 20”, xaga- 
sha САВ = 6830”. 


8) Tiir qotoma аугаа ku yaal degaandeg ugu jan- 
Jeerta jiifka 8°. Harka tiirku ee degaandegga ku dhaca- 
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yaa waa £2 m. Маа immisa dhererka tiirku haddii xa- 
« gasha kacsan ee cadeeddu tahay 28°? 


9). Xagal qardhaaseed ауаа ah 42° 38'. Haddii 
dhniacyadeedu ay yihiin 57.65 sm., raadi dhererka xaglo- 
gooyaha dheer. 


XAALADDA DAHSON 


Hore wasan u sheegnay in xeerka saynka lagu sha- 
Geeyo тагұа la inna siiyo laba dhinac iyo хара! aan u 
dhexayn. Xaaladdaa waxa la yiraa xaaladda dahsoon 
waayo waxa dhici kara inuu furfur yeelan ama in hal fur- 
fur ama laba furfur u yeesho. Ва] аап eegno sida loo , 
ogaado inta furfur iyo sida jawaabta loo helo. 

Ka soo qaad in la inna siiyay laba dhinac a iyo b iyo 
xagasha A oo fiiqan. Bal an tixgelinno marka a <b oo 
keliya, maxaa yeelay haddii b>a waxan heleynaa sad- 
dexagal keliya oo raalligeliya, dabadeedna waxa jiro hal 
furfur 


Marka a«b, <Ала аар tahay, waxan heleynaa 
sida shaxanka hoose ku muujisan. 





Turfuris ma t 
sh 58 


^ Ж b Sim А 

at fuvfuris 
bsinA<a<b. Laba furfur. 
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D N A 
b «Аа < b 
laba Furfur 

U faarso in aan heliay laba seddaxagal A B, C iyo 


А В, С. Walib /АВ;С = 180° — ZABC, АВС wuu 
{ідал yahay. 


Bal ka soo qaad in la inna siiyay a iyo b, iyo xaga- 
sha A oo furan. Haddii a >b waxa jira hal furfur. Had- 
dii a «b, ma jirto furfurisi. 





Wal furfur Laba furfur 
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Tusaale: 

Saddexaaglka, ABC, haddii a = 210, b = 317, 
LA = 62° 20, immisa furfur baa jira. 
Furfuris: 


bsinA = 317 sin 62 20” 
= 317 (0.8857) 
= 280.7669 ` 


.. a«bsin А, waayo а = 210. 
Furfur ma leh. 


Tusaale: 


Immisa furfur baa jira haddii a = 341, b = 319, 
ZA = 61° 30'. Raadi mid kasta, hadday jiraan. 4 


Furfuris : 


ZA wuu fiigan yahay. 
Mar haddii a> b, waxan heleynaa hal furfur. 
bsinA 





s Sin В = 
a 


319 sin 61° 30” 
341 
319.(0.8788) 


| 0.8221 
2048-5520. 
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B -180-5520- Le 40' iyo B; = 55' 20- 
waa labada айта ee B.yeelan karto. Laakiin B ma 
noqon karto хайа! saddexagalkaa w: aayo : 

A + B = 61 30° + 12840 = 186° 107» 180. 

Markaa, маха jira hal furfur оо keliya. 
^ C = 180° — (61° 30' + 557207) = 63° 10. 

Marka aan ku adeegsanno xeerka saynka, waxan- 
nu heli in : 

341 sin 65° 10” 
7 Sin 61° 30” 


Tusaale: 


Furfur saddexagalka ABC haddii a — 305, b — 574 
A = 29° 20. Taswiir shaxanka furfur kasta oo aad 








hesho. . 

Furfuris: ! 
Marka aan ku adeegsanno xeerka saynka : 
a b 
ш-- , markaa 
sin А sin B 

574 sin 29° 20" 
sin В = ——————— 

303 


.. logsinB = 108574 + log sin 29° 20” — log 303 





Tiro Log 
574 2.7589 
sin 29% 20” 1.6901 
2.4490 
303 2480 i 
19676 
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2. B = 69° 127. тагкаа B, - iss — 68 10^ = 111: 50 


Hadda waxa jira laba furfur. waayo B, iyo В, laba- 
duba waxay noqon karaan xaglo saddexagalkaa. 
shirrada labada saddexagal waxay ku muujisan yibür 


shaxanka 62. 


- 800 Зааго. 


Layli: 
Laylisyada | — 5, . таай inta furfur ee mid kasta | 
leeyahay. 
1) <А = 31° 20; b = 812, ха = .371 
2) <В = 37 12' с = 545 b = 6092 
3) ¿Ç = 61° 4' a = 2267 с = 2574 
4 <А = 27° 27 ¿B = 65 c= 205 
5) 4С = 97° 53 ZA = 36 36 b- 67 


Wa- 


Ardayga ayaa looga tegay in C, iyo C, 





6) Duuliye ayaa А Ка duulay oo B u socday, fool- 
kiisuna wusu ahaa 130°, dabadeedna B intuu 
ka tegay ayuu C u Касау, foolkiüsuna wusu 
ahaa 225%: Haddii A u jirto 538 mayl B. C-na 
827 mayi, waa imisa fogaanta C iyo B? Sheeg 
foolka С marka А la joogo. 


7) Salaan 52 m. ah ayaa marka gidaar. lagu tiiriyc 
la sameeya хаяа! 61% jiifka. Waa imisa xaga- 
Sha salaan 37 m. ahi u la sameynayo jiifka mar- 
ka lagu tiiriyc isla gidaarkii ee uu gaaro isla 
meeshii kii hore ku tiirsanaa. 


€) Bir-calan ayaa ku dul taagan daar. B waa 
meel 758 sm. u jirta bar ku taal salka daarta oo 
hoos ah bir-calanka. Haddii xaglaha kacsan 
ee gunta iyo baarka bir-calanku marka la jooga 
B ay yihiin 34° iyo 52° siday и kala horreeyaan, 
waa imisa.dhererka bir-calanku? 


XEERKA KOSAYNKA 


Waxan soo diiri doonnaa Јака kale ee lagu furfuro 
saddexagallada, marka laba dhinac iyo xagasha u dhe- 
xay layna siiyo. Bal u fiirso shaxannada hoos ku yaal. 


в 
Ў 
a EN P. 
Р : л” 
АЛ шал ‚ PEN \ с 2” ! 
AN jaki =; с ж WAKA 
--- E. д 
5%. 61 E / 
У о ааа) 
Жол, Bann 
5.62 
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Haddii aan ku isticmaallo ага  пКа «Pythagoras». 
waxan saddexagal kasta ka heleynaa in 
а) Cz № + (AD: 
Shaxanka 61, AD — b — DC 5 


= b — а соз С, waayo cos C = — 
а 

` | h 

Isla markaa, h = а sin C, waayosin C = — 

a 


“Shaxanka 62, AD-b4DC ` 
=b + а соз DCB 


Laakiin, z DCB = 180° — ¿C 
h = a sin BCB 


Haddaba, AD = b + a cos (187 — 20) 
=b — a cos C. 


h = asin Z BCB = a sin (187 — 7C) = asin С 
Labada shaxanba 
(1), Œ = (a sin C)? + (b — a cos C)? 


= a^ sin? C + b? — 2ab cos C + a! cos? C 
= а? (sin C + cos? C) + b! — 2ab cos C 
= а? + b? — 2ab cos C. 
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+: 
ОСОМ: sim С + cos C = 1. 
Markaa C! = a! + b/ — 2ab cos C 
Sidoo kale a! = bi + cË — 2bc,cos А 
b! = a! + c! — 2ac cos B 
Aregtiinka Kosaynka 


Labajibbaarka dhinac kasta ee saddexagal 
wuxu le'eg yahay wadarta, labajibbaarrada dhi- 
nacyada kale iyo labanlaabka, taranka dhinacya- 
daa iyo Kosaynka xagasha u dhexaysa.. 


Isleegta (1) waxa loo yaqaan xeerka kosaynka si 
kale оо loo qori karáa waa 





A +b- с b+ с – а? 
(2) cos C = ————— cos А = 
ç 2ab 2bc 
a + e — b? 
cos B = ——————— 
2ac 


Isleegta (1) iyo (2) waxa ka cad in xeerka kosayn- 

isticmaali karo. 

1) Marka laba dhinac iyo xagasha и dhexaysa la 
ogyahay. 

2) Marka saddex dhinac la ogyahay. 


Tusaale ї:. 


. Raadi dhinaca karag ce sedanagaha ABC haddii: 
, © = 68 sm. b = 51 sm. ZA = 37. 


Furfuris : ° 


a! = b? + с! — 2с cos А 

= 51? + 68 — 2 (51 X 88) cos 37 
2601 -- 4624 — 6936 (0.7986) 
1685. 9104 . 
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Markaa а = У1685. 9104 = 41. 
Tusaale 2: 


Raadi xagasha ugu yar ee seddaxagalka ABC had. 
dii:.a = 234, b = 185, c = 297. 


Furfuris; à ` 


Xagasha la rabaa waa B, markaa b waa dhinaca 
ugu yar; markaa waxan ku adeegsan karraa isleegta (2). 


а + e — b° 
cos B = 
2ac 
(234)? + (297)? — (185)? 
2 (234.х 297) 
cos B - 0.7825 


2. LB = 38° 30' Ки seeban 10^ ее ugu dhow. 
„ау: 
Raadi дһіпаса saddexaad ее saddexagalkà АРС. 


1) АА = 41° b= 19 с = 23 
2 ¿B = 75 а = 48 с = 69 
3) ¿ZC = 105 а = 24 В = 27 
4) ХА = 50 b = 25 с = 30 
5) 4С = 60° а= 7 Ь= 9 
Raadi xagasha ugu weyn ee saddexagalka ABC 
6) а-9 b = 23 с=27 
7) а=48 b = 37 с = 52 
8) а-3 b-5 с=7 
- 9 а=13 b-12 с = 20 
10) а= 35 ъ= 4 с= 5 


Furfur saddexagal kasta. 


11) 
12) 
13) 
14) 
15) 


16) 


17) 


18) 


20) 


LÀ = 49° с = 29 b = 39 
zB = 82° а = 17 с = 23 
4С = 31° b = 36 а = 42 
а= 71 Ы = 45 с = 51 
а = 35 Ы = 38 с = 44 


Orod-hawada dayuuradeed waa 400 km./saacad, 
foolkeeduna waa 135°. Haddii dabayshu ka dha- 
cayso galbeed orodkeeduna yahay 50 km./saa- 
cad, waa immisa orod-dhulka dayuuraddu. 


Dhul-cabbire C jooga ayaa ayaa eegay laba ba- 
rood A iyo B oo ku kala yaal laba daannood oo 
webi. Haddii C u jirto B 500 mitir, Ana 7500 
mitir, xagasha АСВ-па ay tahay 30°, waa immise 
ballaca webigu. 


Markab ayaa 23 km. u socday jiho ah 35°, da- 
badeedna 30 krn. ayuu u socday jiho ah 100°. 
Immisa ayuu u jiraa bar bilawgiisii? 


Laba dayuuradood oo mid orodkeedu уаһау 
3CC km. saacadiiba, midnaa 450 km. saacadiiba 
ayaa перо ka duulay isla mar. Saddex saaca 
dood ka dib, haddii ay isku jiraan 1222 km. waa 
іттіѕа xagasha u dhexaysaa waddooyinkooda? 


Waa imisa xagasha u dhexaysa labada itaal oo 
kala аһ 20 kg. iyo 15 kg. haddii wadarteerkoo- 
du yahay 26 kg.? 


DHERERKA QAANSO 


Waxan hore u dhignay in haddii S tahay dhererka 
агапѕо, Ө-па tahay xagasha S ау ku sameyso xyddunta 
оо ku cabbiran gacansin, r-na уаһау gacanka goobada. 
in 5 = r8. ísleegtaa waxan Ка heli Каггаа dhererka 
qaanso, gacanka goobo ama xagasha ay qaansadu ku sa- 
meyso xuddunta. Marka laba ka mid ah saddexdas aan 
naqaan, ka haray si dhib yar ayaa loo soo saari kerraa. 
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Tusaale 1: 
Raadi dhererka qaansada goobo gacankeedu уаһау_ 


T 
6 sm. ee xuddunta ku. sameysa хара! аһ —, (u qaado 
= 3.142). 8 


Furfuris: 
=? 
те 
ө=— 
8 
r = 6sm. 


т 3т 


ye $=гӨ = — X 6sm. = —sm. 
k 8 4 


9426 





3 
= — X 3.142 sm. = 
4 


= 2.3565 sm. 


Bedka Fatuug 


Fatuuq w aa qayb goobo ka mid ah oo ay soo oodan 
1aanso iyo laba gacan. Shaxanka S3aad wuxu muujina- 
aa fatuuqa OBT. 





5.63 
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U fiirso shaxanka 64. ОАВ waa fatuug ku dhek 
oodan laba gacan OA iyo OB iyo qaansada S, Ө waa xa- 
gasha ау S ku sameyso xuddunta oo ku cabbiran gacansin. 





Hadda, waxan ognahay in 27" ay tahay xagasha и 
meerisku ku sameeyo xuddunta. Markaa, waza cad in 


e 
bedka fatuuqa OAB le'eg yahay — bedka goobada. 
2 


T 


` e 
Bedka fatuuga ОАВ = — x тг 


Soo gaabin 
т^ = 180 
Dhererka qaanso = r8 


Bedka fatuuq | = —re 


Tusaale 2: 


г Ғайша Еооһо ayey soo oodaan laba gacan oo mid. 
kiiba dhererkiisu yahay 6 sm. iyo qaanso dhererkeedu ya- 
hay 5 зт. Raadi xagasha fatuuqa iyo Бейка fatuuga. 


Furfuris: 


Ka soo qaad in xagasha fatuuqu tahay Ө. . 


3 1 1 5 
Bedka fatuuqu = — r'8 = — x 36 x — sm? 
2 2 6 
= 15 sm. 
Tusaale 5: 


AB wuxu u yahay boqon xuddunteedu tahay 0, gacan- 
keeduna yahay 4 sm. . Z АОВ = 110. " 


(i) Raadi bedka fatuuqa АОВ eeg shaxanka 65. 
(ü) Raadi dhererka qaansada A x B. 





Furfuris: 


110* u beddel gacansin 





T? 11 X T? 
w 10 = x 110 = 
180 18 > 
š 1 117 
I) Bedka fatuuga АОВХ = — 8 = — X 4 X 4 — 
72 2 18 
44т 
$ 2 
= — sm 
9 ` 
“т 
П) ` Dherer qaansada A хВ-тӨ-4х — sm, 
18 
22x 
= — Am. 


9 
Layli: 


1) Shaxanka 67 (i) ku raadi digrii xaglaha a iyo 0. 
(ii) Raadi dhererka qaansooyinka X iya Y. ` 
(iii) Raadi bédadka fatuuqyada A iyo В, 


Pm 





2) XY waa qaanso dherer«eedu yahay 8 sm. oo ku 
` ` taal goobo gacankeedu yahay 6 sm. Raadi bed- 
«Ка fatuuqa ku dhex oodan iabo gacan iyo XY? 


3) Raadi bedka goobo haddii dhexroorka goobadu 
14 sm. yahay, qaansada fatuuguna уаһау 10 sm. 


4) Bedka fatuuq goobo ayaa 3 sm, ah, gacanka 
goobaduna маа:4 sm. Waa imisa dhererka 
qaansada fatuuqu. / 

5) AB waa бодоп goobo 00 dhererkiisu yahay 9 sm.. 
gacanka goobaduna маа 5 мп. Raadi dhererka 
qaansada yar AB iyo bedka fatuuga qaansa- 
da yar. ' 


» 


JIDADKA IYO MIDAALLADA 
2 i TIRIGNOOMETERIGA 


Fansaarradii tirignoometeri ee aan soo aragnay siyaa- 
bo badan ayay isugu xiran yihiin. Balsiyaabahaa qaar 
ka mid ah aan eegno. 


Midaallo ku saabsan Xagal Keliya. 


Isleeg leh u yaraan hal doorsame oo horaadkiisu ya- 
hay urur xagallo doorada ayaa la yiraa isleeg tirignoo- 
meteri. Isleeg tirignoometeri, sida 


(2sin Ө + 1) (2sin Ө — 1) = 45in^ Ө — 1, 
00 ku run ah kutirsane kasta oo horaadka waxa la yiraa 


midaal tirignoometeri. 


Midaallada tirignoometeri waxay ku xiran yihiin 
qeexdii fansaarrada tirignometeri iyo aljebraha tiroo- 
yinka maangaika ah. Ma sheegi kartaa waxa hawraa- 
raha soo socdaa ау ugu run yihiin хара! kasta Ө oo fan- 
saarku ku qeexan yahay? 
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sin Ө 














1. ТапӨ = 
ғ соз Ө 
соз Ө 
2 Ct ө = 
sin @ 
Я 1 
3. бес Ө = > 
соз Ө 
: 1 
4. Сѕс Ө = 
sin Ө 


5. Cot 9 = —— 
tan Ө 


Midaallada 1 — 4 waxay ka yimaadeen qeexdii fan- 
saarrada tirignoometeri, midaalka 5 wuxu ka yimid mi- 
daallada | iyo 2. U fiirso sin Ө = 0, cos Ө «0. 


Markaa 


1 1 
(mid, 1) 





tan 8 sin Ө 





cos Ө 


cos Ө mis 
(astaanta tirooyinka таап. 
sin Ө galkaal) 





= cot Ө (mid. 2). 


д 1 
^ со Ө = 





{ап Ө 
6. зіп: Ө + cos Ө = | 


X а8:-- 





Midaal 6 һогаап иди dhign., fansaarrada goobo. 


ЧНааан dhinac kasta оо mdiaal 6 aan u qaybinno 
со5%Ө, waxan soo diiri Кагпаа midaal kale. 














sine 1 
T1- , ama 
cos? Ө соз? Ө 
(sine? (1 P 
1+ | = , Cos Ө = 0. 
( соз Ө [cos Ө 


Haddii aan la kashanno midaallada 1 iyo 3, waxan- 
nu heli 2 


7. 14 соЁӨ = сөс? @ 

Ма slieegi kartaa sida loo soo diiro midaalka soo 
socdaa. * 

8. 14 cot'O = сөс? Өө 

Midaallada 1 — 8 waxa la yiraa midaallada tirignoo- 
meteriga ee doorka ah. Іуара ayaa naga caawin kara іп 
aan soo saarro midaallo kale oo tirignoometeri. 
Tusaalooyin : . 

1) Raadi tibaax kale oo u dhiganta оо ah tibaax 
cosa. (1 + sina) (seca — tana). 
Furfüris: | 


Tibaaxda waxay и taagan tahay tiro maangal аһ 
haddii cos а = 0. Markaa 
(1 + sina) (seca — tana) = 
3! 


Чайна | 
[cos a cos a) 


1 sin a 








[1 — sina 1 — sinta 
(1 + sina) | 
( соза J COS а 
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cos! a 
E midaal 6 
cos а 





2. (14 sina) (seca — tana) = cos a, haddii cos x= C 
Layli: 


U tibaax mid kasta oo soo socota tibaax fansaar ke. 
liya oo tirignoometeri. 








sin 6 
1) 
соз Ө 
соз? и 
2) 4 
sin? u 
3) 1+ tan!B 


4) 1-—cos!ó 
5) 1—sin'6 
6) 1— ese 
7) tan@ secO cos @ 
8) cscO sin@ cot 

р біп + cos! Ө + tare 
10) cosa + sinta + coi! a 
11) csc!ó.— cot ó + tan! $ 


12) tana соіа — cos a || 
(sin? B + cos В; (sec! B — ian? B) 


13) — 





tan B 


зіп Ө (сөс: 8 — cot 9j 
14) — — 





cos Ө sec © 
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Vsede-i | 
vede-i 
УТ sime 
оға = 


Laylisyada 17 — 20, u tibaáx fansaarrada Sayn ama 
Kosayn oo keliya, dabadeedna fududee. 


15) 


16) 


cosa — Seca. tana — sina] ` 
17) |------ + eos! а tana] ------ 
sec a tana 





cos 
18) (tan $ + sin ф) (1— cos 9) + 





csc ф 
vcot? B + 1 cot! B se? B— 1 
19) |———————]| | ————— 
csc B csc B cot? B sin B 





у š |. юү 
20) sin Y sec Y |cos Y + + (esc Y + sec ү) 
YJ 








CADDEYNTA MIDAALLADA 


Mararka qaarkood, waxan caddeyn karnaa in isleeg 
tirignoometeri ay tahay midaal tirignoometeri, innagoo la 
kaashanayna astaamaha tirooyinka maangalka ah iyo 
midaallo doorrada. 


Tusaale 1: 
Caddee midaalkan: 
1 1 
2с5:Ө = ——— + ————— 
1 + cos @ 1 — cos @ 
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Caddeyn: 


U fiirso in isleegta layna siiyey ay micno leedahay 
haddii iyo haddii oo qudha oo 1 + cos Ө = 0, isla markaa ` 
sin Ө = 0 (waayo?). 

` 1. Qaado dhinaca midig ee isleegta, t.a., ` 


1 1 
—— ------- 
1 + cos @ 1 — cos @ 


1 1 
“ —— + — = 
1 + cos @ 1 — cos @ 


(1 — cos 8) + (1 + cos 8) 
ü (1 + cos@) (1 — cos Ө) 


2 


1-— соз? Ө 


Гаакііп 1 — cos2@ = sin 0 — Midaal 6. 

1 1 2 
®&——+—= 
1 4 cos 8 1—cos8  sin'e 











| сзс Ө 
1 
waayo sin Ө = 





с5с 9 
2 сәс? Ө 


1 
= 2csce 


-- 296-- 





Маг haddii tallaabooyinka dhinaca midig lagu saan- 
даадау ayna keenin xannibaad cusub, midaalka waza la 
caddeeyay inuu sax yahay. 


Tusaale 2: 


sin Ө 1 + cos @ 
Caddee in, —— ——— = —ə 
1—cos Ө sin Ө 
Caddeyn: | 
1. Dhinacaad doonto qaado, Ка dhig Ка bidixdaba 
sin Ө 
оо ah ---. Sarreeyaha iyo hooseeya- 
1 — cos @ 


haba waxad ku dhufataa (1 + cos@) oo ah 
sarreeya dhinaca midig. (cos Ө ж —1) 


sin Ө sin Ө (1 + cos 8) 


` 1 — cos @ “а — cos Ө) (1 + cos Ө) 


sin Ө (1 + cos @) ' 


1 — cos Ө 


sin Ө (1 + cos 8) 


ѕіп Ө. 
маауо 1 — cos? Ө = sin? @ 
1 + cos8 


= — N (sin Ө s 0) 
sin Ө : 


Tallaabooyinku ma Кеепееп xannibaad cusub? Bal 
аап eegno sin Ө = 0. Haddii sin Ө = 0, markaa Ө = t 
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ата 182% laakiin cos Ө = 1 ama —1. Markaa waza 

maaqata sansaanqaadku uuna xannibaad keenin waayo 
sin Ө 

waxay malagelinaysaa in cos Ө uuna подоп 

1- cos @ 5 


karayn 1 (waayo?). Markaa, mar haddii sansaangaad 
uuna xannibaad cusub keenin, midaalka waa la cad- 
deeyay. 


sin Ө 1 + cos 8 y 
1—cos8 i sin Ө 
Mararka qaarkood, маха dhib yar іп la sansaanqaa- 
do dhinac kasta ilaa la gaaro tibaaxo isle'eg. 


Tusaale 3: 


Caddee in tan B + cot B = sec В csc B 


Caddeyn: 


Dhinaca bidix 

sinB  'cos B 
T 
cos B sin B 


Tan B + cot B = 








sin! B + co? В 
cos B sinB 
1 


cos B sinB. 
Dhinaca midig 


1 1 
sec B csc B = 








cosB sin B 





1 


С cosB sinB 
2. tan B + cot B = sec B esc B 


Layli: 
1) іп 8 cot 8 = cos @ 
2) cosA tanA — sinA 


sin! Ө + cos? Ө 
3) —— = sec8 
cos Ө 
sinB — 1 
4) —— —— ——— = tan B — sec B 
cos B 


5) 1 — sin cos Ө tan Ө = cos'8 
1 + sin 9 
6) ----- = 1 + esc 8 
sin @ 


7) sin А + cos А cot À = csc A 

8) 1—2sinD'x = 2cos x — 4? 

8) сов А (сөс А — sec A) = cot A — 1 

1 

10) cse Ө (csc Ө + cot Ө) = ————— 
1- cos Ө 
11) sin'B — co? B = 2siPB— 1 

12) tan'A— зес“А -1-256СА 

sin В + tan B 


1 + cos @ 





cos А 
14) ѕесА + tanÀ = ———— 
1 — sin À 
15) (1 + csc A) (1 — sin A) = cot A cos А 
16) (1-Мап @+sec Ө)? = 2 (1+sec Ө) (tan @+sec Ө) 


sinB sec B 


17) (1 + sec B) (sec B — 1) — 
cos B csc B 


ы csc В cos B 
18) (esc B — 1) (1 + esc B) 


sec B sinP 


sin А cos А sin A 
19) —— — — — — = > (cot À cos А + csc A) 


біл А + со А  cosA — sin A 


20) ———————— +—— z 2 — 2sin! A sec А 
secA+tanA  secA — tanA 
. sec B sec B + 1 
41) — = —À⁄ 
1 — cos B sin? B 
tan A 1— cos A 
22) -----” 
tan A + sin A sin” А 
1 + sec А 1 + СОӨА 
23) ----4----- = 
зес А — 1 cosA—1 


sec? Ө (1+csc Ө) — tan Ө (sec @+tan Ө) — 1 
2) -————————————— = 
csc Ө (1 + sin 8) 
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25) = ------ 
tan А sinA tan A + sin A 
: csc А cot A 
56) — = =— 
1+secA 1 + cos A 
csc B + cot B 
27) —————— = сво B (1 + 2 cos B + cos! B) 
csc B — cot B қыза 
sinB + cosB— 1 сов В 
348) -------------- 
sinB — cosB + 1 sinB + 1 
‘sin’ T + cos! T 
2) ——— — = 
sin? T + 2 sin T cos Т + co? T 
1 сов Т 
Sin T + cot T 1 + соТ 
ços B — sin B 1 
30) = 


tan — sin А tan sin À 


cos! B — si B {ап В cos? B + 1 
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CUTUB IV 
LEEBAB 
ARAAR: 


Xaddiyada fisikiska waxaynu u gaybin karnaa laba 
jaad. kuwo leh laxaad keliya iyo kuwa leh laxaad iyo jiho. 


Xaddiga lagu asteeyo laxaad keliya, ama laxaad iyo 
summad, Aljebra waxaa lagu magacaabaa Foolwaa. 
Haddaba cuf, ammin, cufnaan waa foolwayo. Markaa 
halbeegyada cabbirrada la cugto ama la doorto, tiro 
maangal ahiba waxay u joogi ama u taagnaan, foolwaa, 
oo middiidin u noqota ama u hoggaansanta xeerarka Al- 
jeebrada hoose oo dhan. 


Xaddiga jiho iyo laxaad labadaba ieh waxa lagu 
«magacaabaa Leeb: xoog, kaynaan, karaar ayaa tusaale 
аһаап loo gaadan karaa.. Xariijin jihan (Jiho leh), wa- 
xaynu uga gol leenahay ama u jeednaaba xarriijin jiho 
loo doortay. Jihada waxa lagu asteeyaa ama lagu til- . 
maamaa, Fiiqa madaxa leebka (eeg shaxanka laad). 


T 


` Shaxankan, B-da waxa la yiraa Bar bilowga T-dana 
viraa Bar dhammaadka xarriijinta jihan. 
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LEEB IYO BAR 


Waxaynu хиѕиџѕапаћһау in ау R x R tahay Ururka 
«Kaartis» oo guud ahaarina ka kooban lammaanayaal 
horsan oo xubnahooda hore iyo kuwooda dambe уіһіп 
tiro maangal ah. Waxaynu hore u garwaagsanahay in 
lammaane kasta oo horsan oo tirada maangalka ahi uu 
yahay kulan bar ku jirta sallax. Waxaynu niri lam- 
maane horsan oo tirada maangalka ahiba waa leeb, laba 
addimoole ah. 


Hadday a iyo b ON yihiin, waza caado ah in $ 
loo muujiyo ama loo taago barta (a, b), bar ahaan, laguna 
magacaabo xarfaha waaweyn. (Eeg shaxanka 1.1). 








` shaxanka:4.2 Ж ShaxanKa ; 1.1 


Turjumad. Joometeri ah ayaa loo sameyn karaa Lee- 
babkii Aljebra ee lammaanayaasha horsan ahaa, waayo , 


. lammaane horsan (a,b) оо kasta waxa loo maddeeyaa 


ama lagu soo soocaa xarriijin jihan ama Jeeb Јоотеќегі 
аһ оо ka unkanta (bar bilowga ku leh): unugga, ku dham- А 
maatana (Баг dhammaadka ku leh) bar зайаха ku taal ^'^ 
00 ku beegan lammaanaha horsan ee (a,b). : (Eeg sha- ; 
xanka 1.2). Waxaynu ugu yeeri (0.0) leeb eber, oo loo 
qoro 0. : 
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Layli ii: 


U jooji ama u taag leebabka soo socda bar iyo leeb 
joometari ah. 


b) A= (3,4) kh) E = (0,8) 
t) B= (5,1) d) F= (7,0) 
j) . C = (3, —2) r) 0-0,-3) 
x) D = (6, —6) 5) Н-(-5,0) 


1.2 XUBNAHA LEEBKA 


Haddii aynu haysanno leeb joometeri QR sida ku 
muujisan shaxanka 1.2.1, waxaynu sawiri karnaa sad- 
dexgal quman QRS, oo ku.beegan oo QS-du jiifto-RS-duna 
ku qotonto. 


J 





Dhererka QS waa «xubinta x» ee QR; a way togaü 
tahay haddii QR ay u fiiqan tahay midigta, wayna taban 
tahay, hadday и fiigan tahay bidixda. 5ідааѕ oo kale 
SR waa «xubinta —y, b» ee QR; b way togan tahay had- 
dii QR ay u fiigan tahay sare (kor) wayna taban tahay 
hadday ʻu fiigan tahay hoos. Маха caddaan ah in xub- 
naha la уадаап ama la ogyahay haddii leeb la yaqaan 
ama la ogyahay; iyo roggeeda oo ah laba xubnood (lam- 
maanayaal xubno ah) waxay sugaan leeb. Hore waxay- 
nu u gorfaynay іп leebabku bar bilowga ku leeyihiin 
unugga, markaa kulammada bar dhammaadku waxay 
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le'eg yihiin xubnaha leebka. Haddaba leeb kasta oo sal- 
lax ku jira waxa lagu sugaa tiro lammaane horsan (a, b). 
Sidaas oo kale leebab dulalaati yaallaa waxay leeyihiin 
saddex xubnood; waxaana lagu sugaa saddexan horsan 
(a, b, c), ama leeb saddex addimoole аһ. 


Cutubkan waxaynu ku shaqayn Leebabka laba addi- 
moodka ah, haddii kalese waa lagu sheegi. 
Tusaale: 


Sug xubnaha leebabka soo sócda: 
= (a,b). Xubnuhu waa a iyo b. 
= (8, —3). Xubnuhu waa, 8 iyo —3. 
S — (a,b,c). Xubnuhu waa à, b iyo c. 
QEEX o ` 
Eegga aynu isku dayno i іпаупи qeexno leebabka aad- 
dimo kasta ha lahaadee. ` 
Qeex 1: 
Leeb waa teed kasta oo tiro ah, lehna hal dhinac u 
tax ama hal joog u tax. 
Qormo Leeb 


Waxaynu u qori doonnaa leebabkeenna sida leeb dhi. 
nac u tax (a,b), (a,b, с) ama sida «leeb-joog-tax» 


fa], (a . . 
Ë) B Wax weyn oo aynu ku kala soocnaa ma 
c 


jirto leeb-dhinac u tax, iyo leeb-joog u tax, hase ahaatee 
маха шоо fudud ama habboonba inaynu labada qormaba 
adeegsahno ama gargaarsanno meelaha qaarkood. 


Leeb Eber 
Qeex 2: 


Leebkii dhererkiisu. eber yahay waza la yiraa 
Leeb eber waxaana loo qoraa 0. Waxayu T 
0 — X5 — 





xarrijin jihan oo ka timid bar una socota, ama ú jeedda ` 
bartaa (bartaa ayaa bar bilow iyo Баг dhammaadba u аһ). 


Mar hadduu leeb eber ku beegan yahay bar wuxuu u 
јеегаагап yahay jiho walba. 


Leeb Halbeeg ah 
Qeex 3: j 


Leebka laxaadkiisu (dhererkisu yahay hal (kow) 
waza la yiraa Leeb-halbeeg ah. 


Isle'egkaanshaBa Leebab 

Qeex 4 

Laba leeb waxay isle'eg уйшл hadday isku laxaad 
(dheerar) iyo isku jiho yihlin, Waza kaloo dhihi Кагпаа, 
haddii ay xubnaha isku beegani isle'eg уйл, labada 
leebna way isle'eg yihiin, 

Leebab Barbarro ah 

Qeex t: 


Laba leeb Q iyo K waa barbarro, haddii ay isku ama 
kala jiho уйл, Ogow: О waa la barbarro leeb kasta, 


wp 
хү 


çh 1.2.1 


Layli 12: 
U taag leebabkan soo socda bar ama leeb joometeri 


ah markaana sug xubnahooda. 
1) B= (4,3) 5) KH = (0,1) 
2 Tz(2-1 6) D = (1,0) 
3 Ф=(—3,2 7) Е-(0,-1) 
4) Xz(-5-4 8) 5-1-1,0) 


13 ISUGEYNTA IYO ISKUDHUFASHA 
LEEBABKA 


1.3.1 Isugeynta Leebabka. 

Mar haddii leebab aanay ahayn tirooyin, wadarta 
laba leeb waa fikrad cusub, una baahan geer, 
Geez: 

Wadarta laba leeb waza lagu qeexaa jid xisaa- 


d + (тв) = (a +r,b +s) 
a,e,u) + (d,r.s) = (a+ d, e--r,u--s) Sad 
dex aaddimo. 


Haddaba laba leeb oo isku aaddimo ah, isugeyntood. 
waxaynu isugeynaa xubnakeoda isku beegan; tani waxay 
leedahay turjumad joometeri ah oo lama huraan ah sida 
Bynu, y тишілау Shaxanka 1.3.1. 





> = ч 
Qaado leebka R оо le'eg leebka G; saar bar bilow- 
geeda, bar dhammaadka leebka б;, ku xir bar-dham- 
maadka cusub ee R unugga kulammada dhidibyada. 


Dhererka OW waa «с — xubinta x» ёе G;. 
Dhererka WU waa «a — xubinta x» ee Gi. ў 
Haddaba, dhererka OU waa «OW + WU xubinta x» 
ee leeb OK. 
OU = OW + WU = с+а=а + с 


Sidaas oo kale, KU = b + d. 
, Haddaba OK = OF + 09 = G; + Gr. 


OK = (a + c. b + d) isla sidaas QF = G — G 
markaas [a + (—c), b + (—d)] = (a —c, b — d). 


Waxaynu ku soo gabagabayn karnaa wadarta leebab 

. laba aaddimoole waa leeb labo aaddimoole ah. Tiro ka- 

sta (a) oo maangal ahi waxay leedahay ama u jirta ma- 

diga (-а) oo tiro maangal ah, taasoo ah a + (—a) =0, 

Haddaba, bal aynu u bixinno leebka (—a, —b) leeb —А. 

Waxaynu caddeyn doonnaa іп A + (—A) ay la mid tahay 
(le'eg tahay) leeb eber. ` 


Caddeyn: 
=> -i 
Xulo leeb A = (a.b) iyo leeb —A = (—a, —b) 


~ > 
A + (-А) [a + (—a), b + (—b)] Qeexda isugeyn- 
f (0, 0) wadarta tiro 
.maangal ah iyo 
weydaarka isu- 
geynta маа.С 
(eber). 
= 0 Qeexda leeb 
eber. 


"- 
Sidaas oo kale, waxaynu caddeyn karaa in -А + А = 0. 
Iladdii lagu siiyo (a,b) waxaan madmadow kaaga jirin 
markaad fiiriso astaamaha tirada maangalka ah, in 
1—a, —b) ay madi tahay. Haddaba leeb kasta оо A; -А 
waa madi. JWaxaynu ugu уеегі doonnaa weydaarka isu. 
geynta ee Z. 
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Kala goynta Leebabka. 


А-В махау la mid tahay А + (В). 


Leebab Isle'eg. 


Leeb А — (a,b) іуо B- — (c. d) way isle'eg yihiin 
haddii iyo haddii qura oo a — c, b — d. 


1.3.2 XEERARKA ISUGEYNTA LEEBABKA 


ПЯ 


Layli 
1) 


Ururka leebabka laba aaddimoole, wuu oodmaa 
isugeynta. Hadday A iyo B yihiin leebab labo 
aaddimoole A 4- B waa leeb laba aaddimoole ah. 


Isügeygta le leebabku way kala hormartaa i 
A+B=B+ 7. 


Isugeynta leebabku way hormogashaa 
(B) +€ = X4 (C. 


“Махаа, jira leeb eber, 0, Хаазоо leebkii kasta 
2, ау A 10204 por БА: 


Leeb kasta оо А, waza uu u leeyahay a ama ч jira 
leeb (— А) kaasoo + (— түүс (- -5 Aes 0 


Leebabka “A, с, D, haddii < = D markaa 


> — 


c+ Á=D+ A: isla markaa haddii , 


-” nb 


С+А= DÀ mama C = D. 


1.5: 


addi lagu siiyo leebabka А = (—3, 1) 
(—4, —2), Č = (5, 7) iyo D = (0, -8); 

Randi leebabka soo socda: NE = 

b) A+B, 9 5-0, ) 0-3 x A +D 

kh) 8-0 d) B4D r) C+D s) D +€ 

Jaantuus ku muujin (b) iyo (s). 
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2) Qor weydaarka isugeynta ee leebabka A, B, C 
iyo D ee masalada koowaad. 


2) Goob xiyoy si ay labada leeg isu le'egkaadaan. 


Tusaale: 


(-5,3)) (x4*2y-x. 
Furfuris : 


Laba leeb waxay isle'eg yihiin haddii xub- 


nahoodu isle'eg yihiin. 
Haddaba х +2 = —5 
у-х-1 
Markaa х-2--5 
xm 
Dabadeed у-х-3 | 
у-(-7)-3 4 


Sidaa awgeed x= —7, y = —4. 


b) (11,0; (2х—1,у+5) 

t) (2,—7); (x—y x 2у) 
j) (4 —9); (x—2y, 3x + 4) 
х) (2х,х--3у); (—1, 1/4) 
kh) (0, y — x); (3х + 2у), —5) 


4) b. (2x — 5, x + 5) iyo (7, 2) ma isle'egkaan 
karaan? š 


t. (3x — 1, 4x) iyo (2, 3) ma isu noqon ka- 
raan weydaarka isugeynta. 
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5) Ваай! x-da mid kasta oo kuwan soo socda ah, sí 
ay А, B, C iyo D u noqdoon weydaarrada isu- 
geynta, sida ay u kala horreeyaan, ee A, B, C 
lyo D ee weydiinta koowaad. 


1.55. TARANTA LEEBABKA 
515.51 Ku Dhufasho Foolwaa. 


Marka aynu leebab ka hadlayno waxaynu и адоол- 
sanaanaa tirada maangalka ee caadiga ah foolwaa. 
Hadda аупц деехпо taranta ka soo baxa marka foolwaa 
Jagu dhufto leeb. š 


Qeex: Haddii (a,b) leeb yahay, K-na foolwaa ya- 
hay, чаа ynu u qeexi taranta К (а, b) in ау подоќо leebka 
а, y 


Tusaale: 


b) 2(1,—4) = (2, -8) 

t) -1(2,3) = 

1) с(2,3) = (2с,3с) 

x) 0(64) = (0) =0. 


Marka joometeri ahaan loo muujiyo arrintani waxay 
sheegtaa, haddii m tahay tiro togan, jihada leebku isma . 
beddelo, hase yeeshee dhererka ayuunbaa lagu dhuf- 
taa m. Waxaynu ku fekeri karnaa in ku. dhufasho fool- 
waa ay kala jiiddo ama isku rooriso leeb. Hadday m 
tahay tiro taban, waxay leebka ujeeddiisaa jihada tiisa ku 
lid ah (ka horjeedda). 


Tusaalooyin ku dhufasho foolwaa ayaa ku muujisan 
shaxannada 1.3.3, 1.3.3.1 iyo 1.3.5.2. 


Si tifaftiran 'haddii aynu isugu duno intii aynu kor 
ku soo sheegnay, waxaynu ka gaari doonnaa astaamaha 
500:зосда, hadday m foolwaa tahay, A tahay leeb: 


— 311 








m = 0,.mÀ waxay leebka А и тоогіѕаа 0. (Leeb- 
kii way ligday). 


-0 па < 1, mA jihada madooríso, — way 


roorisaa. 
та = i mA jihaadka iyo laxaadka leebka madooriso. 
—1 < m < 0, тА jihada way doorisaa leebkana 
way roorisaa. 

m = —1, jihada way doorisaa, Јахаадка leebkase 
ma йоогіѕо. 

m > 1 leebka way kala jiidaa, jihadase ma doorisc. ` 


m « —i leebka way kala jiidaa, jihadana way doo- 
risaa. 





sh: [3.34 





sh. 13.3.2 
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Astaamaha Aljebrada hoose ee ku dhufashada fool- 
waa waxay ku jiraan aragtiinyada soo socda.  Aragtiin- 
уада, c iyo d waa tirooyin maangal ah, А iyo B waa 
leebabka. 

» 


> 
1) ЛА-А 
2) c(d) = (cd) 
> 
3) c(Á +B) = ct + cB 
> 
4) (c+ Q) = cA al 
5) 24 = ë á š 
6) (=e) Á = —сА 
Waxaynu caddayn doonnaa Qaybta 5aad. 
.C (A + B) = С [(а,а) + (bı, b:}} Midaal gaar loojik 


= C (a+b, a-b) Qeexda  isugeynta 
leebabka 


= [C (a; + bi, c (a; + b:)] Qeexda ku dhu- 
fashada leebab- 


ka. 
= (ca, + cb, са, + cb) Astaanta kala 
dhigga. 
= (са, caz) + (cbi. cba) Qeexda isugeynta 
iaababka. 


= C (a, аз) + (bi, b) Qeexda ku dhufa- 
shada foolwaa. 


= CA + CB Midaal loojika. 
Qaybaha kale layli ahaan baa ardayga loogu dhaafay. 
Tusaale : 


U qor leebabka sco socda saansaanka (a;, a;) 00 ay 
a, iyo а; tirooyinka maangal ah yihiin. 
.b) 5(0, 1) + (—2) (6. —3) 
t) 2(—1, —2) + 6 (—3, 0) + C (7, 1) 
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Furfuris b: 
= (0.5) + (-12, +6) 
= |ü + (12), 5 + 6] 
= (-12. 11) | 


Furfuris t: 


= (—2, --4) + (—18, 0) + (0, yA 
= (-2(—18) +0, —4 + 0 + 
= (-20, —4) 


1.3.3.2 Taran Dhexaad. 


Hore waxaynu labadii leebba uga soo saaray mid sad- 
dexaad oo aynu niri waa wadartooda. Haddana waxay- 
nutixgelin doonnaa xisaab falka, ku aaddiya foolwaa, 
Jammáanihii leebab аһа. Foolwaaga маха la yiraa 
taran dhexaadkii leebabka. ТагапКа ka soo Баха laba 
leeb waa fikrad kale oo іп la qeexo u baahan. Run ahaan- 
tina маха jira saddex jaad, oo taran ah oò joogto ahaan 
loo adeegto, hase ahaatee, halkan waxaynu ku falangeyn 
tarun dhexaadka oo keliya. 


Qeex: 


Taran dhexaadka laba leeb A“ (а), bi) iyo B: (az, bi) 
waxa lagu qeexaa in uu yahay foolwaaga a; a; 4- bi b; 


Tarantan waxa lagu asteeyaa bar, markaas 
A.B = (a, b) - (a; b) = аа + bib 


Tusaale: N 

b (3. —2). (1,4) = (3) (CU) + (—2) (4) = —5 
t (5.22: (1,1) = (5) (1) + (2) (1) = 7 
j (4,1) - (00) = (—4) (0) + (1) (0) - 0 
х (1,0) - (2,1) = (10) (0) + (0) (1). = 0 
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Taran dhexaadku wuxuu u hoggaansamaa xeerar. 
1) A.B = B.A Sharciga kale hormarinta. 
2) 

) А 


x= 0 Haddii iyo haddii qurà oo ay A = 0 
3 A 


Х.В-0)-3.8-3.0 Sharciga kala 
dhigga. 


=> -- — --.. 
4) (КА).В-В.(КА) = К(А.В) 
Waxaynu caddayn doonaa qaybta 4aad, 


Caddeyn: 


(КА) -B = Klayar) - (bib)  midaal loofik. 


(Ка, Kas) . (b; ba)” Qeexda ku dhufasha- 
foolwaa. 


Ka, b, + Ka;b;) Qeexda taran dhexaadka. 


K(aib + а) ы) Astaanta kala dhigga, isu- 
geynta ee isku dhufasha- 
da tirada maangalka ah. 


К(а,а). (bi, ba) ема {агап dhexaad- 
а. 


К(А.В) Midaal loojik. | 

Isla markaana (КА) ‚В = В. (КА). Waayo mar 
hadday КА leeb ku noqotay qeexda ku dhufasho foolwaa, 
ee aynu ku xusnay cutubkan xubintiisa 1.5.5.1, marka la 
cuskado sharciga kala hormarnita ee xeerka Taran dhe. 
xaadka, (KA) . B = В. (KA). Tusaale ahaan hadday: 
БЭЭ л” ++ 
А = (3,1), В = (2, —1), K = 2, marka 

KÄ . B = 2 (3,1) - (2, —1) = (6,2) · (2, —1) 

= 12 + (—2) = 10. 


7 


й а 
Isla тагкаа В. (KA) 





Sidaa awgeed, (KA).B = В (КА) = 10. Qay- 
baha kale ardayga ayaa layli ahaan loogu dhaafayaa. 
Layli 1.5.1: E 


1. Ugor mid kasta oo leebabka soo socda ka "mid 
ah saánsaanka (a,,a;) 00 ау ау iyo a; yihiin tirooyin 
maangai ah. 

b) 6 (1.0) + 4 (—2,5) : 

t) 1(—2,1) + 0 (6, —4) * 

j) 8(1, —1) + 6 (4, —3) 

x —2(7,11) + (5(-5,6) 

kh) 4(—3, —1) + -5(6,0) + 7 (8, 23) 

2. Fududee mid kasta oo kuwan soo socda Ка 
mid ah. 


a) 3(a,—b) + 6 (2a, b) 

е) —2(a,0) — 5 (0, b) 

i) --2(x +y. —4) — 4 (—2x, x — у) 
0) -10(0,0) +2 (х+у, x — y) 


5. Маа maxay qiimaha x iyo y si ay: 


- ? 


b) x(2,—3) +у(—1,0 = (0, —3) 
? 


t) x(-4,—8) +y (3.3 = 1,5) " 
4. Soosaar taran dhexaadka 
i) (2.0 - (1, –2) 
ii). (6,—2) - (—2,0) 
Ш) (1.3) - (2. —4) 
i) (=) e 
3 M oen EH 
5. Caddee in A. (B 4€) = A.B À.C 
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1.4 LAXAADKA LEEBABKA 


Markii aynu baranaynay sida Leeb.loo muujiyo Joo- 
meteri ahaan, waxaynu u taagnay leebka xarriijin jihan. 
Fiigda тайах leebku wuxuu sheegayay jihada leebka: 
dhererka хаггііјіпіцпа ахау и taagneyd laxaadka 
leebka. r 


Saxanka 1.4 waxaynu ka aragnaa in aynu gargaar- 
san karno, Aragtiinka «BITAAGORAS» si aynu u helno 
dhererka leebka. Dhererka leebka А: (а), аз) маха la- 


gu аѕіееуа | А | waana Va? + аг. Haddii aynu u деех- 
- 4 
no Ах — xubinta x ee,A, Ау — xubinta y ee А, waxaynu 


arkaynaa іп |а|? = Ax! + 5:7. 





4% 3 
lao?” 
һу:ба. 

Ах; 0) ч 
S. lk 4 


Waxaynu qeexi karnaa dhererka leebka іппароо 
cuskanayna taran dhexaadka leebabka. 


Оёех: ` ` - : 

Dhererka leebka (a,b) waa xididka laba jibbaarka 
taran dhexaadka (a,b). (a,b) ee togan. Тааѕіпа waa 
dhererka (a,b) = v(a,b)- (a,b) = Уа + bi." 


2 
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"Tusaale: Е: 
b). Dhererka (3,4) = VI 16 = VZ = 5 
t) Dhererka (1,0) = УТ+б= УТЕ 1 
3) Dhererka (0,0) = VO 40 = V0 0 
x) Dhererka (3, C4) = V8 F i6 = m =5 
kh) Dhererka (—3, —4) = V9 +1 m5 
Laxaadka leebka aan bar bilowga ku lahayn unug:; 


Ra, waxa loo helaa sidan soo socota: ka dhig inay” 
А (х,у) iyo Ra (xi уз) уіМіп laba barood (eeg sha- 


xanka 1.4.1) 


юу? 





Haddaba R, R, = OR, = ОВ,“ 
= (X, = X.) + (y; = у) 


Eegga, haddil aynu u qorno А = RR, оо aynu 
go'aankil horana мааѓајпо, waxaynu heleynaa. 


JA] = |R R|! = Ax? + Ay? 
= (x; = xi)! + (y = у)! 
ama 


IR, Ri] = v (X; = х)* + (у/2- У)“. 


. 


= УВ = 


аа jidka fogaanta ee jometeriga «Ѕааѓап». 
à Р saddex-aaddimoole, taasi waxay noqotaa: ` 


IR: А] = Vs X-x)*(n- = y)! + (w му? 


Layli 141 
1) (-7,0) 
2) (4 - V2) 


(YR, < 
4 (5 -2) + -3,-2) 
5 (1-47,1- 7). 
228 (82) + (-s = У) 
7) (V, V9) - s( 5, - V3) 
8) (2— VE y+ /2) + (-1 + VÉ4- VI) 
9) (1,2,2) 
10 (1,3, =4) 


1:3 LEEBABKA BEEGALKA АН 
EE KU JIRA SALLAX 


Leeb kasta 00 YE waxa loo dhigi — 


T toosan oo in leeb 
kasta 00 (а, Чага taran Ист 0) iyo 


(0, 1). куч = 4 (10) +b (0,1). 
rurka leebabka ((1,0), (0, 
Ui "Ye жетектен 








~ Ururka ((1,0), (2, 1)) маха la yiraa gundiga bee. 
galka ee G. Leeb kasta оо ka mid ah kutirsanayaasha 
ururkaa waza loo yaqaan Halbeeg Leeb, waayo laxaad- 
kiisu waa 1, (kow). Waxaynu kan ku soo aragnay cu- 
tubkan xubintiisa 1.4. Qormada beegalka ah ee gundhig- 


` yada leebku waa (1,0) = I iyo (0,1) = J. Markaa 
(a,b) = ai + bj. Haddaba leeb kasta oo lagu siiyo маха 
lagu dhigi karaa gundhiyadaas leebabka. Tusaale ahaan 


(4,2) = 4i-- 2j. Bal haddaba aynu gargaarsanaba 
gündhiyada beegalka ah. 


Tusaale: 


2- (8,5) - B = (c,d) 
Фів = ае 


Gargaarsigdy gundhiyada waa: 
A= (a, b) = ai + bj 
= (c,d) = ci + dj 
— > > è " 
А+В=(а+с, +0) = (a +e)i+ (b+ d)j. 


1.6 TARAN DHEXAADKA KU JIRA SALLAXA 


Waxaynu cutubkan xubintiisa 1.4 Ки зоо gaadanay 
gundhigyada leebka ku jira sallaxa. Bal eegga aynu faa- 
qidno taran dhexaadkooda. 

фе (1,0) - (1,9) 2 14021 
-j= (0,1) - (0,1) 2041-21 
-j= (1,0) - (0,1) =0+0=0 


ISI 


Haddaba waxaynu qeexi in 
Tc uf o.c ToTT 
і-1і= 1; Ј:ј = 11уоі.ј = ј.і = 0. 
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Tusaale: 
(ai + bj) (ci + dj) = ac + bd. 

Haddaba waxaynu joognaa heer aynu si dhab ah u sha- 
raxno turjumadda Joometeriga ah ee taran dhexaadda. 
'Waxaynu naqaan haddiiay A = (aibi) - B = (az, bz) 
inay А.В = аа; + bib; . 


. Dhis (washir) saddexagalka ОАВ sida Shaxan 1.8 
ku tusan. 





эмы! 


Haddaba cusko sharciga kosaynta ee 

|AB|? =. |OA|? + JOB]? —2|OA| |0В| Cos Ө. 
Adeegashada jid fooganta ee cutubkan xubintiisa 1.5 
waxaynu tani u qori karnaa: 4 
|AB|? = (х – x) + (ya — y)? 
xj — 2X1 X; + x + yi — 2n yi + у 
(x? + у?) + (x? + y2) — 2 Qux + yaya) 


[ОА |? + |OB|? — 2 (ОА. OB) 


, Haddaynu isle'egkaysiino labada tibaaxood ee |AB|? . 
waxaynu heli —2 (ОА . OB) = -2 |ОА| |OB| Cos e, 
faasoo ah іп А.В = |A| |B| Cos Ө. Hawraar аһадп 
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wax kaloo аупи отап karnaa i: ¿ren unexaadka laba 
leeb uu yahay taranta dhererkooda oo lagu. dhuftay ko- 
saynka xagal dhexaadka. Jidkan cusubi wuxuu ina sii- 
yaa hab. fudud oo habboon laguna heli karo xagasha u 
dhexaysa laba leeb oo aan ahayn leeb eberro, miarkaa 
xubnaha leebabka la | ogyahay, taasina waa 


А.В = JA] [В| Cos e 


А . x 7 
= СовӨ. 
1А| IB] : 
Xi X; + Yi y> 
2. Cos® = 


VX + y Ух + уг 
Dheeho taranta |A| |B| Cos @ waa taran saddex 


Сто оо maangal ah mar hadday |A| [В| Cos @ = ^. 
Oraahyadan soo socda ugu yaraan mid uunbaa run ah 


JA] = 0; |B| = € ama Cos Ө = 0, Ко! hadday A iyo B 
ahayn leeb eber, Cos Ө = 0, oo 0x 0 < 80°; dabadeeto 


= 90. Hadday |A| = 0, A waa leeb eberka, weliba 


hadday BÍ = 04 Н waa leeb eberka. Haddii aynu ku 
heshiinne in leeb eberku ku qotomo leeb kasta, waxaynu 
heli karnaa qeexda soo socota. 


Leebab isku qotoma 


Qeexid: 


Laba leeb oo ah A iyo 5:1 way isku qotomaan, haddii 
iyo haddii qura аһ оо taran dhexaadka А- B ay ta- 


hay @ber. 
` Tusaale: 


Ku raadi digriiga ugu dhow xagasha u dhexaysa 
lammaankii leebab ahba. 
Ы» (2,1) iyo (5,6) 
t. (-1,2) iyo (2,1) 
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xFurfuris 1: 


b) 


А.В = (2,1). (5,6) 
= 6+6=12 
12 12 
`. Cos@ = — = — 
V5 vV 15 
= 0.8000 


«0 = 36' waa digrii иди dhow. 


Furfuris 2: 


. t) 


А.В = (-12) - (2,1) 
= —2+2=0 


0 
Cos@ = 


— 1 
© Уз УЗ 
“ 90 


Laylis 1.6: 


1) 


i 


9). 


Raadi taran dhexaadka mid kasta оо lammaan- 
b) —2j iyo —3i 

t) 5i— 5) iyo 3j ` 

1) 21--бііуо —5i + 5j 

х) —3i — 4j iyo 3i + 4j 


Soo saar Kosaynka xagasha u dhexaysa lam- 
maanka leebabka ah ee weydiinta koowaad. 


Leebabka soo socda lammaankeebaa isku qorma: 


b) (3.1) iyo (—1,3) 
t) (4,0) iyo.(0,2) 

1) (—5,—2) iyo (4,10) 

x) (0,0) iyo (6,3) 

Caddey haddii (Ё-А| = [412+ [É]? in ÁLB. 
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17 KU MIDIISIGA JOOMETERIGA 


Mararka qaarkood fikradda leebabka waxay ina 
awood siiyaan caddeynta Aragtiino badan oo  Joometeri 
ah, sida kuwan ku jira tusaalooyinkan. 


, Tusaale 1; 


` Xarriiqda marta Баг dhexaadka hal dhinac оо sad- 
dexagal oo dhinaca labaadna barbarro laha, way kala 
` badhaa dhinaca saddexaad. 





sh 1} 


— жей б 
MN = % BC Ka timid Saddexagallo isu'eg, Eegga 
—» --- - 

MN = !⁄2 ВА + AN ү х 
— — I 

BC = 12 ВА-+ ÁN 

AN = Yo (BC — BÀ). 


= 16 (ВА + АС _ BA) Haddaba N waa bar 
bartanka AC. 
= 
= % АС. Z : * ‚ 


— 324 — A А 





Tusaale 2: 


Caddee: xaglogooyaasha barbarrbole way is kala 
baraan. 





Caddeyn : 
Ka dhig in M iyo N yihiin baro bartannada BJ iyo 
TX sida ay u kala horreeyaan, dabadeeto: 
TM = XJ + 4$ JB = XJ + V (JX + XB) 
(XJ — 1⁄2 XJ) + 1⁄2 XB 
Ур (XJ + XB) = 1⁄2 (XJ + JT) 
= 1⁄2 XT. 
Haddaba XM = XN, marka M iyo N waa isdhuldhac. 


Tusaale 3: 


Caddee: Xaglogooyaasha Qardhaasto way isku qo- 
tomaan. 
> 
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Caddeyn: 


BJ.TX 


= BX + XJ 

=. TJ + JX = BX — XJ 

= (ВХ + XJ). (BX — XJ) 

= |BX|? — BX . XJ + XJ - BX — |XJ|2 
BX]? - (хэй 


= 0: Mahadhada Qardhaasta (dhibicyadu way 
isle'eg yihiin). 


I 


Sidga awgeed BJ = TX. 


Layli 1.7: 


Caddee: 


1) 


2) 


3) 


4) 


5) 


Haddii xaglogooyaasha laydi ay isku qotomaan; 
laydigu waa laba jibbaarrane. 


Xarriiqda isku xirta baro bartanka laba dhinac 
oo saddexagal waa la barbarro dhinaca sadde- 
xaad, waana dhererkeeda barkeed. 


Haddii xaglogooyaasha Afargeesle uu midba 
midka kale kala badho, afargeesiuhu waa bar- 
barroole. 


Dhexfurka salka saddexagal labaale, wuxuu ku, 
qotomaa salka. 


Dhexfurrada | Saddexagal waxay ku kulmaan 
bar taasoo dhexfur kasta Saddexgoysa. 
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CUTUB V 
TAXANEYAAL 


Qaybtan waxaan ka baranaynaa fikrad xisaab ah oo 
la yiraahdo Taxaneyaal, taasoo waxtar joogto ah u leh 
furfurista habdhiska isle'egyada toosan. Тахапеуаа!Ка 
siyaale kale oo badanna waa loogu shagaysan karaa: 


Qeex: 


Taxane waa teed laydi oo ka kooban m dhinactax - 
iyo n joogtax oo tirooyin maangal ah. Taxane waxaa 
aalaaba lagu muujiyaa tibixda m x n (loo akhriyo «ma, 
na») m waxay u taagan tahay inta dhinactax ee taxanu- 
hu leeyahay, n inta joogtax ee taxanuhu leeyahay. Had- 
41 т = n, taxanaha wasa la yiraahdaa Taxane Laba- 
jibbaarane ah. Taxane waxa lagu dhex xiraa laba bi- 
lood ama laba sakal. қ 


Tusaalooyinka soo socdaa waa taxaneyaal: 


b) [2 b. Taxane 3-dhinactax 1-joogtax ah. 

3 
41) 3x1 eit 

t) (24 t. Тахапе 2-dhinactax 2-joogtax ah. 
30) 2x2 

j) (1204) 1x4 j. Taxane 1-4һіпасбах 4-joogtax ah. 

x) 090 х. Тахапе 2-0һіпасіах 4-joogtax ah. 
0000 


Тахапіһі hal dhinactax keliya leh waza la угаа 
Taxane dhinactax. Markuu hal jcogtax keliya leeyahay- 
na waxaa la yiraa Taxane joogtax. Kujirayaalka mid- 
midka аһ eetaxanuhu Ка kooban yahay wasa la угаа 
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Kutirsanayaal, Тахапаһа waxaa lagu magacaaba хага! 
weyn, sida B, T, J iwm. ama summadda B m xn, taasoo . 
*utaagnaan karta taxane kasta оо leh m-dhinactax iyo 
п-оо ах. Hoos dhiga (muujiyaha) m X n wuru u taa- 
gan yahay aaddimaha ama heerka taxanaha. 


Inta kutirsane ee taxanuhu leeyahay waxa lagu he- 
laa m oo lagu dhuftay n. Haddaba, haddaan u nogonno 
tusaalaha kor Ки qoran, waxaan aragnaa in: taxanaha 
(b) uleeyahay aaddimo ah 3 x 1; kan (t) 2х 2; kan 
(j) 1 x 4; kan (x) uu leeyahay 2 х 4 sidaas oo kale ta- 
xanihii ah heerka m X n wuxuu ka kooban yahay taxane- 
уаа1 аһ m-dhinactax iyo taxaneyaal ah n-joogtax. 


Tusaale 1: 


Qor taxenaha Bayo. Waa hubaal ni Bzy, uu leeya- 
һау2Х5-6 kutirsaneyaal. ` 


Furfuris: 


By = p bi ^ B waxay leedahay laba taxane dhi- 
tı tz t] nactax оо ah (bi b;b;) iyo (t, t, t.) 
‚ iyo saddex taxane oo ah joogtax. 


МО” 


# Si ballaaran taxaneyaalka waxa loogu isticmaalaa 
.ugga jebayto qoridda sida tan soo socota oo kale: 


“Таваае: Shirkad baabur sameysaa waxay soo saartaa 
basas, laandaroofarro iyo fatuurado oo casaan, madow 
iyo buluug isugu jira. Waxan laga yaabaa in wakaalad 
dalaal ahi ku muujiso baabuurtaa iibka ah tuse sida mid- 
Ка hoos ku qoran. Tusuhu waataxane 3 x Зав, U fiir- 
зо їп taxane kasta ee dhinactax ahi uu muujinaayo inta 
baabuur ee isku jaadka ah kalase midab ah. 
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Basas | Laanda- , Fatuu- 


roofar rado 
Cas * 16 - 30 4 
: Buluug 20 25 15 
Madow 8 | i 5 12 


Haddii qof doonayo in uu ogaado inta baabuur cas 
iib'ah, waxaa ku filan in uu isugeeyo kutirsanayaasha dhi- 
nactaxa koowaad; kuwaasoo ah 16 + 30 + 4' — 50. 


Waxaan taxane guud kutirsaneyaalkiisa и joojinaa 
xaruuf yaryar; dhinactax walbana waxaan и qaadannaa 
xaraf gaar ah oo leh hoos dhig qura po muujinaya joog- 
taxa gaar ee kutirsanahaas ku jiro. (Fiiri tusaalahan 
2aad) hase ahaatee, kuürsaneyaalka joogtax waan u qaa- 
dan karnaa saraf gaar ah оо hoos dhiggiisu muujinayo 
dhinactaxa laga helo. Labada дагіідођа ахау keena- 
yaan dhibaato haddii kutirsaneyaalka taxanaha laga he- 
layaa ay farabataan, maxaa yeelay xuruuftaa naga ma- 
dhan. Haddaba dariiqo dhibaatadaa looga bixi karaa 
waa innagoo kutirsaneyaalka taxanaha оо idil u qaadan- 
na xaraf qura oo laba hoos dhig leh, hoos dhigga hore oo 
muujinaaya dhinactaxa kutirsanahaasu ku jiro kan dam- 
bena joogtaxa uu ku jiro. 


Tusaale 2: 
Taxanaha guud oo heerka 2 x 3 waxa loo qori karaa 
Ін an an) 
ân а» аз 
Tusaale 3: : 
Taxanaha guud оо heerka m xn wasa loo qori karaa ' 


an an аз....аһ 

an а» ax ....a,, 
” 

Aa аъ аъз . . . . аһ 
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waxaana loo soo gaabiyaa (aij) marka і = (0, 1, 2,..10): 
j = (12,3,....n) imika waxaan tixgelineynaa eray- 
bixinta taxaneyaalka. 


` Taxane madhan. 


Haddii taxane kutirsaneyaalkiisu dhammaan yihiin, 
eber, taxanaba waxaa la yiraa taxane madhan ama taxa- 
ne eber; waxaana lagu asteeyaa 2 m x n. 


Melmel Taxane. 


Melmelka taxane B, loona дого В" (u akhri «mel- 
mel B») waxa weeye taxane cusub oo ka yimid, B oo dhi- 
nactaxyadeeda iyo joogtaxyadeeda la isku beddelay. 


Isle'ekaanshaha Taxaneyaal. 


Laba taxane B iyo T до isla aaddima ah маа isle'eg 
yihiin haddii iyo haddii qura oo kutirsaneyaashoodu isku 
beegam i isle'eg yihiin. 


Tusaale 4: 
Haddi В = T; B = (bi b; Рр Tz (2 j j) 
[t t t 4, d; 4] 
Markaa isle'ekaanshaha soo socdaa waa inuu jiraa: 
b, = j t= d, 
b,= b t, = d; 
b=j %-Ф ` Js = 


ОСОМ: Sidey qeexda sare sheegayso, laba taxane 
ismale'eka, haddii aanay isku aaddimo ahayn. 
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Layli: 


1) 


2) 


3) 


4) 
5) 


Sheeg aaddimaha taxaneyaalka soo socda. 


b) f 3 | t) "i 
014 - [2 
2 4-1 n" 


i) fo -7 x [12 345) 
0 i (01—106) 

0—4 

^ (g 


Qor melmelka ашса 1b - 1kh ee layli- 
ga laad. 


Ka jawaab kuwa soo socda: 

ka dhig B = 5612 
2540 
10—18 7 


.b) Sheeg kutirsaneyaalka dhinactaxa ийи 


dambeeya. 
t) Sheeg aaddimmada B. 


j) Sheeg kutirsaneyaalka dhinactaxa labaad 
iyo kuwa joogtaxa ugu dambeeya. 


x) Qor melmelka B. ` 
Qor taxane madhan oo la aaddimo ah B. 


Soo saar x, y iyo w. 


b) (х 1 Ë 1| 


[5 4) = [354 
t 
ЕЕЕ 


ШТА 
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M ETE 
9044-15-41 


ISUGEYN ` TAXANEYAAL 


Wadarta laba taxáhe, В iyo Т, oo isku aaddimo ah 
waxa loo јоојіуаа taxane аша, (В + Tm x n kaasoo 
kujirihiisa dhinactax ida iyo joogtaxa j-da уаһау b b; 
marka i — La e ,m), j = (12,3,...., n). 
Taasu waxay tahay in kutirsaneyaalka B iyo T ee isku 
heegan la isugeyay. Haddaba taxanaha soo baxaa waa 
isugeynta B iyo T ee la doonayay. 


Tusaale 5: . 
Ка soo qaad В = (1.3 2); Т-1(405 
240453), 612) 
ветер 405 ! 
043 612 
ИЗ: 
4644-1342) (655 


U fiirso inay B iyo T isku aaddimo yihiin. 


Wadarta Bmyn + (— Т.,һ) waxaa là yiraa Faraqa 
By, iyo Tan waxaana loo qoraa Bayo — Tmya; markaan, 
waa in kujirayaalka Bmxn laga gooyaa kuwa Tmyn ee ku 

` beegan. í 
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. ASTAAMAHA ISUGEYNTA TAXANEYAAL | 


.. Haddii B, T iyo J ay yihiin taxanyašl heerka mxn, 
marka: ! 
1. (B+ B) mya waa taxane leh kutirsaneyaal maan- 

ва! аһ. Oodanta isugeynta. 


2. (8-1)-1-8-1Т-14) | Hormogelintà 
; isugeynta. 

3. Taxanaha O,,, wuxuu astaan u leeyahay, had. 
dii Omyn loo geeyo taxane kasta В. in: 

Bajo + Оһа = Оту + Bays = Boys Asal ma- 

. doorsha- 

ha isu- 

: geynta. 

4. Taxane kasta B, „ waxaa ku beegan taxanaha 

_ By, kaasoo leh astaan ah: 


В + (-B) = (—B) +В = 0 Isweydaarka 
. isugeynta. 


Tabanaha taxanaha Bm л waa taxanaha —B, n kaa- 


500 kutirsaneyaalkiisu yihiin, tabanaha kutirsaneyaalka 
B, n ee ku beegan. yi 


Tusaale 6: 


с В+ (-В) = "4 + Е x 
b 
J 


Guud ahaan, sida tirooyinka maangal marka ќахапа. 
ha Bays laga gooynayo taxanaha T,,,, macnuhu waza 
мееус айоо . —B,,, 0 geeya Тул. Marka aynu ka ha- 
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dlayno taxaneyaal, tira kasta оо maangal ah (sida г) wa- 
хаап niraahnaa Foolwaa. ТагапКа foolwdaga r ivo ta- 
xane waxay la mid tahay iyadoo kujire kasta oo taxanaha 
lagu dhufto foolwaaga т. Haddii B, , uu taxane уаһау, 
markaa taranka B, , iyo r waa г. B, 


Tusaale n 


- (bi b: bi rb; 
4 Б а). = e 2) 


35143 « Ë: 4 = [12 
-16 (-3) 3: 7% -3 18 
Layli: 
I. Heltaxane qura oo le'eg kuwa son socda: 


a рар 


МЕ 


II. Isle'egyada soo socda u furfur taxane door. 
soome. 


Tusaale 1: 
"(4b 4)- ju 16) 
[4r 4a { 8 20) Taxanaha la doonaayaa waa [3 4 


2 5! 
d AE 





Furfuris:. 





4b —12 4t—16 4-8 4 % Ë 
иас -5 1-4 ra 4-5 


Marka laga shaqaynayo furfurista layliyadan- oo kale, 
ugu horrayn isle'egkeysii kujirayaalka isku beegan ес 
labada taxane, dabadeed qabo wixii fal ah oo loo baaban 
yahay ilaa iyo inta taranaha doorsoome uu le'egkaànayo . 
taxane kale. 





Tusaale.2: 


Бу 63 763 


1. Foolwaaga ku dhufo taxáne kasta: 
4b 4t) + (-2 9] = (0 15 
4j 4d |-4-8 20 25 


2. U gee isweydaarka —2 с) Dhinac kasta ee is- 
—4 -8) leegta. 


4b 4t] + d engen sene 
4j 4d —4 —8 4 8 20 25] (48 
(4b xi + (00) = 5) 
Law na ЕР 


3, U furfur b, t, j iyo d. 
4-2 4-15 4ј = 24 44-5 


— 335 — 


2 x 
wh 
з. (btij)43(0—16] = –1 (4,5 6 
drs 4 32 789 
Ш. Helwadata © © ^7 0. 
1) (21-2) + 2[0 10) ` 
40-4 304] > 


2) (2 —2 4) + 5 (38 –7) 


3) E | ; 
| 3+] 8 
{ 4). [—5 


4) 3(104) + (940) 
-5) ЕЕ E -4] (-62 5] 


13 Ë 94-5 


IV. Ku caddee tusaale. Haddii B, ; = Т)». Маг 
kaa, B, + з = T; ; + J s. 


> OGOW: Astaamaha soo "S waa qaar ka mid 
аһ astaamaha Aljebra ee iskudhufashada foolwaa iyo 
Taxane. Haddii B iyo T ày yihiin taxaneyaalka heerka 
mxn сіуоа ay tiro maangal yihiin. 

` 
Haddaba: 
b) cB waa taxane mxn ah. 
t) c(dB) = (cd) B 
j) (c+d)B = cB + dB 
x c(B+T) = cB + cT 
kh) 1B = B 
а) 0B => 


Astaamaha kor) ku kaosan caddeyntooda layli u gaado 
waa fudud yihiine. ^ 
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ISKU DHUFASHADA TAXANEYAASHA 
Ka soo in ay shirkadi leedahay Fatuurado, Basas iyo 
ио Siisowyo, Капа soo qaad in midabkoodu 
yihiin 


fatuurado basas хатиш- 


. qaadyo 
'Buluug 15 ^ 25 5 
Casaan 10 10 15 
Madow 20 5 10 


Ка dhig іп fogaanta celceliska ee baabuurkiiba maa- 
lintii gooyo tahay: buluug 30 Km.; cas 60 Km.; ma- 
dow 75 Km. 


Wadarta fogaaneed ee fatuuraduhu maalintii goo- 
yaan waa: 

30 X15 + 60 X 10 + 75 х.20 = 2550 Km. 
tan basaskuna waa: 

30х 25 + 60x 10 + 7x5 = 1725 Km. 

iyo tan xamuulqaadayda oo ah 

30X5 + 60 X 15 + 75 X 10 = 1590 Km. 

Shaqadaas waxaa loo qaban karaa sidan: 


(306075) [15 25 5) _+ 
10 10 15| = (2550 1725 1800) 
20 5 10 


! Habkaas tixraaciisa waxaan Ка ogaaneynaa in: 


1. Тахапаһа bidixdu yahay 1 x 5 kan midigtuna 
уаһау 3 X 3. Sida muugata iskudhufashada M 
uma baahna aaddimo isle'eg. 


2. Tirada joogtaxyada ee taxanaha bidix waxay 
le'eg tahay tirada dhinac u taxyada taxanaha midigta. 
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2. Taranku wuxuu le'eg yahay inta dhinactax ee ta- 
anaha bidixdu leeyahay iyo inta joogtax ee Кап midig- 
tu leeyahay. 


4. Sidala isugeynayo tarannada laga helay isku 
dhufashada kutirsanayaalka dhinactax taxane iyo kutir- 
saneyaalka ku beegan ee joogtaxa taxanaha kale, waxay 
ina siinaysaa macne,buuxa'oo aynu u eegno taranka laba 
asane sida hoos ku muujisan. 


Е t] Е 5] ТЕ? tw 5 + d 
id) (чу) = (јх+ dw js + dy 
jx + dw 
js + dy 


U fiirso: In kutirsanaha dhinactaxa labaad joog- 
taxa koowaad ee taranka lagu helay isku dhufashada dhi- 
nactaxa labaad ee taxanaha bidixda iyo joogtaxa koowaad . 
ee taxanaha midigta, dabadeedna la isugeyay. Ma arag- 
ta sida kutirsanaha dhinactaxa 2aad ee taxanaha taranka 
loo helay. 


Тазаа(е 8: 


d (1:1 4 3-2 (—1):3) = (4) 
Deris (baro) labadan tusaale ee isku dhufashada 
taxanyaal. 
Tusaale 1: 


Ka dhig in В, ,— k ba). кэк kl 
t tJ д.) 
(BT): ; = Íb, p (à ij - (8 404: bij + Wa 
[t tJ ld, d; tji + tdi tho td, 
б — 338 — 


Tusaale 2: 


Haddi B = (21 Т- 11 , markaa 1 K 
жа 
Са) 
= [ $ 3) 
| (10 —3 
Laakiinse (TB) — ra 1 Е 1 
[ak $8] 


Sidaas dgraadeed tusaalahani wuxuu caddeynayaa 
іп isku dhufashada taxanyaal aanay, guud ahaan, kala 
hormarin. Bal aynu ú diyaar noqonno qeexda isku dhu- 
fashada taxanayaal. 


Qeexid: 


Ка dhig B in ay tahay taxane m xp ah, T taxane pxn 
аһ, markaa taranka BT wuxuu ku qeexan yahay in uu ya- 
hay taxanaha C oo ah mxn.  Kaasoo kutirsaneyaashiisa 
dhinactaxa i-aad iyo joogtaxa j-aad lagu helay isku dhu- 
fashada kutirsaneyaalka dhinactaxa i-aad ee B iyo joog- 
taxa j-aad ee T-deedna tarannadaas la isugeyay. 


Summad ahaan haddii B = (bij), „ T = (tij), n 
markaa BT = (cij), ,, meesha Cij = E bi t, 

OGOW: In labada taxane ee la isku dhufanayaa ау 
vihiin: tirada kutirsaneyaal dhinactax kasta ee taxanaha 
hore waxay le'eg tahay tirada kutirsaneyaal joogtaxa 
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{ахапаћа Іабаай. Taasi waa haddii taxanaha bidix yahay 
mxn. kan midig waa iriuu поддаа taxane n x p, markaa- 
na tarankoodu waa taxane m x p ah. 


Taxane labajibbaarrane oo xaglogooyihiisa doorka 
hi min bidix sare ilaa midig hoose marayo kutirsaneyaal 
wada kow ah, oo kutirsaneyaasha kale oo dhammi wada 
eber yihiin waxaa la yiraa Taxane midaal. Inta badan- 
na waxaa loo joojiyaa 1. Waad caddeyn kartaa in taxa- 


neyaalka midaal, (1 0 100 
2 1] іуо |0 1 0| yihiin asal 
001 


madoorsheyaalka isku dhufashada ee ururka taxaneyaal- 
ka 2 x 2 iyo 3 x 3 sidey u kala horreeyaan. 


Tusaale: 
( i) А ро 814 
21) (14 0-1 044 
Sidaas oo kale : 


BE ІН (b t i) 
010| ldks| 2]dks 
201) 45) ME 


"m 


Ururka tirada maangal, haddii bt = 0, markaa 
b = 0 ama t = 0, laakiin taranka 


Bi -6 4|-100 
24 3-2 00 


Sidaa daraadeed, haddii B iyo Т ау taxaneyaal yihiin 
тагКаа, ВТ = 0 ma malagalinayso in B = C ama T = 0. 
Hase yeeshce sharciga hormogclinta (BT) J = B (TJ) 
taxaneyaalku waa jiraa, sidoo kale sharciga kala dhigga 
taxaneyaalku waa jiraa 


BT4 BJ = B(T+J), IB+J) J = BJ + TJ 
— mn — 





Layli: 


a 
-1 


0 5 0) 
4-3| (0-2 5 
6) (3 6—3 


0 2 
-2 —3 


2) raadi B?, B" iyo (А)? 


(2 

(5 4) 
| 

| 


Haddii B — 


9. 


, raadi Т? iyo T^ 


4 
0 
1 


”.-о 


о 
-2 
5 


Haddii T — 


10. 


Tus in BT + BJ = B(T + J). Sidoo kale tus in 
B(T--J) = (T + J) B. Maxay xaaladda hore u jir- 
taa tan dambena ayna u jirin. 


12. Haddii B = Ti KEN те Эр 
4 


tus in BT = 
15. Haddi B = (02), Т=[40|,, 
Ú 1 31 
tus in (B — T)! = B? — 2BT + Т. 
SUGAHA FANSAAR 
Isle'egta taxane (b, bx] x = ft) waxay u dhigan- 


[ba ba) y- (6 


{аа habdhiska toosan р» х + бу = 
buk + Бу = b 


Haddaynu и furfurno isle' нь х iyo y waxaynnu 
heleynaa 
bat, — but "de tz — bati 


= —— , y = ——————————— 
bi bz — br bar bi ba — bn ba 
Sidaa daraadeed, waxaynnu isla baahayn karnaa tira- 
da maangal ee ah b; b; — bi; b; iyo Taxanaha (bi bi]. 
[bx bz) 
Qeex: 


Sugaha taxanaha B; ; = (by bi] оо loo qoro |B| 


21 
waa tiro maangal ah оо lagu helo: : 
bi bi: 
ba ba 
raa Suge. 


| = bib» — bu; Tirada |B| махаа la yi- 
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Sidaynnu dib u arki doono, tiradaasi waxay sugtaa in 
taxane weydaar leeyahay iyo in kale. 


Tusaale: 


Sheeg sugaha taxanaha B — (31 1 
4 6! 
Furfuris: 
t» 
Waxaad isticmaali kartaa summadda 8 (B) oo u taa- 


gan m taxanaha B waxaa kalood isticmaali kar- 
taa |В). 


" 1 =3:6-— 4.1 = 18 — 4 = 14. 


Taxane kastooleh aaddimo labajibbaar ah wuxuu 
leeyahay Suge. Kujirayaalka sugaha waxaa la yiraa 
kutirsanayaal, inta kutirsane ee ku jirta dhinactaxa ama 
joogtaxa waxaa la yiraa Heerka sugaha. 


Tusaale: 


Aynnu tixgelinno taxane labajibbaar oo heerkiisu 


(bi ti ji 
уаһау 3. Ka dhig B = Ë: t Ч) Hel sugaha taxanaha. 
b; t; j, 
Furfuris: 
b, t, j 
5 (В) = |B| = [b; 6 i| = bit;j + biji + bii — ҺЫ» 
b; t; j — bij — Б). 








Waxan aragnaa in wadarta isugeynta tarannada kor 
ku yaal ay inna siinayaan ratibaad kastoo suuragal ah oo 
muujiyaasha (hoos qorrada) b, tiyoj ay isu гаас! ka- 
raan. Habkani wuxuu u baahan yahay aqoon racayn оо 
aan dhib yarayn. Hase yeeshee waxa jira hab ka fudud 
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оо uu soo saaray xisaab yahanka la yiraa Sarrus. Hab- 
kaa oo tifaftiranina waa kan hoos ku qoran. 


1. биші taxanaha lagu sii b, t' j b, t, 
yay, joogtaxa иди dambeeya midig- b; t; j b; t; 
tiisa mar labaad, ku qor labada b; 6 j b, t, 
joogtaxa ee иди horreeya, taxàna- · 
ha,say isugu xigaan. 


2. Imika isku dhufo kujira. b, t, j b; ti 
yaalka saddexda ah ee xagalgeoye b; t; j b; t: 
kasta oo bidix sare ка secdda ma- b; t j b; t 
rayo. Markan, tarannalia la helay 
waa saddexda ugu horreeya sugaha 
ee dharimaan togan. 


3. Sidoo kale, isku dhufo sad- b, t; ji b, t, 
dexda kujire ee xagalgooye kastoo b; t; j b; tz 
midig sare Ка socdaa marayo, taran b; t, j, b; t 
kastana ka dhig tabane. Saddex- š 
daa tibxood waa kuwa ugu 4ат- 
beeya sugaha. 


Tusaale : 


12 3 
Hel sugaha taxanaha Е 1 il айоо isticmaa. 








5 0 —2) laya habka «Баг- 
4 TUS». 
2 I2 3 12 
|B[2|-21 4 5(8)--21 4-21 
0 --2 3 0 -2 3 O 
8 (В) = 1:1:(—2) -2-4-3-3-(-2)-2 


-2-(-2)-(-2)-1-4-0-3-1-3 
-2%24%0(-8) + 0 (—9)- = 5. 
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Layliyo: 
* Hel 5(B). Haddii В tahay taxanaha layli kasta. 
111217 2. (-24| з. í 6-2 


13 4] (-56 1-1:1) 
6. (-53 7. 12 3 
64 -16-3 
05 8 
50-6 8 —2 —5 
8. 108-2 9. |3 -3 —6 
51 0 1-4 8 


Haddii B iyo T ay yihiin taxanayaal 2X2 ah. «a» ay 
tahay foolwaa: 

11. Tus in (aB) = a! x (В) 

12. Tus in 8(B") = (В) 

13. Tus in 8(BT) = 8(B) x 8(Т) 

14. Tus іп 8(B — В) = &(B^ — B) 


Й 


OGOW: Haddii sugaha taxane labajibbaar ahi ya- 
hay eber, taxanaha waxaa la yiraa Kaaliyaale, markaas- 
na taxanuhu ma laha weydaar. 


' WEYDAARKA TAXANE 


Markaan u noqonno ururka tirooyinka maangal, wa- 
xaynnu ognahay in haddii taranka laba tiro oo maangal 
ah yahay asal madoorshe 1, markaa labadaa tiro ee maan- 
galka abi waa weydaarro isku dhufasho, taas oo ah had- 


. І 
dii bt = | markaa b = t ! = —. Run аһаап, haddii 
t 
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taranka laba taxane B iyo Т yahay Га. B. T = 1) 
markaa B iyo T waa weydaarro, sida caadiga ahna B wa- 
xa loo qoraa T-'. Su'aasha aan laga fursaneyni waxa 
weeve sidee baynu u heli karnaa T^? Dhanka taxane- 
yaalka 2 x 2 ah. jawaabta su'aashani aad bay u sahlan 
tahay. 


Ка soo дага: 1 
B= (fbt) B-'= [и w] markaa B. B^! = 1. 
li aJ lx у) 
Taasi waa 
(b t] fu w) = (1 C] (bu + tx кет) 
134) ку) (01) Luc dx. jw dy 
ue 2) 
01) 


Isle'egtan ugu dambeysya waa run haddii iyo haddii 
qura: ы 


bu+tx =1 bw+ty о 
ju-dx-0 jw+dy = 1 
bishardi haddii bd — jt = C. Маа maxay sababtu? 


Waynu u furfuri karnaa isle'egyadan wada jira u, x 
iyo w, y siday isugu xigaan. Waxaynnu heleeynaa 


d _t 
U=— =— 
bd — jt bd — jt 

`j ә b 
x=— ` Yan 
bd — jt bd — jt 


Mar haddii hooseeye kastaa yahay |B|, |B| = 0 


1 d —t] 
В-!= ТВ]. | р 8 Markaa, waxaynu gaari karnaa 
= 





in taxane kastoo 2 X 2 ahi wuxu leeyahay weeydaar had. 

daar haddii aan sugahiisu eber ahayn. Isle'egtu ахау 

inoo sheegysaa sida loo doono В-! оо ah: in la isku bed- 

belayo b iyo d, iyo in j iyo t tabanno laga dhigo, markaa- 
1 

na taxanaha soo baxa lagu dhufanayo —. 


«IBI 
Tusaale : 
Haddii B = (3 2) , hel В-!. 
‚ 146 
Furfuris : 
[В| = 43 18-2-10 
B~ = 1/|B| а-і 
=j b 
В-! = 1/10 6 E = ( 6/10 —2/10 
-4 -4/10 3/10 


Markaad hesho weydaarka taxane kasta оо 2 X 2 
ah, hubso in haddii weydaarradaa la isku dhufto ay ku 
siinayaan taxane-midaal, I, ama taxane asal madoorshe 
isku dhufasho. Taxane-labajibbaar kasta ee heerka 
n»2 ahi waa leeyahay weydaar haddaan suguhiisu eber 
ahayn, laakiin habka loo helayaa isweydaarka uma dhib 
yara sida ka taxanaha 2 x 2 ah. Hase yeeshee hab loo 
helaa waa jiraa. Taxanihii isweydaar leh waxaa i la 
yiraa Weydaarle. 


Tusaale: 
Haddii B iyo T ay yihiin ышара weydaarley ah, 
caddee іп (BT)! = TIBA, 
Caddeyn: 
Маг haddii B iyo T уйл weeydaarley ВВ-! = 1, 
=I. 


` 


ит — 


Taranka BT (T-! B-') = B (TT B~) Hormogelinta is- 
ku dhufashada . 


= B (ІВ-!) Astaanta weeydaarka. 
= B B^! Astaanta паа! 
= 1 Astaanta weeydaarka. 
Mar haddii BT (Т-! В-!) = I, BT waa мий! 
T-' B~ ama (ВТ)! = Т В-!. 
Layli: 


Soo зааг weydaarka taxane kasta. Haddii aan taxa- 
nuhu weydaarle ahayn, sheeg sababta. 


1. (24) 2. (19) 3. 9 2 


161) (-4 2) -1 -3 
` 4 NA 5. (8 —3) 6. (01). 
. lo -2) ` u-i (1 0) 
7. fic) 8. (00) . 9. (46. 
: (01) lo 0) (5 7) š 
10. (-1-2|) 1. (38) 12 (60) 
А (-4 6) (91) 1-30] 
U furfur isle'egyada lagu siiyay B. 
I Tusaale: 
13 B = [25 
Г 3 (2 A 
Furfuris: B 


1) Hel 'weeydaarka ( 1 2) . Sugeheedu waa — 10. 
42 


р 3)! = 1/-10 [3 E! 


(-2/10 zn 
| 4/10 —1/10 
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2) Bidixda kaga dhufo weeydaarka, dhinac kastaa 
isle'egta: 


(—2/10 . 3/10] (i 3) B = WU 3/10) (251 
| 4/10 —1/10] [4 2) . 4/10 —1/10). (34) 


(1C) B = (5/10 2/10] = (1/2 1/5) 


(21) (5/10 16/10] [1/2 8/5) 
NBI [2 1/5) 
1/2 8/5) 
13. (14) B = (48 
(5 6) (5 7) 
* (13703 
15. . (0.4) B = Ë 2) 
(5 2) 5 6) 


11 6) (2: 8) 


* (3** 03784 


20. i B + (35 
14 25 0 6 

21. Haddii BX + T = J, X u tibaax B, T iyo J` 
Er 





FURFURISTA HABDHISYADA 
ISLE'EGTA TOOSAN - 

. Xx + Һу =j 

.Tixgeli habdhiska ° 

© bx ty me 


Haddii aynn u ka dhigno B = bg. Н Эр 
y 


J= à] 
0 

Markaa habdhiska sare wuxuu u dhigma taxanaha. “ 
.T =J ta р d (4- E [| 
bit) [y % 


furfuristuna tahay 


СИТИ МЕЕ 
„ДУ b; t; b) С —b, bj i. 5 
Taxanaha |b, t] waxaa la yiraa Taxane weheliyeyàal., 
. 2 b ` 


` 


Tusaale : 


Furfur 2x + 5y— 6 
Зх — 2y.=.—10 ` 


Furfuris г 


Saansaanka taxane ee habdhisku waa 
(2 5) (х) = e} Taas daraadeed 


(5 Wu. 1” 1-12| 
х] = HE 4 
(у) 5 -2]. 1-19 . 
-- ugu датһсуп 15 [52], tus Xm ыз, г EC 
À = D b 2] 2: I 
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Layli: 


` Raadi ururka furfurista ее habdhisyada lagu siiyay 
айоо isticmaálaya taxanayaal. Haddii aanu habdhisku 
lahayn, furfuris, sheeg sababta. 


6. Бх -- 2y 


1. 3х + 2у = 4 = 4 
5х + 3y = 0 3x— у= 1 
22. x+ у= 4 1 х- у= 4 ^ 
2х – 2у = 3 . 2k —4y = –1 
3. 4x— у= 0 8. 3X+3y = 1 
2x+3y = 6° 4x— у= 2 
4. бх – 3у = 1 9.10х+ у= 5 
x—2y 22 x— y=4 
5..5x4-3y = 3 3 ` 10. 4х + 4у = 4 
22— у= 1 x+ y = -4 


“YARYAAL U KALA BIXINTA SUGAYAAL 


й Habkii aynnu ku isticmaaleynay kala bixinta suga- 
уаа! waa ku qalafsan tahay sugeyaalkà heer sare ah. 
hase yeeshee, wazaa jirta hab kale oo la уігаа? Yaryaal ` 
u kala bixinta. Кааѕоо lagu isticmaali karo suge kasta, 
oo heer kasta ah. Yaraha kutirsane waa sugaha soo ba- 

' xaya marka la reebo dhinactaxa iyo joogtaxa kutirsana- 
haasu Када jiro sugàha lagusiiyay. Haddaba yaraha ku- 


lirsanaha 2 ee ku ша |2 .3 4| . 
1 —1 —2| waa |—1 —2|, 
9 5-31. 5-3 








—3 yarihiisuna waa |2 3 .Sheeg yaraha 1? 
H -1 


Qiimaha suge hèérka saddexaad ah, sidii hore loogu 
qeexay waxaa loo sii qori karaa sidan: 


bi & i|- 4 
b; t, k = = bij СЕ bitje + tbi - tbi + bá, 
b, 6-3 — jbt. ` Я 
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Haddii aynnu isir wadaag ч raadinno tirooyinka sare | 
waxaynnu һе! 


bi (toja — 6) + ti (bis — bs) + j (bit; — bit.) 


- Haddaba tibaaxaha bilaha ku jiraa waa yarayaalka: 
bı, t; iyo ji sidey u kala horreeyaan. Haddii yarayaalkaa 4 
aynnu u јоојірпо, В), T, iyo J, waxaynnu heleynaa in ` 

€ 


| ti ji қ қ 
|b; tz jal. = В, +.tiT, + jTi 
|b; 8 jl 


Sidaa daraadeed tibaaxda midigta taalli waa yara- 
yaal u kala bixinta sugaha ee loo eegay dhinactaxa.1aad. 
Guud ahaan, suge уагауааї waan u kala bixin karnaa 
Байан aynnu даадаппо dhinactaxa kasta ama joogtaxa 
kasta; habka loo shageynayaan waxay ku kooban tahay 
Xeerka soo socdà: 


Isku dhufasho kutirsane kasta ee dhinactax 
ama jcogtax aad dooratay iyo yarahiisa. Ku dhu- 
fo taran kasta 1 ama — 1 adoo u eegaya siday wa- 
darta tirada dhinactax iyo joogtax ee kutirsanuhu 
u kala yahay dhaban:ama Kisi. Ugu dambeyn 

` isugee tarannada. 


Tusaale: 


123-1 қ 
U kala bixi ls 2 —3| yarayaalka joogtaxa Коо- 
50 2 


waad. 
Furfuris : 


Haddii aynnu raacno xeerka kor ku qoran waxaan 
, heleynaa: 


I2 5 —1 
12: 3| = (+1) 2|2 3| +(—1›4]3 —1| 
150 2 


| [0 2| 0 2| 
ya —32— E : 


+ (+1) 515:-11 ` 
2-3| 


2(4) — 4(6) 4-5(11) 
8 — 24 + 55 = 39 


ІНІ 


Guud ahaan, habka loo kala bixinayo sugayaal, waa 
sida soo socota: 


Tixgeli Taxane 4 х 4 sida 











N bit jı $ 
В = |b: tz j d, 
b; t; j d; 
b, te j d, 
Haddaba yarayaalka |B| ee loo eegay dhinactaxa 
laad waa 
t, j d; b; t; d; 
pum ty j d; Ji = b; t; d; 
t. j d, b, t, d, 
b; j d; b; % d; 
Tz b; ju d; D,- b; t; d; . 
b, j, d, |b, t, d, 








Markaa waxaan u qeexna in 
IB| = bB, + tT, + jJ, + dD.. 


ОСОМ in B,, Т, J, iyo D, ay isu egyihiin waxaynnu 
хагауаа1 иди qcexnay sugayaalka heer saddexaad. Si- 
daa daraadeed waxaan aragnaa in ay yihiin yarayaalku 
sugaha heerka afraad oo loo eegay dhinactaxa laad. 

` Haddii sugaha lagu kala bixin lahaa dhinactax kale ama 
joogtax kale, qiimaha sugahu ma bedáelmo. 


Yare kasta ee sugahu waa suge heerka 3aad ah, laa- 
kiin haddii naftiisa la yareyaal kala bixiyo waa loo gaabin 
karaa suge heerka Zaad аһ. Haddaba suge heerka 4aad 
ahna waa loo gaabin karaa suge heerka 2aadah. Sidoo 
kale, һа Ка shakiyin іп зиде heerka 5aad ah lagu qeexi 
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karo suge heerka 4aad ah, sugihii heer aad ahna waa 
lagu qeexi karaa suge heer 5aad ah, sidaas hadday ku 
socoto, sugihii heer n-aad ahna waa lagu qeexi karaa su- 
ge heer 2aad ah!! ч 




































































Tusaale: 
1 2103 
Ku kala bixi sugaha |4 2 5 1| yarayaalka dhi 
6 34 5| naxtaxa laad 
1002 "s 
|B] = bB, + tT, + jJ + dD, 
2103 аз 
{В| = |4251 
6545 
1002 
251 451 
ЇВ| = (+1) 2 [3 4 5| + (21) (1) |645 
002 ч 102 
| 421 425| 
+ (+1)0|6 35] + (21) (5) |654 
102 100 
45 15-5 54 45 
= 2{2 -5 +1 —144 
02 02 0 0| 02 
: 
65 64 34 
-5 +1 + -344 -2 
12 10 00 
64 63 
10 10 














2[2(8—0) —55(6— 0) + 1(0— 0) ] 
—1[4(8—90) — 5 (12 — 5) + 1(0 ~ 4)] 
—-5[0 — 2 (—4) + (-3)] 

2(16 — 30) — 1 (32 — 35 — 4) — 3(8 — 151 
-28 47421 =0 , 


П 


Bal ku kala bixi yarayaal dhinactaxa 4aad. Keebaa 
. sahlan? Sabab?. 






































Layli: 
U kala bixi sugayaalka soo socda yarayaalka dhinac- 
taxa ama joogtaxa la isa siiyay. 
5 —1 0| Dhinactaxa 2. 
1, 1-2-3 f 
1 Joogtaxa 3 
—2 2 —3| Dhin. 3 , 
2. 45 Ч 
67 O| Joog. 1 
5 61| Dhin. 1 
3 |-2-31 
4 57| Joog. 3 
0 15 Dhin. 2 
4. 2-24 
3 10| Joog. 1 
2 —1 0| Dhin. 2 
5. 3-14) 
1 —2 3| Joog. 3 
1 0 1| Dhin. 5 
6. |307 
4 0 8| Joog. 2 


Ku kala bixi sugayaalka la isa зйуау dhinactax ama 
joogtax kasta. 
5-36 
18-25 
L 21 


"d 
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ei —5 
8. 4-3 3 
| 6 o 6) 
-18-6 
8. |-31 7 
| во 4 
ІЗІ 
10. | 4 04 
| 4 ci 


U furfur isle'egyadan doorsoomaha: 








1,3 42 
1.:1:х-34| =2 
1-1-23 
Ix 52 
12. 1460-о 
154 х 

Qiime : . 4 
ТУ! 
13. 130 8 
50-3 
14 2 
34-16 
14. |225 -22 
52-30 
12 14 
Шек” 
15 -1-3-23 
| 7. 2-41 
|0 1-26 


ASTAAMAHA SUGAYAAL 
Sugayaalku waxay leeyihiin.astaamo, kuwaasoo ina- 
ва caawiya xagga fududaynta kala bixintooda. Buug- 
вап, astaamahd oo idili waxay ku tusaalaysan yihiin su- 
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gayaal heerka 3aad ah, hase yeeshee astaamuhu waa ku 
run suge heer kasta ah. 


Astaamaha buuggan lagu caddeyn maayo. 


Astaan 1. Haddiilaba kasta oo dhinactax ama joog- 
tax suge la isku beddelo, marka sugaha soo baxayaa waa 
tabanaha sugihii hore. 


Tusaale: 
: 24 | 
[B|.2 |402| = —2 —4 + 12 = 6 
|5 1 2| 
132 
IB] = [1 23| =4 +0—10 = —6 
|5 1 2] 


Astaan 2. Haddii laba dhinactax ama laba joogtax 
suge ay isle'eg yihiin, markaa suguhu waa eber. 


Tusaale: 


4| 
17 —6 + 30 —24 = 0 
1|: 


коюы 


|1 
IB] = 1 
|4 
Astaan 3. Haddii dhinactaxyada іуо joogtaxyada 


suge oo idilla isugu beddelo si horsan, sugaha soo baxa- 
yaa wuxuu la mid yahay kii hore. 


Tusaale: 
М 24 
IB] -1402|-6, 
[312]. 
iyo ^N 
|14 з 
[В| = |201 = 6 
132 2| 





.-Astaan 4. Haddii kutirsaneyáalka hal dhinactax 
ата hal joogtax ee suge lagu dhufto tiro maangal K, su- 
gaha soo baxayaa waa kii hore oo K lagu dhuftay. 








Tusaale: 
123 
[В| = |422| 26 
512 
12.5 
2 |B| = |8 0 4| = —4—8 + 24 = 12 = 2.6 
312 








ОСОМ: | Astaantan suge, waa ka jaad tii isku dhufa- 
shada taxane iyo foolwaa; ayayna iskaga kaa darsamin. 


Astaan :. Haddii hal dhinactax ama hal joogtax 
kutirsaneyaalkiisu dhammaan eberro yihiin, suguhu 
waa eber. š 





Tusaale.: 
04 1 
|B| = |01 8|-0-040-0 
C 2 10 
Sidoo kale 
185 5] 
IT| = |02 0 =0+0+0=0 
49-1 





* 

Astaan 6. Haddii kutirsane kasta oo hal, dhinactax 
suge lagu dhufto tiro maangal K, oo tarannadaa soo ba- 
xay loo geeyo kutirsaneyaalka ku beegan cc dhinactax 
kale, ama haddii kutirsane kasta hal joogtax lagu dhufto 
tiro maangala, tarannadana loo geeyo kutirsaneyaalka 
ku beegan ee joogtax kale, markaa labada jeerba sugaha 
la helayaa wuxuu la midaal yahay kii hore. Astaantani 
waa midda inta badan loogu isticmaalo qiimeynta suga 


vaalka. : 
158 — 


Tusaale : 














| [123 
ІВ] = |422|-6 
312 
feces -H--3-2-23 — 
ІВ| = |4+2.202 
У 342.212 
723| 
š = |802|--14-4%24-6 
712 
^ 18| = |B]. 


Astaan 7. Haddii hal dhinactax ama hal joogtax 


suge uu yahay dhufsane dhinactax ama joogtax kale ec 
sugahaa, markaa giimaha sugahaasi waa éber. ° 








| 3-21| ^ 7. 
[В| = [-1 —2.4) 20 $ 
6 42] 
Tusaale: 
134 
Qiimee 216 
-356 
Furfuris: 


1. Kudhufo -2 dhinactaxa laad, una gee taran. 
nada dhinactaxa 2aad Astaan а 


1 5 1 3 

251-211-816 (- 5) 0 4-4 
6 ШЕ 3 5 

2. Ku dbufo -3 Pr laad una gee dhinac- 














taxa 3aad. 
11 3 4 1 3 4 
| G —5 ү —2 = |0 —5 —2 
-3-3 5-43 6412 0 14 18] 


3. U kala bizi yarayaalka joogtaxa laad 


13 4| 
|0 —5 —2| = —62 
|0 14 18| 


Layli: " 


Qiimee sugayaalka soo socda айоо isticmaalaya 
Astaamaha 1 — 7 si ay shaqada kuugu fududeeyaan. 

















15 4 6] |35 45 15 

1. |413 ô |11 13 12 
506 021 31 

12 7| |23 36:51 

2 |-346 7. 151 12 
р 751 121 31 10] 
28 50 40 ! |213 11| 

3. |28 30 40 8. |334 —2 
31 21 51| 132-1 
106 ‚ |19 14 11 
4. |103 9. |15 9 8 
|704 "17 0-0 
160 50 20 22 84 

5. |30 15 10 10. |16125) 
|70 80 93 11 42| 








XEERKA «GARAMMER» 


Marka aynnu furfureynno habdhiska laba isle'eg oo 
ioosan oo laba doorsoome leh, waxaynnu adeegsan kar- 
naa sugayaal 


bx + бу = jı 
Tixgeli habdhiska 
bx +ty =} 
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Haddij aynnu D ka dhigno inay ka joogto sugaha ta- 
хапаһа weheliyaalka, D = Jb: t|. haddiina (x, y) ayn- 


: |b; Ы 
‚ nu ka joojinno furfurista habdhiska, markaa : 
=x |b t| = [xb t] U 
b; t xb: tz 5. 








МагКауппи isticmaalno Astaanta 6: 


XD = [bx + ty | = 1 р — x = |} t, 
bx + ty t| ht lh t 


D 


== j sl 
ht 











biti 
b; t 


Bishardi D » 0. Haddii aynnu doonayno in sugaha 
sarreeyahu ahi muugdo DX, waa caddayn karnaa in 





Dx 
X = ——. :Sidoo kale waxaynu caddeyn karnaa in: 
D 
у= р, М 
d |b: Ja Dy 
bt D . 
b; t| 


Inagoo isla habkaa raacayna waxaan isticmaali kar- 
naa sugayaal si'loo furfuro habdhis kasta oo isle'eg too- 
san oo:doorsoomeyaalkiisu intii la doono yihiin. Haddii 
D жо, markaa x iyo y qiime waan u heli Кагпаа, qiime- 
vaalkaasco Бааан lagu beddelo x, у..... la hubsan karo 
inay raalligelinayaan isle'egyada iyo in kale. U fiirso 
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in sugeyaalka sarreeyaalka ahi. la mid явна D oo rm 
saneyaalkeedii weheliye.u ahaa doorsoome marba 100 
furfurayo lagu beddelay j, iyo ja siday isugu beegan yi 
Міп. Xeerkan loo haysto in lagu furfuro habdhiska 
b egyada toosan waxaa loo yaqaan XEERKII GRAM- 


Tusaale: 


Raadi ururka furfurista habdhiskan soo socda. 











x— y+2w.= 2 
2x+3y— w = 3 
Зх + 2y + 3w = 4 
. Dx Dy. Dw 
Ururka furfuristu waa: x = ——, y = — w = — 
: D D D 
1-1 2 ! 
р-12 3 —1|=11 +9710 = 10 
3 2 3 p 
2-1 
Dx = |3 3-11-22413-12-13 : 
j4 2 3| 
[1.2 2 
Dy = |2 3 —1| = 13.— 18 — 2 = –7 
|34 3 А 
|: —1 2 
Dw=|2 33|25—1-—10-2 —5 
|5 24 
Dr 23 
Х--------23 
D 10 
Dy -7 5 
#у=—=—=—07 
р 10 v 





2, Ururka furfurista F = (2.3, -07, -05). 


Layli : 


Adoo isticmaalaya xeerka «Grammer» raadi ururka 
furfurista habdhisyada soo socda. 


1.2x- y=0 

- 3x4 4у = 5 

2. бх +4у = 8 
—3 + 7y = –3 

5. 9х-2у--3 
—8x — 3y = 88 


4 x+ у+ == 0 


2x— y+2w= | 

3X+2y— М--і 
5. 3X y+3w=0 

2x — 3y +4w = 0 

бх +4y—5w=1 
6. 3x — 2w = 2 

4х+ у=0 

2y+ w=4 


7. у 


10. —4x - 3y + w= 
2x + 4y — 6w = 


5 
6 


5x — Ty + 3w = —4 
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CUTUB VI 
JOOMETERI . 
Ka soo qaad PQ inay tahay xarriijin. Markaa hoos- 
ka PQ ау kusameysay хаггіідда L oo jiifta (fiiri sha- 


хап 1) waa harka PQ ay ku sameysay L markii доггах- 
du duhur tahay. Haddaba hooska PG waa AB. 


| 
\ 
і 


Aragtiinka Koowaad ee «Euclid» 
Haddii аап heysanno saddexagal qumman, lug 
kasta waxay u tahay Tirosin saamigal hooskeeda 
iyo shakaalka. 


Caddeyn: 5 ? 


BD waa hooska lugta АВ ау ku sameysan shakaal. 
ka BC ee saddexagalka qumman ABC (fiiri Shaxanka 2): 
waxaa la doonayaa in la caddeeyo: ВС: AB = AB : BD. 


А 





Labada saddexagal ABC iyo ABD waxay майаағаап 
xagasha B, labada xaglood ADB iyo ВАС waasisku mid 
waayo маа ,qumman yihiin. Marka labada saddėxagal 
waa isu eg yihiin. 2 


` Haddaba BC: АВ = АВ: BD. 


Araagtünka Labaad ee «Euclid» 


Haddii aan heysanno saddexagal qumman, 
` jooga ku qumman shakaalka wuxuu u yahay tiro- 
. sin saamigal labaad hoos ее lugaha, ku dhacayana 

. Shakaalka. . 


Caddeyn: 


Ka dhig BD jooga ku qumman BC ee saddexagalka 
ABC (Fiiri Shaxanka 3). Waxaa la doonayaa in la cad- 


deeyo. QUT) 


BD:AD — AD: BC 


Labada saddexagal ADB iyo ADC waxay qabaan la- 
bada xaglood ADB iyo ADC oo isle'eg waayo waa xaglo 
qumman: Xaglaha ABD iyo DAC way isle'eg yihiin waayo 
waxay ku wada sidkan yihiin xagasha BAD. Haddaba 
labada saddexagal waa isu egyihiin. 


(^ BD:AD = AD: BC 


Tusaale: 
Hel hooska lugta dhererkeedu yahay 12 m. ee sad- 
dexagal qumman, haddii-shakaalku yahay 18 m. 
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Furfurlis: 


Ka dhig x hooska lugta dhererkeedu уаһау 12 m. 
` Cusko aragtiinka laad ee «EUCLID». 


18:12 = 12:x 
12.12 





18 
, FIDINTA ARAGTIINKA «PYTHAGORAS» 


Waxaan soo aragney, haddii aan heysanno saddéxa- 
gal qumman, labajibbaaranaha shakaalka wuxuu la mid 
yahay wadarta labajibaarranayaasha labada lugood. 
Haataan waxaan ku fidineynaa aragtiünka Pythagoras 
saddexagallada fiiqan iyo kuwa daacsan. 


Araagtiinka «Pythagoras» 


Haddii aan heysanno saddexagal daacsan la- 
bajibbaarka dhinaca ka soo horjeeda xagasha 
daacsan wuxuu le'eg yahay wadarta labajibbaar- 
rada labada dhinac ee kale iyo labalaábka taranka 
dhinaca kasta oo ah dhinacyadan iyb hooska dhi 
паса kale uu ku sameeyo isla dhinacaa. `` . . 


ae a w nn; 





c 

біп: ka dhig А xagasha daacsan ee saddexagal ABC 

: Fiiri Shaxanka 4aad). Waxaa la doonayaa in la cad- 
ееуо. 


ВС = АВ? + AC + 2AB . AD 
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= DC + BD: Aragtünka Pythagoras 
ВС? = DC + (BA + AD)’, = BA + AD. 
= DC! + BA! + AD! + 2BA . AD 


DC + AD? = АС Aragtiinka Pythagoras. 
1, BC = AB! + AC + 2АВ.АР 


Aragtiin 


Haddii la haysto saddexagal хада! fiiqan la. 
bajibbaarka dhinaca Ка soo horjeedà xagasha fii- 
qan wuxuu le'eg yahay wadarta labajibbaarrada 
labada dhinac ee kale oo laga jaray labalaabka 
taranta dhinac kastoo ah dhinacyadatan уо hoos- 

, ka uu dhínaca kale Ки sameeyo isla dhinacaa. . 





біп: xagasha Ки taal C ee saddexagal АВС. Wa- 
xaa la doonayaa in la caddeeyo. 


AB: = AC + BC! — 2BC . CD 


| Caddeyn: 
1. Fliri shaxanka 5 (a), haddaba: 


= BD? + AD Aragtiinka Pythagoras. 
AB: = (CA — CB)! + AD, BD = DC — CD 
= CD’ CB! — 2CD . CB + AD? 
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Laakiin : 


Ср? + AD? = AC? Aragtiinka Pythagoras. 
AB: = AC + ВС? -2BC . CD * 


2. Fiiri shaxanka 5 (b), haddaba: 


: АВ? = АГ + BD? Aragtiinka Pythagoras. 
= AD: + (CB — CD)", BD = CB — CD 
= АР? + BC! + CD? — 2CB . CD 

Laakiin : 


АР? + CD? = АС" Aragtiinka Pythagoras. 
‚ AB? = AC? + ВС? — 2BC*. CD 


Tusaale: 


Saddexagalayaasha soo socda ku,weeba fiiqan. 


b a-6sm. t) а= И sm. 

- bz3sm b = 15 sm. 

c = 4 sm. c = 15 sm. 
Furfuris : 


Haddii saddexagalku leeyahay xagal daacsan, dhi- 
паса иди dheeri waa ínuu ka soo horjeedaa xagasha. 
Haddaba aragtiinkii aan soo qaadanney wuxuu inoo shee- 
Eeyaa in labajibbaarka dhinacaasi uu ka weyn yahay 


wadarta labajibbaarrada dhinacyada kale. 


1. а= 8 = 36, b c = Ў + 4 = 9 + 16 = 25 
ё>»з + 4 


4.4 waa daacsan yahay. 


2. е® = 15° = 225, a+b? = 13411? = 1694121 = 200 


15? < 137+ (0? . gi 
^. А маа Шаал yahay. ^ ^ - 
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Aragtiinka «Apollonius» 


Saddexagal kasta, wadarta labajibbaarka la- 
ba dhinac oo kasta waxay le'eg tahay labajibbaar- 
ka dhinaca saddexaad barkii iyo labalaabka laba- 
jibbaarka dhinaca dhexfurka saddexaad. 





Siin: Saddexagal ABC iyo AD оо ah dhexfur BC. 
Waxaa la doonayaa in la caddeeyo: 


AB? + AC! = V2 ВС? + 2AD 


Dhismo: Sawir joogga ah. . 


Caddeyn: 
Ка soo qaad іп ADO xagasha daacsan ee saddexa- 
galka ACD, markaa 
(a) АС! = AD? + CD! + 2CD . DH 
Ka soo qaad in ADB tahay xagasha fiiqan ee sadde- 
xagalka ABD, markaa 
(b) АВ: = AD? + DB: — zBD. DH ` 


. Haddaba isugee (a) iyo (b). 
AB! + AC = 2BD! + 2AD?, BD = CD 
AB! + AC! = 2 (1⁄2BC)2 + 2AD?, BD ВС 
АВ’ + АС? = -9BC! +.2AD? 
-- 38 — 


tayli: 


1) 


2) 


3) 


4) 


5) 


Dhererka joogga ku taagan shakaalka saddexa- 
gal qumman waa 12 m. hooska lugta yar ay ku 
sameyso:shakaalka waa 9 m. Raadi dhererka 
saddexagalka iyo bedkiisa. 


"Hoosaskà labada lugood ee sameysan shakaal 


ka saddexagal qumman dhererkoodu waa 23, 2 


. iyo 15.8 m. Raadi dhererka joogga ku taagar 


shakaalka iyo wareegga saddexagalka. _ 


Saamiga hoosaska lugaha ku sameysan shakaa! 


: 9 
Ка ее saddexagal qumman waa, —, joogga ku 
5 16° 


taagan shakaalkuna waa 24 т. Raadi dherer- 
ka wareegga saddexagalka. 


Dhererka lugaha saddexagal qumman saami- 
goodu waa 3: 4 wareegga saddexagalkuna waa 
180 m. Hel,joogga ku qumman shakaalka iyo, 
hooska lugultu ku sameyaan shakaalka. 'Raadi 
wareegga saddexagal u eeg oo shakaalkiisu ya- 
ha y 12 m. 


Fiiri shaxan 7. Xisaabi dhererrada ku calaa- 
madeysan x. 





6) Dhererrada labada dhinac ee saddexagal waa 
13 т. іуо 11 т. Hooska dhinaca hore uu ku sà- 
meeyo ka saddexaad waa labalaabka hooska uu 
dhinaca labaad ku sameeyo ka saddexaad. Hel 
Ghererka dhinaca saddexaad. 


7) A ABC waa saddexagal labaale ah, AB — AC; 
CD waa dhexfur. Caddee in: 
1 1 
CD! = — AC! + — BC! 
4 4 
Aragtiinka Koowaad*ee Kalabaraha 
Kalabaraha xagal gudeed ее saddexagal wu- 


xuu u kala qeybshaa dhinaca ku beegan laba xar- 
riijimood oo saamigal u ah labada dhinac ee kale. 





. Siin: Ka dhig kala baraha xagasha ВАС-ее saddexa- 
gal ABC. (Fiiri shaxanka 8aad). Waza la doonayaa in 
la caddeeyo: 


BD:DC = AB: AC 
Caddeyn: 


Geeska C ka dhis xarriiq la barbarro ah AD kulana 
kulmeysa fidinta ВА barta E. Xagasha ¿ACE = ¿CAD 
aayo waa opio Шаа gudel ah: 
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Xagasha CAB = AEC waayo waa xagallo isku bee- 
gan oo ka dhisma barbarrayaasha CE iyo AD uu kala 
gooyo'tikraarka EB; marka astaanta dhexidda daraadeed 
xagasha АЕС = ACE. Haddaba saddexagalka АСЕ waa 
labaale. Laakiin saddexagalka EBC waxa ku cad in: 


BD: BC — AB: AE 
ama BD:DC = AB: АС, АЕ = AC 


Aragtiinka Labaad ee Kalabaraha 


Haddii kalabaraha xagal dibadeed ee sadde- 
xagalla kulmo fidinta dhinaca ka soo horjeeda, 
fogaannada cirifyada dhinacaasi ay u jiraan barta 
kulanka, waxay saamigal u yihiin dhinacyada kale. 


Siin: Ka dhig AD kalabaraha xagal dibadeedka CAM 
ee AABC ee kula kulma fidinta dhinaca ka soo hor- 





jeeda BC barta D. (Ғігі shaxanka Saad). Маха 1а doo- 
nayaa in la huge dud 


| DB:DC = AB: AC 
Caddeyn: 
` Geeska С ka dhis xarriigda CN оо 1а barbarro аһ 
kalabaraha AD. Waza la haystaa: ANC = MAD waa 
xaglo isku beegan kana dhisma *barbarrayaasha NC iyo 
AD:uu kala gooyo tikraarka BM. MAD = DAC, dhisma 
ahaan. 373 : 


DAC — ACN, waa xaglo talantaalli gudeed ah oo tà 
Ghisma barbarrayaasha NC iyo AD uu kala gooyo tikraar- 
ka AC. ZANC = /АСМ Astaanta dhexidda. Markaa 
saddexagalka ANC waa labaale. Laakiin saddexagalka 
waxaa ku cad in ? 

DB :BC = AB: AN ` 
аша DB:AB:AC, AN = АС. 


Tusaale: 
Hel dhererka xarriijimmaha ku yaalla dhinaca AB 


ee saddexagalka ABC, haddii CD uu yahay kalbaraha xa- 
gasha gudeed C, AB = 20, AC = 12, ВС = 18. 


[4 
A> 
18 
ч 
А в 
---0- 
Furfuris ; C 


` Ka dhig А” = х (кы shaxanka 10aad). ч 
Haddaba 








AD AC 
DB BC 
x 12 x 2 
ama =—, =— 
' 20-x 18 20-х 3 


3x = 40 — 2x; 5x = 40 
Х-8, апа. AD = 8, DB = 
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Зау!!: 


Layliyada 1--3 raadi dhererka xarriijimmada ku 
.yaalla dhinaca АВ oo uu kala qaybiyey: kalabaraha 
xagasha gudeed C ee saddexagalka ABC (fiiri shaxanka 
1Caad). А 


1). біп: АВ = 45, АС = 4, ВС = 5 
2) Siin: АВ = 10, АС = 6, ВС = 8 
3) Siin: АВ = 7. АС = 16, ВС = 12 
4) Kalabaraha xagasha dibadeed іуо tan gudeed ee 


4 ВАС ахау Ка gooyaan ВС iyq.BC оо la fidi- 
yay Q iyo P siday u kala horreeyaan. 


Caddee: 


BP BQ 
m CQ mou b s 


5) Kalabarayaasha gudeed iyo dibadeed 'ee хара- 
sha BCA. ахау ka gooyaan BC iyo BC оо la 
fidiyay P iyo Q siday u kala horreeyaan, BP = 5, 
РС = 5. Raadi CQ. 


6) Saddexagalka ABC, АВ = 6 sm, ВС = 5 sm. 
СА = 4 sm. Kalabarayaasha gudeed iyo di. 
badeed ee xagasha ВАС waxay ka gooyaan BC 
ivo BC oo la fidiyey P iyo Q siday u kala horree- 
yaan. Raadi PB iyo BQ. 


Tus in: 





BEDEDKA SHAXANNADA ISUEG 


Aragtiin 
Saamiga bededka laba saddexagal oo isu'eg 
wuxuu le'eg yahay saamiga labajibbaarka dhinac-: 
yada isku beegan. 3 


a 


x 





» e 
біп: Labada saddexagal ABC iyo XYZ way isu'ég 


yihiin.waxaa la doonayaa in la caddeeyo: 
Bedka ABC BC! 


Bedka XYZ TZ 


Caddeyn: 
Sawir joogyada АН, ХК. Saddexagallada AHB iyo 
XKY waxay ina siinayaan: 


4 ABH = /ХҮК, waayo ABC iyo XYZ waa isu-eg 
Ë yihiin. š 

4 AHB = Z ХКҮ, xaglo qumman dhisma ahaan. 
2. ¿BAH = ZYXK. ` 
2. A AHB iyo A ХКҮ waa isu-egyihiin. 
AH AB 
XK XY 
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AB ° BC ` i 
Laakiin —— = ——-, waayo ABC iyo XYZ waa 


XY ' YZ isuegyihiin. 


AH в ^ 
` хк YZ Ў 


` Таакіп Бейка гд АВС = 1⁄2 АН - BC 
Бейка A XYZ = 1 ҮК. YZ 


Вейка АВС 1⁄2 AH . BC 


Marka, ———————— = ————— 
Вейка XYZ ` 1⁄2 XK . YZ 


AH BC 
Laakin — = — 
XK YZ 


Bedka АВС BC 


es NGE Se OP эч” ХОР ace md 
Bedka XYZ ү2 
OGOW: Наааіі laba - geesooleyaal ay isu-egyihiin, 
waxaa loo qaybin karaa tiro isle'eg oo saddexagallayaal 
isu-eg. Markaa saamiga bededka laba geesoole oo isu-eg 
` wuxuu le'eg yahay saamiga labajibbaarrada dhinacyada 
isku beegan, arrimaha soo socdana waa kuwa lagama 
maarmaan ah. : 
b) Saamiga bededka dulaha malaasyo isu-eg wu- 
xuu le'eg yahay labajibbaarka addimahooda 
toosan. | . 
t) Saamiga Muggaaga ee malaasyo isu-eg wuxuu 
le'eg-yahay saamiga saddexjibbaaarka addima- 
hooda toosan. 


Tusaale: 


. Bededka laba geesoole “оо isu-eg waa 11.56 пу, iyo 
44.88 m°. Hel.saamiga dhinacyadooda isku beegan. 
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Furfuris: » 


Ka dhig P iyo Р! laba dhinac оо isku beegan: marka 





11.56 P 
E! 
4489 Р 
34 P 
` 6 ре 


Layli: 


1) 


2) 


3) 


Bedka hal geesoole waa 169 sm”, dhinaciisa ugu 
yarina waa 4 sm. Hel бейка geesoole u-eg had- 
dii dhinaciisa иди yari yahay'8 sm. 


Bededka laba geesoole oo isuceg waa 648 mm? 
iyo 292 mm,” Haddii dhinaca geesoolaha hore 
yahay 36 mm. hel dhinaca ku beegan ee gee- 
soolaha dambe. 


Haddii ѕаатіва bededka laba geesoole oo isu-eg 
уаһау 16: $, dhinaca geesoolaha horena yahay 
8 m. Hel dhinaca ku beegan ee geesoolaha danbe. 


Wadarta bededka laba saddexagal oo labaale 
ah waa 6000 m'. Haddii labada sal ay yihiin 
30 m? iyo 195 m Hel dhererrada joog ivo 
dhinacyada kale. 


Wadarta bededka laba saddexagal oo labaale ah 
waa 195 m°. Haddii labada sal ay yihiin 10 iyo 
15 m. Raadi labada bed iyo dhererka wareeg- 
gooda.: 


XARRIIQO IYO SALLAXYO BARBARRO AH 


Хаггїїдо barbarro ahi waa laba xarriiq oo toosan оо 
aan weligood kulmeyn kuna wadajira isku sallax. - Laba 
xarriiq ee isku sallax ahi waa is-gooyaan ama waa bar- 

Š ” 
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barro. Laakiin, baddii ay Ки wada jiraan hal dulalaati 
waxaa la heli karaa laba xarriiq oo aan isgoyn, bar- 
barrona ahayn. Xarriigahaas oo kale waxaa la yiraa 


Jilladan. 


Tusaale:; 





Хаггїїдана L, iyo L, wa- 
xay ku kulman har, 





Xarriiqaha L, iyo L, ma ` 
kulmaan barbarrona ma 
aha, laakiin waa jillə- 
dan. 

. — 278 — 








Xarriiqaha L, iyo L, waa 
barbarro labadooduna 
waa isku sallax. JY 





Xarriigaha L, iyo L; waa 
barbarro. Xarriiqda L, 
waxay ku jirtaa salla- 
xa M. Xarriiqda L, ku. 
ma jirto sallaxa M. 
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Laba xarriiq oo barbarro ah waxay sameeyaan hal 
sallax, хаггїїд iyo sallaxna waa barbarro haddii aanay 
kulmin si kastoo loo fidiyo. Sidoo kale, sallaxyo barbar- 
ro ahi waa sallaxyo aan weligood kulmin si kastoo loo 
fidiyo. Laba хаггїїд004 oo toosan оо ku kala jira laba 
sallax waa barbarro ama jilladan. 





ein 








ka 


L, iyo L, waa isku eg M, || М,., 
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Isgoyska laba sallax oo barbarro ah iyo mid sad-- 
dexaad waxay dhalisaa хаггїїдуо barbarro ah. Shaxan- 
ka 13: sallax M || Sallax N, sallax P wuxuu M ka gooyaa 
AB, Nna wuxuu ka gooyaa CD. 


Магкаа, waza la caddeyn karaa ni AB||CD. 
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` LIGANE SALLAX 


Xarriiqi waxay noqotaa Ligane sallax marka ay la 
sameyso xaglo qumman xarriiq kasta oo ku jirta sallaxa 
oo ay la kulanto. Matalan: xarriiq taagani waxay ku 
ligan tahay sallax jiifa, shaxan 14aad wuxuu ina tusayaa 
sallax PQRS iyo barta C oo Ка sarreysa sallaxa. Xar- 
riiq ayaa laga soo jiiday C oo kula kulantay sallaxa bar- 
ta О. OA iyo OB waa хаггїдуо ku jira sallaxa РОБ5. 
Marka, haddii ¿COA iyo ¿COB ay yihiin xaglo qum- 
man, хаггіідда CO ахау u' nogonaysaa ligane xarriiq 
kasta oo ku jirta sallaxa PQRS. . CO waa liganaha laga 
зоо jeexay C оо:Ки qotoma зайаха PORS. — о 
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HOOS KU DHACAY XARRIIQ 


Shaxan 15 wuxuu ina tusayaa xarriiq PQ iyo AB, 
` haddii PM 1 AB, markaa M waa hooska P ee ku dhacay 
AB. Haddii PQ ama QP la fidiyo waxay la kulantaa AB 


MN 
iyadoo la sameysa xagasha Ө. Cos Ө = —. 


HOOS KU DHACAY SALLAX 


Ka dhig p bar ka baxsan sallax, PMna qotome (Li- 
gane) laga soo jeexay P oo ku qumman Sallaxa. Haddii 
M yahay Cagta Qotomaha (Liganaha) laga soo jeexay 
P ee ku qumman sallax, markaa M waa hooska P ee ku 
sameysan sallaxa, Shaxan 16 wuxuu inna tusayaa хаг: 
raaqda PQ ee ku dul taal sallaxa STUY. PM, QN waa 
qotomayaal laga soo jeexay P, © sidey u kala horreeyaan 
оо ku wada qumman sallaxa. Marka MN waa hooska 
PQ ее Ки dul yaal sallaxa. РМ || ОМ, хаггіідаһа PM, 
MN iyo PQ giddigood waa iskü sallax. 
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XAGAL U DHEXAYSA XARRIIQ IYO SALLAX 


Xagasha u dhexaysa xarriig iyo sallax waa xagasha 
udhexaysa xarriiqda iyo hooskeeda ku dul yaal sallaxa. 
Shaxan 18, C wuxuu ku dul yaal sallaxa ABCD, PM-na 
waa liganaha P ee ваПаха. Магкаа OM waa hooska ОР 
ee ku dul yaa! sallaxa. Xagasha МОР waa xagasha u 
dhexaysa xarriigda ОР iyo sállaxa ABCD. 


. Si loo helo xagasha и dhexaysa PQ iyo MN ee sha- 
xan 16. sawir PR ' ММ, оо R kula kulmeysa QN; markaa 
¿QPR waa xagashii la baadi goobayey. Shaxanak 17 
2 MAP waa xagasha и dhexaysa PQ iyo sallaxa WXYZ 


MN 
markaa Cos / MAP = —. 
PQ 
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Haddii хаггїїд dhererkeedu yahay X ay la sameyso 
xagal 6 sallax lagu siiyay, dhererka hooska karriigda ku 
dul taal sallaxa waa x Cos @ ! 





8 
ХАСАГ U DHEXAYSA LABA SALLAX 


Shaxan 19 wuxuu ina tusayaa laba sallax P iyo F oo 
iska gooya хагг да АВ. O waa bar Ки taal AB, OX 
waa хаггїїд ku taal sallaxa P si OX 1 ОВ;. OY маа xar- 
riig ku taal sallaxa F si OY 1 OB. Markaa, xagasha u 
dhexaysa labada sallax P iyo F waa / XOY. Xagashaa- 
si isma beddesho meel kasta oo barta О kaga taal, xar- 
riiqda AB. I 
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JAMHUURIYADDÀ DIMOQRAADIGA :SOOMAALIYA 


WASAARADDA WAXBARASHADDA IYO BARBAARINTA 


XISAAP 


1) 
DUGSIGA SARE ;., 


х 


FASALKA AFRAAD 
4 


HORDHAC 


Buuggan xisaabta ah waza loogu talagalay Fasalka 
afraad ee.Dugsiga Sare, waxaana la filayaa in uu si hab- 
san u fuliyo fikradaha xisaabta ah ee ardayga marxala. 
dani u baahan yahay. 


Buuggani sal ahaan waa kii horey loogu isticmaali 
jiray dugsiyadeena ee ku qoraan jirey afka ingiriiska. 
hase ahaatee cutub kasta waa la ballaariyay. cutubyo 
dhawr ahna waa lagu kordhiyay. 


Buuggan маха wadajir u qoray јааПауааѕһа kala 
ah Kasan Daahir Obsiiye, Xuseen Мах 4 Xaaji Cumar 
(Xanaan) Max d Cali Muuse, Ibraahim Aw Aaden, Muu- 
se Cati Cilmi, Cusmaan Aaden (Padawi) Max d Cak3ul- 
le Bariir, Max'd Saciid Samatar, iyo Мах 4 Cabdiraxmaan 
Yuusuf. Sawirada waxa sameeyey Cabdiraxmaan Cali 
Maxamed, Max'd Cabdulle Cali, Max 4 Xirsi Faarax, 
Axmed Max'd Cali iyo Cabdullahi Riyaale. Waxa ma- 
had gaar ah leh Max'd Aw Daahir Cabdi (Gallan) oo isku 

` dubariday aadna и lafaguray buuggan. 


Mahad lamc ilaawaan ah waxa leh Madbacadda 
Qaranka oc suuragelisay soo bixitaanka buuggan. 


Maamulaha Xafiiska Manaahijta 
Cabiraxmaan Тітіг Cali 


TUSMADA BUUGGA 
Cutubka I: TRIGNOOMETERI 


Xaglo isku dhisan 

Labalaab iyo Badhka xagleed 
Jidadka xaglo labalaaban 
Jidadka xaglo Badheed 
Midaallada Wadar iyo taran 
Wadaric iyc Faraqyo Taraneed 
Midiidsi 

Bed saddexagal 

Jidka Хого 

Joog iyo Fcgaan : 
Socbo weyn iyo Goobo yarey 
Dhig iyo Lccl 

Qeexda dhul badhe 

Gacan barbárraha lool 

Mayl Noolikeed 

Amin Meeleed 


Cutulka H: TIROOYIN KAKAN 


Xisaab Falka isugeynta 
Hcrmogelinta isugeynta 

Asal Madcorshaha isugeynta 
Isweydaarka isugeynta . 
Kala hormarinta isugeynta 
Xisaabfalka iskudhufashada 

Asal Майсогѕһаһа iskudhufashada 


Xeerka kala hormarinta iskudhufashada 


Isweydaarka iskudhufashada 
iro Какпа 


Tirooyinka kakan oo garaaf ahaan loo muujiyo 


Sansaan geftimaadka tiro kakan 
Xididdo naadada tiro kakan 





Cutubka HI: LCOJIG . 


= Bcgga 
Arar 88 
Dhisnaanta iyo jabnaanta 40040 93 
Ehisnaanta Dood iyo isticmaalka tuse Rumeed 33 
Dhab-oodyo 103 
Намгаагс isudhigma 105- 
Aljebrada Hawraaro 108 
Kala Нсгтагіпќа hormogelinta 108 
Sharciyada kala dhigga 109 
Taag ma-doorshe 109 
Jiritaanka asal madcorshe 109 
Sharciga duleedinka 109 
Sharciga Nuugidda 109 
Sharciga labalaabka diidmo 109 
Sharciga Demcrgan ОРЫГ 110 
Fududeynta Hawraaro 1% 
Cutubka IV: ALJEBRADA BCCLE 
Bogga 
Arar 5 123 
Оодпаап > 125 
Hormogelinta 124 
Kala hormarinta 124 
Jiritaanka asal Madcorshe 124 
Jiritaanka duleedyo . 124 
Kala dhigidda 124 
Garaabnimada dhardhaarada aljebrada Boole 
iyc Locjig 130 


Mareego Danab 133 





Cutubka V: ITIMAAL 


Raabaqaad 

Abnaqan 

Racayn 

Mundaleel 

Waqdhac 

Wagdhaco kala reeban 
Itimaal wagdhaceed . 
Waqdhaco madaxbannaan 
Waqdhaco isku xiran 
Tijaabooyin badan 
Filaan xisaabeed 


Cutubka УІ: KALKULAS 


Fikradaha xadka u asaaska ah 

Xadad jaad kale ah 

Xigidda 

liirada xcod 

Lammaanaha kul fidka 

Tiirada wado 

Kaynaan 

Xeerarka xigidda ee asaaska ah 
Xeerka isasuran 

Macnaha jocmeteriga ah ee xigsinta 
Midiidsi 

Taabte iyo Liganeyaal 

Kaynaan iyo Karaar 

Barta ugu sarreysa iyo ta ugu hooseysa 
Abyan 

Qormc 

Bedka Носѕгеуаћа xood iyo abyanaha Huban 


219 


229 
237 





` Cutub 1 
TIRIGNOOMETERI 
XAGLO ISKU DHISAN 


Ф 


Waa lays moodsin karaa in cos (A — В) og- 
goshahay astaanta kala dhigga oo markaa 


cos (A — В) = cos A — cos B. 


Aan is tusaalayno in aan arrintaasi run ahayn. 
Bal Ка 'soo аад in A = 50; B-na = 30. Магкаа 


: 1 
cos (A — В) = cos (90 — 50) = cos 60 = —. 
i 2 


-У3 
Laakiinse cos А — cos B = cos 90 — cos 30 = ——- 
Е 2 


sidan aragno, cos (А — В) = cos A — cos В. 


Aragtün 1 


Хай kasta ос. А iyo B ah,- 
cos (A — B) —.cos A cos B - sin A sin B. 


Caddeyn: 


Sawir goobo gacan halbeegga leh; xuddunteeduna “ 
e ж 





unugga 0 tahay А iyo B ha ahaadeen sida sawirka hoo- 
se muujinayo oo kale. 





Mar haddii gacanka goobadu 1 yahay markaa ku- 
lannada R iyo Q waa (cos B, sin B) iyo (cos A, sin A) ` 
sida ay u kala horreeyaan. 


Marka hore aan midiidsanno jidka fogaanta, waxaan 
heleynaa Б? (005 А — cos B)? + (sin A — sin В)? 
co? A — 2 соѕ А cos B + cos B 
+ sin? А — 2sin A sin B + sin? B. 

2 — 2cos A cos B — 2sin А sin B. 


N" H 


жас Жм 





Tixgeli: 
Marka xiga, AROQ, waxaan aragnaa in 
«ROQ = «A — «B. 

Midiidsiga jidka kcsaynku wuxuu ina siinayaa, in 
RQ? = OR? + 09° — 20R. 00. соз, (А – B). Laa- 
kiinse RQ = OQ = 1. " 

Л RẸ = 2 — 2cos (A — B). 


2 — 2cos A cos B — 2sin B 
= 2 — 2cos (А,- В) — 2 cos A cos B — 2sinA sin B 
= — 2cos (A — B). 





.: cos (A — В) = cos B cos B + sin B sin B (1) 








Aragtiin 2 
Xaglo kasta oo A iyo B ah, 
cos (A + B) = cos A cos B — sin A sin B. 
Caddeyn: 


Isleegta (1) haddii aan B: ‘ku beddello —B, wa: 


xan heleynaa 
cos (A — (-В) = cos A cos (В) + sin A sin (—B). 
Waàxaanse ognahay in cos (—B) = cos B iyo in 


. sin (—B) = - sin B. Sidaa awgeed, 


cos (A — (—B) = cos А cos B + sin À (— sin В) 
ama А . 
cos (A 4- B) — cos A cos B — sin A sin B (2) 








жалт 





Aragtin 3 


Xaglo kasta oo A iyo B ah, 
sin (А — B) = sin A cos B — cos À sin B 


Caddeyn: 


Isleegta (1), А ku Беде! 0° + A. Markaa isleeg- 
ta (1) waxay nogonaysaa, 
cos [(23 + A) — В] = cos (9C + A) cos B + sin 
(90 + A) + sin B cos A. 


Laakiinse, cos (20 + А) = — sin A, waliba 
sin (20 + A) = cos А. Waxaan ogaanay ama ognahay in 
cos [20° + A — B] = cos [(90 + (A — B)] 
= — sin (A — B). 
“. — sin (A — B) = — sin A cos B + cos A sin B 
ama š 
sin (А — B) = sin А cos B — соғ А sin В (3) 








Aragtiün 4 


Xaglo kasta oo A iyo B ah, 
sin (A + B) = sin A cos B + cos A sin B. 
Caddeyn: 
Isleegta (1), A ku beddel (90 — A). Markaa 
cos (90 — A) — B — cos (90 — A) cos B + 
sin (90 — A) sin B. 


4 Laakiinse, waxaan naqaan in cos (90 — А) = sin А, 
` Луо іп sin (20 + A) = cos A. 


= 4 == 





Cos(90—A) — B = sin À cos B + cos À sin B. 


Waxaan kaloon naqaan in ` 
cos (90 — A) — B = cos (90 + (A — B) 
4 ` = sin (AM B). 





Š: Sia (AF B) саш Aco B өлі s nda 





пикете 1: 


“Адооп tusaha Mor um la kaashan, raadi 
b. cos 75* t. sin 75°. 


Furfuris : 


b. Cos 75 = cos (30 + 45) = cos 30 cos 45 
sin 30 sin 45. 


t) sin?5'— sin (30 + 45) = sin 30 cos 45 + cos 50 - 
| v2. уз. 2 у2 VS 


Tusaale 2: 

Adoo isticmaalayaa qiimayaashan seebidda ah ée 
cos 37 = 0.80, sin 37 = 0.60, cos40 = 0.77, iyo 
sin 40 = 0.64. Raadi: b) cos 77 t) sin 3°, 


-— 2 





^"urfuris: 


b) cos77 = cos (37 + 40) 
= cos 37 cos 40 — sin 37 sin 40 
i= (059) (0.77) — (0.50) (0.64) 
= 0:18 — 0.384 = 0.232. 


t). 


sin 5';— sin (40.- 37) 


= sin 40 cos 57 — cos 40 sin 37. 
зе (0.54) (050) — (0.77) (0.50) 
= 05120 — 0.4620 = 0.05. 


Tusaale 3: 


Haddii sin [x + a) 
xaglaha a iyo b laha. 


kurfuris: 


Mar haddii sin (x + a) 
in sin x cos + cos x sin 
sin x 





cos x 


tanx 


cosa — sinb 


cos (x — b), ku raadi tan 


cos (x — b) waxaan haynaa 
cos x cos b + sin x sin b. 


sinx (cosa — sin b) = cosx (cos b — sin a) 


cosb — sina 


cosb—sina ` 


cosa — sinb 


за ев 





1 gtiin 5 





Xaglo kasta oo A iyo B ah, 
` К» {ап А —{апВ 
b) dan (A—BH) x L—— o 
1 + tan A tan B 
tap A + tan B 
t) Тап (А В) 2 ——— ——— 
юм 1—tanA tanB- 
, Caddeyn: 
sin x 
b) Waxaan naqaan in tan x — 
1 cos x 
sidaa awgeed, 
. sin (A — В) 
tan (А – В) = —————— 
cos (A + B) 


sin А cos B — cos А sin B 
cos А cos В + sin A sin В 


Hooseeyaha iyo sarreéyahabà u qaybi cos А cos B, 
.0o midna eber ahayn. Waxaynu heleynaa. 


“ап (А-В) = 


sin А cos E соз А sin В 








соз А cosE соз А cos В 








cos А cos В sinA sinB 
— + MM 
cos А coz B cos А cos B 


«Фф 





sinA sinB 


cos À ccs B 








sin А "sinB 
1+ 








cos А cosB . 


{ап А tanB 
= ---------- (5) 
I + tanA tan B 


Cadd e yn: 
t) Ardeyga laylis ahaan looga tegay. 


Layli: 


1) Adoo isticmaaya qiimayaashan seebidda ah, ee 
cos 27° = 043, sin27? = 0.45, cos 44% = 0.72, 


сіп 44° = 0. 


(29. Raadi айтаһа: 
b) sin 16° t) 


2) .Adeegsó aragliinyadii wadaria iyo Ғагадуайа 
xaglaha, soona saar qiimaha runta ah ee mid 


kasta оо зоо socda: 


b) tan 75° t) sin 15% 

j) sin 75° x) tan 15? 
kh) cos 285° d) sin 285° 
r) tan 255? 5|) cos 165° 
sh ) sin 195° di) 


а 


cos 709 j) cos 54° x) sin 22” 


cos 165? 





1) cos 


2) 


3) 


4) 


e. 


Haddii A tahay хара! waaxda I ku taalla oo 1 


4 

sin À = —-, E-na tahay xagal waaxda II ku taal 
2,9 

25 

оо cos B = —, raadi: 
149 

b) sin (A 4- B) X) cos (A — B) 
t) cos (A + B) kh) tan (A 4- B) 
j) sin (A — B) d) tan (А-В). 


Haddii a tahay хава! Ки taal waaxda Ш, oo 
8 


Sina = — —, B-na tahay хара! ku taal waax- 


17 
Ё 4 : 
da I оо ses В = -—, raadi mid kasta kuwaa soo 
5 I 
socda. а 
{ап (а + 6) 5) tan (a — 8) 
cot (a + B) о) соё (а — p) 
cos (а + 0) 7) cos (f — a) 
sin (8 — a) | 8) sin (B 4-а) 
Kala bixi kuwan:: 
sin (A — 30) x) cos (B + B) 
cos ( (0 + 122) kh) tan (B + B) 
sin (B + B) . 


Raaui sansaan-gaaban oo u dhigma: 
2 


2A cos А + sin?S sin A - 
cos 3A. sin À -+ sin ЗА cos А 





sin 3B cos B — cos 3B sin F. 

іп 2B sin B — соз 2B cos B А 

“сов 20? cos 12° — sin 20° sin 10° 

cos 1409 cos 20? + sin 142% sin 20° 

sin (A + В) cos A — cos (A + B) sin A 

cos (A+B) cos (А-В) + sin (A+B) sin (А-В) 

sin (A — B) sinB — cos ((A — B) cos B. 

: sin x — V 3 cos x 

7. Bayaani іп tan (120° +x) = ————————- 
` cosx — УЗ sin x 


Caddee mid kasta kuwan soo socda ka mid ah. 


sin x + cos x 
8. Tan '(135° — x) = —————— 


sinx — cos x 
cos (A 4- B) 1 — tan A tanB 
9, ----------- 
cos (А —.B) 1 + tan A tan B 
sin (А + B) зїп A + cos A tan B 
1C. = 





cos (A — B) cos А 4- sin А tan В 

11. Haddii sin (x — a) = cos (x + a), caddee in 
tanx = 1. * 

12. Caddee in tan (x + 45) tan (x — 45) = 1. 


I3. Caddee in 
sinB 
tan (A + B) — tan A = — op 
cos А cos (А + В) 


14. Kala bixi sin (A + B + C) 
15. Kala bixi cos (A — B — C) 
—10.— 


q sinB 
16. Haddii tanA = ——————— 
- R +q cos B 
R sin B 
17. Caddee in tan (В-А)-----. 
- q + R cos B 


LABALAAB IYO BADHKA XAGALEED 


Aan ka bilawno jidadka kala bixinta ee 1 — 5; wa- 
xaan gaari doonnaa xiriiro badan oo ay labalaabka iyo 


kala barka xagluhu leeyihiin. 


Jidadke xaglo labalaaban. 

= соз (А + A) = cos? А — sin! A 

= (i — sin A) — si? A = 1 — 2sin? A. 
соз? А — (1— in. = 2соз?А — 1 


b). cos2A = 





соз 2А = cos? À — sin? À = 1 — 2 sin? À 
= 2cos A — 1 (9) 


Haddaynnu rabno inaan соз А и furfurro isleegta 
cos 2А = 2 cos? A — 1, waxaan heleynaa, . . 


2 с05 A = 1 + cos 2А 


/ 1 + cos 2A 
4. СОЗА = Е / 
У 2 


sin 2А = sin (А + A) 
zin А cos A + cos A sin A 





Ж ama sin 2A. 2 ' sin À cos A. (7) 


zi = !1— 


Isleegta, cos 2А = 1 — 2 ѕіп? A, waxay ina siisaa 





- / 1 — cos 2А 
sn А = X / ———— 
у 2 . 
tan A + tan А 
j) Tan2A = tan (A + A) = ——————— 
1 - tanA tan A 
2tnÀ . 
ama tan 2A = ------ (8) 
1 — tar? A 





.JIDADKA XAGAL BADHEED 
Jidadka xaglo kala badhan маха hawl yari laga heli 
karaa xiriiraha aan soo gudubnay, ama waxaa toos looga 
soo diiri karaa jidadkii kala bixinta. 


A 
Haddaan A ku beddello —, waxaan heleynaa: 
2 





A A A 
cos А = co} —sin?— = 1- 2sin2— (9) 
2 2. 
> A 
= 2cos— — 1. 
2 


Weliba; 








. А 
sin A — 2sin— cos— (10) 
© 2 2 





у 





A 1 
2tan— 
2 
tm А = — (11) 
4 A 
1 — ta — 
2 
Tusaate 1: 
T 
Maddii cos ó = 5, оо 0« $ «—: raadi 1) cos 26 
2 
$ 


2) sin 26 iyo 3) cos —. 
2 


Furfuris : 


b) Haddaan la kaashanno jidka (6), waxaan hel- 


` laa, 
cos 26 = 2cos^$ — 1, 
з) 7 
cos 2ф = 2|—| -1 = —— 
5 25 


t). Jidka (7) wuxuu ina siinayaa, 
sin 29 = 2sin $ cos 9. 


5 е 
.. 5іп2ф = 2. — — sin ф 
5 


Laakin sing = + V 1 — cos? $ 
; / 3] 4 
/1- х = +— 
у (5 5 


н 
+ 


x 
Haddeba, waxaan ognahay in (< ó «— t.a. 
2 


4 
віпф>05, asing = — 
5 
3 4 24 
^ Sinah = 2.--.-- = — 
5. -3 25 


j) Jidka (3) wuxuu ina siinayaa, 


$ 
2cos'— = 1 + cos $ 
š 





/ 
/1+— 
Ф / ! + cos $ / 
cos — = [| ————— = 
2 v 2 v 2 
/ 8 /4 
ко cy MS 
V 5x2 У 5 
/1 2У5 
= /— = — 
2У 5 5 


O3 W: waxaan gaadanay xidid лаага {с 
gan, taana waxay muuiinaysaa in 


T $ т 
2<Ф%<--->0<--<-- 
2 2 2 


Sida awgeed cos — > 0. 
2 
Tusaale 2: 


Caddee midaalka ќап 2 = ——— 
1 + cos 2$ 


"Daddeyn: 


| — cos 2$ 1 — (1 — 2sin° $) 


1 + cos 2ó 14 (1 — 2sin 9) 











2sin $ 722. sin $ 
7 (1-7) 1 — sin! $ 
sin? ф 
E = tan! ф. 
cos! ф 
Layli- 
4 i 
i) -Hadduu sin ф = —, 00 Ù< g «m, raadi 
5 
$ 


i) ces2p iyo ii) sin —. 





- 


b) 


t) 


j) 


` 


2) Raadi qiimayaasha, sin 26, cos 26 iyo tan 2% 
adoon tuse isticmaalin. Marka 


3 ç -8 
50 ф = — x) tang = — 
. 55 15 
12. - 
cos ф = — —5 
13 kh) созф=— 
3 4 12 
sing = — 
А 2 
3) Qiimee: 
1 — 2sin? 75° 2tan 105° 
сов? 165° — sin'165? x. — 
2 sin 225° 1 — tan? 105° 


4) U furtur $ min 0° ilaa 522% oo ku їг ah. 


b) соѕ 2ф + с05ф +1 = 0 

1) 8120 = sin ó 

j) с052ф = sin ф 

X) 5с0520 + 2 = С 

kh) sin 2@ соз $ + sin $ = 

sh) zsin ó (300526 4-1) = 5sin2ó 
Аг! 5tan $ = tan 26 

3) 3с012ф + coL ф = 

т) jtanó tan26 = 1 





5) Ка saar ф isle'egyada. 

Х = С05 ф. у = ссѕ 2ф · 
Ч nó, у —3cos26 
tant, y —tan 26 
Zsec, y = cos 2% 





aw — 
x x A 


N H 


— |t — 


6) 
5 А cos B 
1+cos— |, t.`—n V 
2 1 + cos 2B 
: i. 205*А — sin À 
А ж 
1 — cos — -K. 2 — sinx tan— 
2 2 


Caddee mid kasta oo kuwaan 500 socda ka mid ah. 


7) 


8) 


E 


sec А cos 2A 
—————— = | —tanA 
cos А + sin А 


cos 2B + cos B + 1 


= cotB 
sin 2B + sin B 
4 > 
sin? — + cos А 
2 A 
= соз — 
А 2 
cos — 4 
2 
sin 2x 
cotx = — 
1 — cos’ x 
x x 
cot? — — tan! — = 4 cot x . csc x 
2 2 
sin 2A 1 — cos 2A 
----- = tanA = ————— 
1 4 cos 2A sin 2A 


13) cos ЗА = 4 cos? A 3 3 cos A 


А 1 — cos 2x 
14) tanx — — 
1 + cos 2x 


15) 2cos (45? — Ө) . sin (45? + Ө) = 1 + sin 20 

16) (1 + cos 2A) : (2205 2А — 1) = 2c05A cos ЗА 

17) Haddii x = cosƏ + cos20, y = sin Ө, ba- 
yaan iin: x? — y? = cos 28 + 2 cos 30 + cos 49 
iyo in 2ху = sin 20 + 2 sin 36 + sin 46 


2tanx 
18) sin 2x = ————— 
° ора tanx 
1 —tan'x 
19). cos 2х = —————— 
„1 + ќап?х 
e 
20). Haddii t = tan —, kuwaan soo socda mid Ка. 
қ 2 * 
Sta u tibaax t: 
b) 1 + sin @ 
. e 
t) sec? — (3sin Ө + 4cos Ө — 1) 
2 


j) 1 + eos 9 
1 — sine 
х) 1 ——Ə— 4 
1 + sin @ 
3 cos @ +1 


kh) —— 
1- 2sin@ 


= эж 





MIDAALLADA WADAR IYO TARAN 
Aragtiünyadii (1) iyo (2), go'aannadocdu waxay 
ahaayeen: : S 


` cos (A — В) = соз А cos B + sin À sinB 
cos (A+ В) = cos А cosB — sin A sin B 


labada isugéyntoodu waa: 


cos (А — P) + cos (А3 i В) е - _2с%А eB (12) _ 





Kalagoyntooduna waa: 


cos ёо B) — 605 (A+B) - 2sinA s sin Ë (13) 








"Лаа (3) iyo (4) ee 


` sin (A + E) = sin A цайрайл sin В 
sin (А — В) = sin A cos B — cos A sin B 


Isugayntooduna: 





sin (А + А) 4 + sin ЧАС -В) = = 2sinA созВ aa 


Kalagoyntooduna: 








Tusaale: 5 


U tibaax wadar ama faraq kosaynyo iyo ғаупуо: 
b) 2cc:70? cos 15° 

t) cos70? sin 15° 

j) -25іп 47° sin 33°. 





Vurfuvis: 


b) isticmaal (12), waxaad heli 


2cos /22 cos 15° = cos (70° + 15°) + cos (70° 
= 20385? + cos 55°. | 


` 


° 
45%) 


Isticmaal (15), waxaad heli, 


i) 
соз 7C? sin 15° = % [sin (70° + 15?) — sin 
: e 0 (re — 15°] 
= % зіп 85° — 1⁄2 sin 55°. 
j) Isticmaa, (13) waxaad heli, 
(70° 


2 sin 70? + 15° == cos (70° — 15?) — cos 
- = +15°) © қ 
= cos 55% — cos 85^. 


WADARO IYO FARAQYO TARANEED 


iyo (2) waxáy oranayeen 


Aragtiinyadii (1) 
= cos À Cos B + sin А sin В 








cos (A — B) 
cos (А + В) = ces А cos B — sin A sin B 
Haddaba, Ка soo qaad in A + B = 9 oo А — B = К. 
Q+R Q-R Q+R 
2. соз Q = cos ——— соз + sin sin 
š 2 2 2 
Q-R 











Labada u dambeeya isugeyntooda waa: 


QIR -Q-R . 
cos Q + cos R = 2 cos с08---- (16) 
2 2 











Kalagoyntoodana waa: 


WA WAA s QR ` 
cosQ —cosR = - 2sin-——— sin (17) 
з 2 : 

















81200 kale haddaari ka bilowno aragtiinyadii (3) iyo., 


14) "waxaan heleynaa: 
UE ilu. QR GR 
sin Q + sinR = 2sin 


` 

















Tusaale: 


U tibaax sansdan taran: 


b) соѕ 04° + cos 28° 
t) cos73? — cos 23° 
j) sin 50° — sin 26° 


Furfuris: 


b) Midaalka (16) wuxuu inoo bannaynayaa е 
(40 + 28) к(40- 28) 
соз 4C? + cos 28° = 2 cos —— cos —————— . 
2 2 
) - 2cos 34? cós 6% 
t) Midaalka (17) wuxu oggol yahay in 
: (73 + 13) (73 — 13) 
cos 73° — cos 13? = 2 sin ——————— sin ——— —— 
: қ 5.22 б 2 
= — 2 Біп 43° sin 30°. 


j) Midaalka (t$) wuxuu ina siinayaa in 


. . (50 + 26) (50 — 26) 
Sin 50° — sin 26° = 2 cos ——ə— sin ------ 
2 2 
= 2 cos 38° — sin 12°. 
Tusaale: 4 
Furfur 


b) sin7x'— sinx = sin3x, O<x<x. 
t) cos4x — cos 6х = 2sin3x sinx, -л<х<0 
j) cos5A = 2cosjA cos2A, D<A<2n : 


= J — 


Furfuris: | 7 бы . 
5 - (7х + x) (7x — x) 
b) sin7x —sinx = о sin ———— 





= 2с084х sin 3x ` 
4. 2с054х sin 5х = 'sin 3x 


sin3x (2cos4x — 1) = 0 
` sin 5x = 2 ama ¿cos4x ~ 1 = 0 


3x = sin^' 0 ama 4х = cos"! — 





2 
т, 
3x = п ama 4х = — 
à “3 
т т 
x=— iy х = — 
л 3 12 2 
; zi (4x 4-6x) (4x— 6x) 
i) cos 4x — cos 6x = — 2 sin ————— sin ————- 
ii 2 2 
= -2 біп 5x sin (—x) 
^ —2sn 5x sin (—x) = 2sin3x sinx 
—2 sin 5х . sinx — 2 sin 3х. sinx = 0- 
2 гіп х (sin 5х — sin 3x) = 0 
Laakiin : | : 
(5x + 3х)! (5x — 5x) 
sin 5x — sin 3x = 2 cos sin -- 
* 2 2 


= 2 cos 4x sin x 





4. 25іпх (sinx — sin 3x) = 0 
2sinx (2 cos 4x sinx) = 0 


4. 2 sin x (sin x — sin 3x) = 2 sin x (2 cos 4x sinx) = 0 
è 45їг?х cos4x = 0, sin?x cos4x = 0 


4. Sin2x = 0 ama cos 4х = 0 
x = sin^' 0 ama 4x = cos”! 0, 
waxana pgnahay in -л<х<0, 


^ х= -т ama 0; 


“т Р т 
4х = — ama х = —. 
2 `8 : 
. (ЗА + 2A) 
j) 2 соз ЗА cos 2A = соз —————— + cos 
2 
(3A — 2A). 
= 605 5A + cos А 


.. с055А = cos 5A + cos А 
cosA=0 А = соѕ-'0 
waxase aan ognahay in 0 <А < 2 


`+ т Зт 
«4 A= —, ama —. 
2 2 
Laylis : 


Kuwan soo socda, mid walba utibaax уудаг ama 
farag kosaynyo iyo saynyo: 7 


1) 2sin 13% sin 5° 3) соѕ 77° cos 8? 
2) sin 25? cos 11° 4) cos (—8)? sin 13% 


a4. — 





5) sin 6° sin24* . 8) sin 43% sin 13% 
$) cós 13? sin 48? 9) sin 13? cos 43% 
7) cos 43? sin 15? 10) sin 15? sin 66°. 


U tibaax sansaan taran: 


11) cos 77? + cos2? . 14) cos 15° — cos 55% 

12) cos 46? — cos 23% 15) sin 16° + sin 33° 

13) sin 14° — sin 6° 16) sin 6? — sin 28? 
Furfur isleeg kasta: . 


17) cos? + соз 40° + cos 30° = 0 
18) sin 50° — sin 30° — sin 0° = 0 
19) 2 соѕ бх sin 3x = — sin 21x 
20) cos 30° = cos 20° cos 0 

21) sin 3x = sin 2x cos x 


Càddee midaalladan mid kasta: 
sinA + sinB tan (A + B) 








22) = 
cos А + cos B 2 
ѕіпА —sinB cot (А + В) tan (A — B) 
22 = == 
sin À + sin B 52 2 
cosA +cosB — cot(A + B) cot (A — B) 
BA) im 
cos А — cos B 2 2 
sinA —sinB tan (A — В) 
25) ——————— z ————— 
: cos А + cos B 2 


— 25 — 





27) 


29) 


50) 


cos (А + B) — cos (A — B) 


sin (A + B) + sin (А — B) 
5 = cot B 


cos (2x — y) — cos (2y — x) tan (x + y) 


sin (2y — x) — sin (2х y) | 2 
28). соз (A + B) Te (А – ВЕ — sin 2А sin 28 
$ . =si (A — В) -- 

sin? (A + B) 

sin A + sin 3A 

—T = tan 2А 

cos А + cos ЗА 

sin M + sin (M + 2) 

— ,R.= tan (M + 1) 

cos M + cos (M + 2) . 

cos Q + cos 39 kae 

= — (cot! Q — 1) 


31) 


33) „sni 48? — -cos 48° 


cos (B + T + J) — cos (В -T — J) ` 


cos — 2 sin 3À cos A 


cos Q — cos 3Q 2 
32) cos 31° — sin 61° = 


= — sin 1° [sin (90° — @)] 
= cos @ 

= V2 sin 2 

sin (B + T + J) + sin (B — T — J) 


{ап Т tanJ — 1 


tan T + tan J 
COS ЗА + cos А” 


к- 26 = 





MIDIISI (Dhagang gelin) 
b) Bed Saddexagal. 


Ka soo qaad in saddexagal u dhigzan yahay sida sha- 
хапка 2aad tusayo oo kale. Markaa Бейка saddexagal: 
ku waa: 


BC. Ар---а.Ар 


1 
8-- 
2 2 y 





8-3: 

Waya шаа айда, haddaynnu saddexagalka u dhigno 
si А iyo & midba markeeda vnugga ugu taallo, markaa 
Рейка S wuxuu подолауаа 


S = — 02 sin A ama S = — ab sinc 
2 2 : 
v 
Sidaa awgeed 
1 1 
Bedka ДАВС = —ab sinc = — dc sin В 
52 2 
1: 
= —ab sin А 
2 








Jidkan hedka saddexasal waza la adeegsan karaa 
marka 1655 dhinac iyo xagasha udhexeysala ogyahay. | 


Hadiii:e saddexda dhinac шіп la ogyahay, waza 
bedka saddexago! lagu raadshaa jidkan s soo sccda ee loc 
yaqaan 'idka «Hero». 











Jidka Hero. 
Haddii bedka saddexagalku S yahay, markaa sida 
jidka (20) bannaynayo - 4 x 
1 " . 
S = — ab sin C 
2 ь 
ab? ab? i 
$ = — sin?’ С = (1 — соѕ C) 
i 4 4 
Isla markaa xeerka Коѕаупки wuxuu dhigaa іп 
а? + 0 – с? (а? + b — с)? 
cos C = eo. = со С 2 ——— ti 
2b ` 2ab 


(а? + b! — c? 


1—co?C-21-— 
2ab 


{а + b= с) (1— a+ b-.q) 
2ab i 2ab 





zab +a +b- e 22р а? – 0 + 0? 





2ab ^ 2ab 
— 28 — 





(a + b)! — cf | (a — b) 
= ——əy——— > 0: € — ——əe——ə 
2ab 2ab ` 


(а+5+с) (a+b+c) (c+a—b) (c—a+b) 





1 4а? . 
" ab” (a--b--c) (a4-b—- c) (c+a—b) (c— а) 


4 4а%? 


(a+b+c) (a+b—c) (c+a—b) (c—a+b) 
16 
Ка soo qaad in: a + b +c =.25, markaa | 
atb—-c22s-2c с+а—Ь = 25—25. 
c—a +b = 25— 2a. 


S = 25 (25 — 2c) (2s — 2b) (2s — 2a) 


= V s (s — а) (s—b) (s—c) 


a+b+c 
marka 5------ 
2 
Tusaale: 


Soo зааг Бейка saddexagalka 1:7: 
1) a=32šm. Ь = 4 am. c 
2) а = 145т. с = $5т. b = 150°. 
3 а= 5, b= —$, c = 9. 





Furfuris: 


b) Бейка S = 1⁄2ab sinc 
= 10 32 . 48 . sin 59° 


358 зп’, 





t) Bedka S = Фа.с.біВ 

1⁄2 14 - 9 sin 150° 

1⁄2 14 - 9 sin 30° 

= 1914.9. 5 = 31 16 зт, 


j) Isticmaal «jidka Hero» iyada oo 


Mu d ia 
—= 10 


Bedka S = V 10 ( 1-9 (10 + 6) (10 — 9) 
-20У2 


RAADINTA XAGLAHA SADDEXAGAL 
MARKA SADDEXDA DHINAC LA OGYAHAY 


Sida jidadka xagal badh dhigayaan, 


‚А 1 
sin — = — (1 — cos А), 
2 2 
A 1 
cos? — = — (1 + cos A) 
2 2 
Xeerka kosaynkuna wuxuu sheegayaa ii 
b + с – а? - 
cos À = $ 
2bc 


Sidaa awgeed 


PUE Iw 





bij sah (Ы с) а?. 
2ас й 2bc 





1—cosA—1— 


(bacc) (brc—a) 
- "TH == 


Sidaan horeba yeellay, ka soo qaad in 4 


а +b + c = 25, markaa a — b + c = 2(s — b) 
a+b—c=2(s—c), b+c—a = 2(s- b) 


4s (s — b) (s— c) 


„ 1—cosA = 
© 2bc 
*4s (s — a) 
1 + cos А = ————— 
2bc 
A s((s—a) (5 – с) 
sin? — = ————————— 
2 bc 
А s(s-—.a) 
cos! -— = —— —— 
2 bc 
Е А (s — b) (s — c) 
^ sin— = / —————— 
2: ү bc 
A = |fs(s—a) 
c0s — = | ———— 
2 4 bc 





weliba 


A 
Y sin — 
A 2 
tan — = ——— 
2 A 
cos — 
2 
(s - b) (s— с) / (s — a) 
ЭУ 005 bc У bc 
A (s— b) (5 — c) 
ta. tan —= . f ——əƏÓv 
2 5 6 - а) 
Кііго: 
А 
Jidadka waza lagu soo dheegey --, ѕі o kalese 
2 ; 
B c | 
waa lagu soo dheegi karaa — iyo — — b. 
2 2 


Raadinta xaglaha saddexagal marka a, b iyo c la 
ogyahay wazaa Ки hawi yar jidka tanšentka, sababtoo ah: 
waxaynu и baahanaynaa оо Кеп... .. “damka afarta 
tibaaxood ее s, s – a, s — b iyo s — с. ` 


Tusaale: 


| Raadi xaglaha saddexagalka leh a = 13.2, b = 16.7, 
c = 225. | 


К Furfuris': 
a+b+cec 13.2 + 16.7 + 225 _ 


log, {s — а) = log 13 = 1.1139 
8-4 (5 — b) = log 9.5 = 0.9777 
leg (s— c) = log 3.7 — 0.5682 

log S = log 26.2 = 1.4183 


A 1 
Log tan — = — lag (s — b) + log (s— c) — log S — 
2 2 
log (s — a) 
= — + (0.9777 + 0.5682 - 1.4185 — 1.1139) 
2 


= 9.5018 — 10 


> 


— = tan"! (lid log 9.5018 — 10) 


N 


ý = 17°37’ 
„ А = 55° 14. 


B 1 
{ап — = — log (s — a) + log (5 — с) — log 5- 
2 2 a 
log (s — b). 
1 | Иг" 
= — . (1.1139 + 0.5682 — 1.4183 — 0.9777) 
2 
= 9.6431 — 10 


— 33 — 





| 
D 


tan;' .(lidlog 3.6431 — 1C) 


II 


23° 44' 


2. B = 4728 . : 
Markàa C `= 180 — (35% 14° + 47° 28') = 97° 187 


JCOG IYO ЕССААМ 










Ха sahairinia shey a iocggiisa iyo fogaan^ 
іза waxaa la heli karaa marka meel dhulka ғ 
lecye. Halkan-waxavnu аһамл tusaale ku muujinz 
нос-уаЗа lavlisyada. imaan kara marka ass sa 
гс jocgga bar fog, guud ahaan. 








Tusaale: - 


ka taagan 
galka sa- 
rarka mada- 
'. Soo зааг 


Daar jocggeedu 22 m. уаһау baa wana 
Xaeasha tiirka madaxiisu la s$ 
Aqalka, 
xiisuna waxay isla samecyaan хаза: 
joogga tiirka. 









Furfuris : 
Sida shaxankv tucivs Ab s... jeneza -agalk:i 
"idaarkiisa. CD waxay u joogtaá tika. Haddaba 
ч АВС = 879 487 
«АСВ = 11? 527 


20 sin 67° 48" 


AABC, AC — 








ААСЕ, СЕ = AC sin 10° 40 ' 


20 sin 67° 48” sin 10° 40' 


VEI 





sin 11° 32 





Log CE = 10820 + logsin 67° 48' + log sin 10° 40” — 
Ы 106 sni 11° 32". . 
= 1.3010 + 9.9666 — 10 + 9.2674 — 10 — 
(9.3009. 10) 
12341 
CE = 17.15. 


Joogga tiirku = 20 + 17.15 = 37.16 m. 


Laylis: 


Raadi bedka saddexagalka 1ёһ. 


1) а= 12, Ъ= 20 «С = 48° 
2) 5-20, с= 12 <А = 150° 
5) а= 24, с= 159 «B = 120° 
4 0= 48, c= 11.3 «A = 135 
` а 8.8, с = 19.6 «В = 39°. 


ы 





Ваай badka saddexagalka leh. - 


76) а-14, b= 22, с- 28 , 
7) а= 4.8, b—-77, c= 12.5 2 

8) a-—1186, b = 14.15, с = 19.17 

9) а-1272, b= 1585, c= 195,5 

10 a-91, b=89, c—25 

11) Saddexagalka leh dhinacyada “а = 41.00, iyo 


с = 5.67 baa bedkiisu 15.9 sm’. yahay. Soo 
saar B. 


12) Barbarroole ayaa dhinacyadii-3 deriska ihi, 
28 sm. iyo 41 sm. kala уіһіп. Хара! ka mid 
ahina waa 135°) Soo saar Бейка barbarroolaha. 


13) Barzarroole ayaa ‘хара gooyáashiisu 109 sim 
' iyo 120 sm. kala yihiin, waxaanay iska jaraan 
хара142° аһ. Raadi Бейка barbarroolaha 
14) Doonxubnaha maqan ee saddexagalka leh. ` 
b) bed = 710, а = 34, c = 49 
t) bed 21.40, = 57, c= 25 ° 
15) Raadi xaglaha saddexagalka leh. | 
a = 9sm.; b = 9ш. iyo c = 14 sm. 


10) a,=26, Ь = 48, c= 30 
17) а= 15.^, b = 134, c = 192 


15) a = 13.14, b= 1164, c= 1036 
20) Saddexagal ABC caddee in 
B / (s— e) (s—a) 
` b) sin — = ——U 
2. V. ca 


ise SE === 





21) 


3 25) 


B /75 (5 = b) 





t) co—- / 
2 v са. ^ 
B /(8—©) (s—a) 
j) tan—- / ---- 
2 v s (s — b)’ қ 


Nin dhulka maraya ауаа wukuu dhaadey in 
xagsha kacsan ee tiir 269 30” tahay. МагКаа 
302 m. ku soo dhowaadey tiirkiina wuku dhaa- 


“dey in xagsha kacsan ee tiirku 67° 14' tahay 
* Soo зааг joogga tiirka. 


Laka meelood A iyc В oo buur 200 m. ah ka mid 
ah ayaa xaglaha ka dhacsani yihiin 379 26” iyo 
17° 35' siday u kala һоггебуаап. Іпісе bay 
kala fog yihiin labada meelood. 


Dayuurad тајііго jiif ah haysata baa xawaa- 
raheedu 400 m./saac yahay. Nin dayüuradda 
la sceda ayaa wuxuu arkay in xagasha ku dhac- 
san meel G tahay 19° 37”, saddex sikind ka dib 
ayaa la arkay in xagasha ku dhacsan isla mee- 
shii G tahay 47° 427. Soo saar joogga dayuu- 
raddu marayso. 

Shaxanká hoose, AB waa xarriiq sal jiifta оо. 
dhererkeeduna | m. yahay. Xarraaqda AB ku- 
ma taal sallaxa qotoma ee R ku taal. Muuji in 
joogga RM ee R ka sarreyso A tahay 


1-SinO tane | 
sin (a + B) 


Esq ae 








25) A iyo B waa laba meelood oo bahnaan siman ka 

s mid' ah, waxana ay isu jiraan 3 mayl, R iyo Q 
waa laba balli oo ku toosan B. Xaglaha ka ба” 
meysana waa sida shax. 10 tusaayo. Raadi fo- 
gaanta RQ. . 4 





к 


26) Xiyo Y waa laba meelood oo 300 waar isu jira 
оо мадооуі qumman Ка хі а tiirka RN, kuna | 
wada yaal sallax jiifa. R waxay X ka kacsan 


138 = 


tahay 70? 38', isla markaa NXY = 64? 20 
МҮХ = 572 35”, soo saar joogga tiirka. (Ки soc 
isticmaal m.) 


GOOBO-WEYN IYO GOOBO-YAREY- 


20 


, Ка soo qaad in sallax jaray adke, (еер shax. 6 ). 
Isgcyska labadu.waa goobo. Shax. 11-чаха ka muuga- 
{а іп sallaxa ABCD Боупауо adkaha, Ка soo qaad in bar- 
tamaha adkuhu yahay O; waliba ka soo qaad in M tahay 
bar ku taal goobaha sallaxa iyo adkuhu iska gooyqan. 
Haddii sidaasi dhacdo, markaa OR waa gacanka R ee ad- 
kaha. Haddii la „јесхо qotoma OQ ее sallaxa. Markaa, 
CQ.—.vV OR— CQ. Ё Sidaa awgeed gacanka gooba- 
da; isgcyska ihi wuu Ка уат yahay ka adkaha. Goobo is- 
goyskaas оо kale waka la утгаа Goobo-yarey. Haddiise 
sallaxu marayo bartamaha О ee adkaha (eeg shax. 7) 








markaa OQ = OM = R. Markan gacanka goobo isgoys- 
Капи wuxuu le'eg yahay ka adkaha. Goobgdaas oo ka- 
lena waxaa la yiraa Goobo-weyn (gacanku waa ka sii 
weyn yahay ka goobo isgoys kaloo kasta oo aan xuddun- 
teedu bartamaha adkaha ahayn). 











DHIG IYO LOOL 


Ka seo qaad in O yahay xuddunta dhulka, kana soo 
qaad i in W iyo K kala yibiin cirifyada dhulka ee wagooyi 
iyo koonfur. Haddaba xarriiqda toosan ee WOS waxaa la 
yiraa Dhidib cirifeedka dhulka. 


— 40 — ` 











*Qeexda Dhulbadhe. 


Dhulbadhuhu waa isgoyska dhulka iyo sias mara 
xuddunta O ee dhidib cirifeedka WOK ku qotoma. 


Shax. 8, dhulbadhuhu waa XLY. Sallax kasta oo 
la barbarro ah dhulbadhaha waxay dusha iska gooyaan 
&oobo-yarey, oo la oran karo waa la barbarro dhigta 
(sida AHB). 


Qeex: 


Goobo weynayaasha isu mara cirifyada waqooyi iyo 
koonfur waxaa la yiraa Dhigo. Gaar ahaanta Iglan 
mareysa waxaa loogu yeeraa «Dhigta giriinwij». Waa- ` 
na ta lagu heshiiyey in kuwaa kale oo idil looga cabbir 
qaado, galbeed iyo bariba. 


d do. 


Shax. 15, WHGK waa dhigia giriinwij, N-na waa bar . 
dhulka dushiisa ku taal. Sallaxa dhigta WNRS (ee mara 
N) wuxuu la sameeyaa sallaxa W(iGK (ee mara girin- 
wijka) xagalsha СОВ ( = МСН). 

Xagasha GOR waa dhigta N ее bariga giriinwij. 6 Si- 
doo kale xagasha GOL waxay u joogtaa dhigta M ee gal. 
beedka giriinwij. Dhiguhu waxay и kala yaalliin min 
180? bari ilaa 180? galbeed. 

Dhibic dhulka dushiisa ah waza lagu sso даагаа dhig- 
teeda iyo loolkeeda. Shax. 15. dhigta marta waxay dhul- 
badhaha ka jartaa R. Sidaa awgeed RON ( — ONC) 
waa 1оо!Ка N ee waqooyika dhulbadhaha. Sidoo kale 
Т.ОМ wuxuu ina siiyaa loolka M ee bariga dhulbadhaha. 
Loolashu waxay u loollaan karaan min 909 W ilaa 30? K. 


GACANKA BARBARRABA-LOOL 
Трах, 9 ,.O waa xuddunta dhulka, R waa gacanka 


«null.a, С waa xuddunta barbarraha-loolka mara М, R-nz 
waa sacanka barbarraha. Найдаһа r = R cos < ONC. 


ег е 


Tusaale 1: 





nire 


9 «aar fr зааліа meel lool 57° W ihi u jirto dhidik 
. (азас in gacanka dhulku 3262 mayl уаһау!. 





Furfuris: 


i 


Ecg shax. 10. АР waa dhulbadhahii, О waa xuddun- 
ta 3hulka, С-па waa xuddunta barbarraha loolka mara N. 
Haddaba CN = R cos 57° 
= 5960 X cos 57? 
= 2157. 





Еоваата meeshu u jirto dhidibka WK = 2157 mayi. 


Tusaale 2: 


Soo saar fogaanta laga cabbiray «barbarraha lool ee 
u dhexoeya laba baiood oo looikoodusyahay 64? W, mid 
kasta  dhigahooduna kala уіһііп 74% B iyo 112° B. (U 
qaadó in 2zR = 4 x К5Кт.). 


Furfuris: $ 


Shax. Ц, N waa barta leh lool £4? W, dhig 112° B 
Q-na waa ta lool &4° W, dhig 74 В. О waa xuddunta dhul- 
ka, dna waa xuddunta barbarraha loolka mara N iyo Q. 
Barbarraha m2criskiisu waa 2, 








Еагада dhigaha N ivo Q Baraa waa 112? — 74° = 58". 





38 -9 "S 
Boqon NQ = —— ee ka barbarraha loolka N iyo Q 

560 "i 
58 

- -27r = 2zR cos 64° , 
360 
ES Е 

= — 24. [0'cos 64° 
369 
38 

= — .: 10' . 04384 
29 

= “1851 Кт. 


4204 3 


Tusaale 3: 


Laba meelcodba oo dhulka dushiisa ka mid ah ayaa 
waxay kala leeyihiin, lool 64? ЇЧ, dhig 18? 15' iyo lool 64°, 
dhig 30° E. Soo saar nta labada meelood isu jiraan had- 
diilaga cabbiro: - 


. С 
збд зб , 
b) Barbarraha lool. ^" 
0) Сооро weyn. 2К, Å, 





Furfuris: 

1. Fogaanta laga cabbiray barbarraha lool waa 
boqon “МО, laakiin boqon NQ = 2лг cos 64°. Faraqa 
dhigaha waa 18 x 42 = 60°. Markaa fogaantu waa 


dS. 


ы 60° 60° а T 
2m = 2т.Б. cos 64° 
360 - жо 








4 - 10* cos 64% 


104. cos 64° 


1 
Pr 
27 
Л 
= 2923 km. 
2. F'ogaanta laga cabbiray goob weyn waxaa:lagu 


heli karaa tixgelinta goobada marta N ee gacankeedu 
le'eg yahay ka dhulka. Goobo weynteeno waxay samay- 


say xuddunta NOQ. 
Haddaba ММ = rsin 30° 
= R cos 64° sin 30° 
к 
= — cos 64°. 
2 


(Eeg shax. II (t). Shax. 17 (j), waxaad ka arag- 
{аа іп NM = К sinQ. 


R 
R sin Q = — cos 64° 
2 
1 . 
sin Q = — cos 64° = C.2i91 
2 


NOQ = 29 = 25° 18' 
Fogaanta laga cabbiray goobc weyntu waa: 
25? 18” 
= — -27R 


560 А 2 . \ 











= 2811 Кт. 
MAYL NOOTIKEED 
Qeex: 
Mayl noctikocd waa dhererka boqonka dhig, ka sa- 
ineyso xagal (° ah xuddunta dhulka. Наддаупи gacan- 


ka dhulka uqaadanno 3360 mayl. waxaan heleynaa in 


I mayl поойкеса = — - 22 - 3960 





| 1.15 тау! = 6.080 m. 
Layli: 
Laylisyadan u qaado in j 
gR 4. 10 iyo in leg a = 04971. 
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1) 
2) 


9) 


4) 


5) 


6) 
7) 


8) 


9) 


-Raadi dhererka barbarraha lool 58? K. ) 


Raadi fogaanta тее! loolka 54° K ihi ay u jirtc 
dhidib WK. 


Kubbad-adduun baa gacankeedu 90 sm. yahay. 
Raadi gacanka barbarraha lool 85? W. 


Laba meelood baa waxay. leeyihiin lool 64? K. 
Dhigahooduna waa 79? B iyo 71? G siday u ka- 
la horreeyaan. Soo saar fogaanta | u dhexeysa 
labada meelood. 


Laba meelood baa hal dhig Ки wada yaàl. Loo- 
lashooduna waa 649 W iyo 43? W. боо зааг fo- 
gaanta u dhexeysa labada meelood marka cab- 
birkoodu lala гаасо dhigtaa. 


Маа maxay dhererka dhulbadhaha, mayl nootik 


ahaan? 


Laba dhibcood oo dhulbaraha ku yaal baa 3CC 
km. isu jira. Waa maxay faraga loolashoodu? 


Washir kubbad-adduun baa gacan 21 sm. ah leh. 
Raadi: 


b) dhererka barbarraha lool 67? G. 


t) Fogaanta u dhexeysa xudduntiisa iyo bar- 
barraha 1001 67? G. 


Washir kubbad adduun baa gacankeedu yahay 
21 sm. Laba тее!оо4 А iyo C оо dushiisa ku 
yaal,ayaa А lool 45° W dhig 75° B leedahay, 
С-па lool 45° W dhig 75° B. Laba xarig baa 
A iyo C ku kala giig tiran. Labada xarig. mid 
wuxuu dul maraa cirifka waqooyi kan kalena 
wuxuu raacaa barbarraha loolka min A ilaa C. 
Raai dbererka labada xarig. 
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1) 


14) 


15) 


16) 


Markab geeddi ah 400 km. waqooyi toos ugu 
<соѓау baa dhaadey in dhigtuu haystey 10° ka 
durkay. Waa maxay loolkuu joogaa hadda? А 


М iyo N waa laba meelood 00 ka mid ah locl 
56? W. Labaàooda dhigoodna .faraqoodu wa: 
24°. Баай: 


b) Fcgaanta М iyo N u dhexeysa marka lala 
raaco barbarraha:lool. 


t) Xagasha М їуо N la sameyaan xuddunta 
dhulka. 


1) Fogaanta u dhexeysa M iyo М morka lala 
raaco goobo-weyn. 


Laba'meelood oo dhigi жада marto ayaa 345 km. 
kala fog marka cabbirka fogaantaasa lala raa- 
cay dhigta. Soo saar faraqa labadooda lool. ‹ 


Laba moeelood оо ku wada yaal 1001 52° K. Ayas 
300 km. kala fog marka cabbirka fogaanta lala ` 
raaco barbarraha 1001. Soo saar faraqa laba- 

dooda dhigood. - * 


А waa dhibicda 75° K iyo 120? B, R-na waa dhi 
bicda 75° K iyo 120° С. Raadi fogaanta u dhe 
xeysa А iyo R marka la raaco b) Goobo-weyn 
t) Xarriigda toosan ee isku xirta A iyo R. 


Raadi dhererka kulaalaha Kaabrikoorno (loo: 
23° 30' k). 
Raadi fogaanta u dhexaysa meesha X (26° 
17' W, 25° 14') iyo meesha Y (49° 6” W; 25° 
15'G) . 


— 4$ — 
\ 


AMMIN MEELEED К 
Waniinka dunidu wuxuu iska rogaa min Galbeed ilaa 
Dari. Sidaa awgeed haddii M iyo N yihiin laba barood 
00 dhulka dushiisa ah, isla markaa dhigta N martaa gal 
beed ka xigto dhigta M marta, markaa M baa cadceedda 
- uga horreynaysa М muddo la ogaan karo. 


Welibà, mar haddaan ognahay in. 24kii saacba dhul- 
ku hal waniin (3629) dhammeeyo, waxaan aragnaa in fa- 
: 380500 
гада hal saa: uu ka yimid farag —— = 15% ah. Had- 

` 24 


dii 157 оо dhigeed ku beegan tahay halsaac, markaa 1° 
waxaa ku beegan 4 minit oo ammineed. Sidaa awgeed 
iaba meelccd oc kasta waa'la xisaabin karaa ammin mee- 
icedyadoo'la, waxaase lagama maarmaan ah in la ogaado 
ühigahooda?. ^i Ја isu garab dhizo ammin meeleedyada 
1009ana baxseco цав, ammin mec!eedka Giriinwi) (goig2 
dhigahooda? Si la isu garáb dhigo ammin  meeleed. 
"da loogana 5axsade qas. ammin meeleedka Giriin- 
ij (dhig 2°) ayaa loo caataa beegal oo amminaha saaca- 
daha sal u ah. 











Tusssle: 


Dhigsha Muqdisho iye New York waa 45° B iyo 755 G ` 1 





day u kala horreeyaan. Haddaba feraqa dhigàhoodu · 
waa 45 + 75 = 12%. Faraqa amminahooduna waa 
120 ` 
— = 8 saac. 
15 


4. Markay 12ka duhur Muqdisho tahay, New York 
waa 4-tii subaxnimo. 


B s 





Layli: 


Soo saar farada ammin inselsodyadà (ku seeb. mini- 
wo) laba meelood 00 dhigadoodu kala yihiin: 


1) 47213” в іуо 95° 576 
2) -459 25' B iyo. 125? 40 G 
3) 47° 13.B iyo 4791576 
4) 50° В iyo 25° G 

5) 113° 27' В iyo 179° i8' G 
6) 85°B iyo 125° 40 G 

7) .35° В iyo 75° 15' G 


8) Ankoraage (15020) waa ka immisadii marka 
ay Muqdisho ak tahay 12kii duhur ee Jimce? - 


9) Axad 12Кїї habeennimo ayaa markab ka dhoo 

fay meesha A (60° W, 150 B) ilaa meeshz R 

* (66^ W, 150° G).  Haddii markabku raaco har- 

barraha lool kuna socdo xawaare 250 km. /заас: 
.&oormuu gaari R? 


1C) Dhigta Qaahira martaa waa 307 B, ta Belfaa- 
martaana waa 5° 557С. баа qorraxdu 13.15 
ka dhacdo Belfaas goormuy ka dhacdaa Qaa- 
hira? 


+ з: + ОО II 
TIROGYIN KAKAN 


Sida aynu wada ognahay, isku .beegnaan 1—1 
ayaa ka dhexeysa baraha xarriiq tiro iyo tirooyinka 
:aangalka ah, taasoo inoc fududeysay, ka .shaqaynta 
Aljebraha.. Haddaba, маха mararka qaarkood' dhacda 
maan tirooyin maangal ah loo helin falalka Aljebraha 
Tusaale аваар, ma jirto tiro яваалда! ah оо raalligeli- 
neysa isleegta: 2 + 1 = 2. Isleegtaa iyo wixii la mid 
аһ si ауппи и furfurro, Jwaxaynnu adeegsaneynaa urur 
ka tirocyinka Kakan: 4 


Тігооуіпка habdhiskaa ku jiraa waxáy ka Кооһат > 
yihiia, Jammaanayaal horsan, oo maangal аһ (a, b) 

` pharmaan baraba sallax Ka kooban yahay waxaa иса 
lammaanayaal horsan oo maahgal ah (а; b).. Sidaas 
caraadcod, way inóc suuragelaysaa inaynnu isku beeg- 
naàn 1--1 ka dhexaysiinno tirooyinka kakan iyo dhik- 
cah? sal'ax ka kooban yahay. Guud ahaan Zi waxay u 
faagan tahay Тагстаалауаа! horsan: оо tirooyin maangal 
аһ, Kena waxay ц taagan tahay ururka tirooyinkaas ое 
dhan. d я 


^0 QEEXO 


` 


à 
Geex 1: 


» X = R x R (R Laangayr R) (a, b) аєВ, b-naeR 
|aasu waxay inoo sheegaysaa ururka tirooyinka aynnu 
iku'siaqayn doonno. . ши 
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1 


Seex2:- Ww) 
Ka soo qaad in Z, = (a, b)e K. Z, = (a. b)eK, - 


markaa Z, = Z, haddii iyo haddii qudha oo а = аз. 
b, = b. (taasi waxay micno u угг"аузаа isle'ekaanta K). 


Tusaale : 


Qeex 3: Й 


`. Haddii Z, = (а, bi) e К, “Z: = (а, b.) € К; markaa: 


b) 7, TZ = (а, bi) + (as ba) 
= (a, + а, bi + b)” 


t) 2, “Zi = (a, Ы). (аз, ba) 
= (a, a, — bi b,, sai bz Tab) 


Intaasuna ахау, muujinaysaa laba xisaabfal, isu- 
реупќа iyo iskudhuíashada tirooyinka ku йга ururkeen- 


na. 


Tusaale I: 


2. U qor (3,5) + (7,9) sida lammaane horsan (а, b). 


Furfuris i 


Qeexraac. . * bos A 


(3,5) + (7,9) = (3 + 7, 5+9) = (10, 


Tusaale 2: 


<U дог (3, 5) - (7, 9) sida lammaane horsan (a, b). 


—33— ^ 


Furfuris: 


Qeex raac. 


(3,5). (7,9) = (3: 71-5: 9, 3.94 5.7) 
: = (21 — 45, 27 + 35) 


A = (—24, 62). 

Layli: 

. *b) Wadar Кана u дог sida lammaane horsan (a, b). 
1. (3,6) + (2,1) 6. (-2,—1) + (24) 
2. (7,1) +3, —5) 7. (2,3) + (1,1) 

223. (0,7) + (5,0) 8. (4,5) + (0,0) 

4. (-6,-2) + (0,1) . 8. {=11, 8) + (11, -8) 

5. (3,-2) + (—2, 0) 


t) "laran kastaba и qor sida lammaane horsan 


(a,b); 
1. (1,1) - (1,1) 7. = (3, —2) - (1, —1) 
2. (1,0) · (2,1) à 8. (0,1) - (50) ` 
3. (2.5). (4, 1) 9. (3,4) - (1,0) 
4. (3,1) - (0,2) 0. (0,1) - (0,2) 
5. (2,2). (3,4) `° 11. (0,1) - (0,1) 
6. (-2,1) - (1,3) 12. (1,0) - (1,0) 
j) Kala sheeg in lammaanayaashan horsani isle'eg 
yihiin iyo in kale: š 
“1. (1,12) iyo (12,1) , 4. (5,1) iyo (10,2) 
2. (3,5) iyo (6,5) . 5. (6,3) iyo (6,1) 
3. (4,2) iyo (4,2) 6. (3,1) iyo (1,3) 


Ururka K, astaaiaha гос “с-За oo ku dhisan xisaab- 
1 allada isugeynta iyo iskudhufashada ayuu leeyahay. 
|. Xisaabfalka Їзагеуша. 

K waxay ku ocdan tahay Xiseabfalka Isugeynta. 
Haddii Z; e K. 2, € K. Markaa Z, + Z, € K. ; 


= 54. — 





Сач44еул: 
Ka сос qaad іп Z, = (ai, bi). Z, = (a; b). 
Raaz деехда 5. 2, + Z, = (a+ à bi + b). 
Mar hadiii R ku oodan tahay xisaabfalka isugeyn- 
ta, waxaynnu cgnahay in (a, + a) € R, isla markaas 
(b, + t) e R. Markaa innaka оо гаасауппа Qeex 
da 1: (a, + &, bi + b;) ЕК, ta; (Z, + Z,) ЕК. 
2. Hermogelirta .Isugeynta. i 
Isugeynta K way hormogashaa; àstaantaa wanan 
inagaga filan q2exda oo ah: 
Qeexda 4: 
Haddii Z, € K, 2,єК, Zye K, шаЖаа , 
(2+2) +2 = А + (Z, + ZJ) 
5. Asal Madocrshaha Isugeynta. 


Waxaa jira Z% € K oo marka Z + Z, = Z, + Z = 2, 
гатеупауѕапа dhammaan 2 є K. 
Са4деуп : 
Ка soo qaad in 
Z = (а, b), kutirsanaha Z, = (0, €) c К. 
Каас Qeexda 3: Z + Z, = (a, b) + (0, 0) 


(a +0, b 0) 
- (a, b) s= Z. 


li 





Halkaa waxaa ka caddaatay in eber yahay asai 
madoorshaha isugeynta ee ku jira ururak R. Sidaa aw- 
geed waxaynu niraahnaa eber waa asal madoorshaha isu- 
£eynta ee ku jira ururka К. Haddaynu doonnana mar- 
ka Z, — (0, 0) waxaynu niraahnaa kutirsanaha eber ee 
ku jira ururka K. 


4. Isweydaarka Isugeynta. 


Z kasta оо kutirsane K ah, waxaa jira —Z € K oo 
Z + (—Z) = (—Z) + Z = Zao. 


Caddeyn: 


Ka soo qaad in 


Z = (a. b). kutirsanaha —Z = (—a, —b)e К. 
Markaa махаупи haysannaa 


Z + (—Z) = (a, b) + (-а —b) 
[a + (-а), b + (—b)] 
(0, 0). 


N H IH 


5. Kala Hormarinta Isugeynta. 

Haddii Z, е K, Z, є K, markaa Z, + Z, = Z, + 21. 
Caddeyn: 
. Kasooqaadin Z, = (а, b) kana dhig in 2, = (с, d) 
Innagoo raacayna Qeexda 3.b: 


Z,.Z; = (a, b) + (c, d) = 
£ (ска, d+b) = 
Z, + Zi. 


Taasu waxay ina tusaysaa in isugeyntu yeesho Xeer- 
ka kala hormarinta ee Ururka K. . 


(a +c, b 4- d) 
(c, d) + (a, b) 


MN H H 
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6. Xisaabfalka Iskudhufashada. | 


К waxay ku oodan tahay Xisaabfalka iskudhufasha. 
da. Haddii Z, e K, Z, € K. Z, : Z, € K. 


Caddeyn:: 


Ka soo qaad in Z, — (a, b), kana dhig in Z; — (c.d). 
Inragoo 52. Qeexda 3-4: 
24: (a, b).- (с, d) 


(ac — bd, ad + bc) 
(ac 4- (=bd), ad + Ве). 


ug " 


Mar haddii aynu ognahay іп R ku oodan yahay xi- 
saabfalka iskudhufashada iyo isugeynta, waxa dhab ah 
in ac + (—bd)e R, (ad + бс) є R. Markaa innaga оо 
raacayna Qeexda 1: (ас + (—bd), (ad + bc)e K. 
ta. Zi-Z € K. 


7. Wskudhwfashadu way kala dhiríaa Jsugeynta. 


Ururka K iskudhufashadu way kala dhigtaa isu. 
geynta. Haddii Z, е K, 2, € K, Zi e K. 


Markaa 4 (Z, + Zi) = 2,2.-- 2, Z. 
Caddeyn: | 
Ka soo qaad in Z, = (a, b), (e, d), 43 (е. 1). 
Markaa Z, (Z, + 23) = (a, b) - s d) -+ ER AT 
5 = (а: Б). (e e. 4-0) \ 
Qeexda 34. 


= (ас -+ зе — bd — bf, ad + af 
+ be 4 be) GRoladhigid. 





= (ac — bd, ad + bc) + (ae — bf. 
af + be). Qeexda 3-b. 
= (а,Ь). (c, d) + (а,Ь). (e, f) 


- Qeexda 3-t. 
= 201.2. + 2,.2.. 


8. Caddee Xeerka kala-hormarinta ее iskudhufashada. 
9. Asal Madoorshaha Iskudhufashada. Е 
Waxaa jira 2% e K oo Z 2* = 7*.2 = 7. 

Caddeyn: 


Ka soo qaad in Z — (a, b), kana dhig kutirsanaha 


= (1, 0). Каас Qeexda 3-b: 
Z.Z* = (a,b) - (1,0) = (а-1-Ь.0, а-0+Ь.1) 


= (а—0, 0+b) 
=.(a, b) = 
z*.Z = (1,0). (a,b) = (l` а-0-,1-5-0-а) 
-(а-0,0-05) 
= (a b)-Z 


Markaa Z*.Z = Z.Z* = Z. 
10. Хеегка kala hormarinta' Iskudhufashada. 


Haddii 2, є K, Z, є К. Markaa Zi. 2, = Z. Z,. 
Tus in astaantaasi dhan tahay. (2 


11. Isweydaar Iskudhufasho. 


Z kasta oo kutirsane К ah, waxaa loo helayaa Z-! oo 
2.27 -277,.2- (1,0).2 ж (0,0). 


== 58; — 





Caddeyn: 
Ka soo qaad in Z — (a,b) kana dhig 








( a —b ) 524 
"ж: €K....(1) Баас Qeexda 5b 
(a! + b” $i») 
[ a d 
= (a,b) 





ЭЭ 
[a + b” тты) 
fa +b -—ab + ab ] 





: y | 
la? + b’ a + J 
= (1,0). 

( а —b 





] 
| . | (8,5) 
(а? + b? а? Tb ` 


(a +b? ab — ab] 
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| --і 
l +b а?+Ь°) 
= (1,6). 

"wibaaxda..... (1) waxba yaanay kaa yaabin. Run 
аһаапі: waa rurturiddii isie'egaa (a,b) - (x, y) = (1,0) 
оо (x, y) laraadiyay. Layli ahaan uga soo shaqee. 
Qeex 5: 


Haddii 2, K, Z, є K, markaa 2, — Z, = Zi + (-2). 
пайа Z, — Z, waxaa la yiraa Faraqa Z, iyo Z, waana 
.adecyada ka soo baxday kalagoynta Z, iyo Za. 


= ee 





TIRO KAKAN 


Habdhiska lammaanaha Нсгвап ee aynu ilaa immin- 
ka ka hadleyney si faa'iido iyo xiisa leh ayaa loogu ziri 
karàa hab;hiska tirada maangalka ah. Bal ugu horreyu. 
waxaad xu-uu:ataa in garaaf ahaan isku beegnaan 1—1 
ahi ka dhexeyso ururka lammaanayaasha horsan (a, b! 
2€ tirooyinka maangalka iyc baraha ku yaalsallaxa (x, y) - 
зе Јостеіє:іва аһ, sida isku аайдапаап 1—1 ahi uga 
dhexeyso baraha ku yaal dhidibka —x iyo ururka tiroc- 
yinka maangalka ah ee R. 


Markaa hormada ((a,0)|a € r) ee ururka K wa. 
хаа loo arki karaa іп ay 1—1 ahaan isugu aaddan yihiin . 
ururka К. Махаа intaa raaca in Qeexihii 5 ilaa 5 ina 
siinayaan: 


(а,0) + (с,0) = (a + c, 0) 
(a,€) - (с,0) = (ac, 0) 
(а,б) 2 (6,0) = (a — c, 0) ` 


Qeex t: 

Е Haddi Z, є К, Z; € K, оо 2; (0,0); тагкаа 
1 

— = ZZ. Go'aanka halkaa inooga soo Бахауаа wa 

Zi 


хаа weoye in: s 


ES 
— = (а,0) - (6,07 
c, G J 5 


= (a,0). RD 
(с 


ыг Bb = 





--1--0,а-040--15- 
(с с) 


а 
-- + Сс ж0. 


(а 5341 É 91 


c 





Waxaa halkaa ka muuqata in dhaqmaadka Kubim 
horaadka «a» ee tiroovinka (a,0)e K iyo tirooyinka ` 
a e В isku тїї yihiin, marka loo єедо afarta xisaabfal 
(Ha ilioobin in fikrad ahaan a iyo (a,0) kala duwan 
vihiin). 


Qeex 7: 


Kutirsanaha (a,0) ee ku jira ururka K waxaa lagu 
suureeyaa kutirsanaha «a» ee ku jira ururka R; waxaa- 
na loo qoraa: a = (а,0). Markaa taasi ахау tusaysaa 
in Вє К (Е waa hormo К). Haddaba bal waxaad fii 
risaa hormada K ee ka kooban dhammaan lammaanayaa- 
sha horsan ee leh sansaanka (C, b) oo aan b ж 0, b є R. 
бааг ahaanna marka aynu labajibbaarro (0,b), waxay 


nu hellaa: (0. b)? = (0, b) - (0, b) = (—b* 0). 


Mar haddii aynu ognahay in (с, 2) lagu suureeyo 
tirada maangalka ah ee — b^, waxaa xaqiiq ah in ( —b?, 0). 
Marka loo eego tiro kasta oo maangal ah oo bz0. Si 
daa daraadeed way caddahay іп (—b^0). Taasi waxay 
ina tusaysaa in ururka К inoogu deeqo xidid labajibbaar. 
oo ah (0, b), marka la tixgelinayo tiro taban oo kasta oo 
ah —Ь?! Махаа шаа raacda, in 


(0, bi] = (0, —b) - (0, b) = (00) 


Sidaas daraadeed K waxay ina siinaysaa laba xidid 
jibbaar, kuwaas oo ah (0,5) iyo (C, —b).. Тааз macna- 


— í — 


heedu waza weeye in xididdada labajibbaarka ee ( — b?, 0) 

ama —b' ay yihiin (0, b) iyo (0, —b). ` Xididdada laba. 
iibbaarka tirooyinka maangalka ah ee aan tabnayn waa 
1(a,0) | a € R}; Ка tirooyinka maangalka ah ee tabanina 
waa ((0,b)|be R, b = 0). Qaar ahaan xididdada la. 
bajibbaarka (—1,) ama —1 waa (0,1) iyo (0, —1). 
Haddaba, haddii xidid labajibbaarka — 1 uu noqday (0, 1), 
waxaa halkaa inooga cad inayna (0,1) tiro maangal ah 
ahayn. 


Qeex 8: 


Marka la fiiriyo ururka K, i = (0,1). Haddaynu 
hore u tusnay in b = (b, 0), waxay qeexda sideedaad ina 
tusaysaa in bi = (b,C) > (0,1) = (0,b). Tirada b wa. 
хаа la yiraa Tiro maangal sooeən аһ, 

Qeex 9: 

Marka la firiyo ururka K, v —b? = |b| i, gaar 
аһаап VZT = |1|і = 1.1 = i. Sidaas awgeed lam. 
maane horsan 0o kasta: 


(a,b) = (a,0) + (0,b) .... (1) | p 


=a.... + (0,0). (0,1) 
—a84 bi 


Marka K sida (1) loo qeexo, K waxaa la yiraa Urur- 
ka НгооушКа Kakan. Tirada i waxaa la yiraa Halbeeg- 
za maangadka, а-па waxaa la yiraa Qaybta maangalka 
а +bi bna Qaybta maangadka; waxeynnu qorraa: 
а = M (a + bi); .b = Mg (a + bi). Halkaa waxaa ka 
cad in ururka ka kooban tirooyinka maangalka ah uu ya- 
hay hermo ka mid ah ururka tirooyinka kakan oo ay 
marka b = 0. Markaa waa caddahay in tirooyinka Ka. 
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kan ee С + Qi iyc —3 + бї ау и taagan yihiin tirooyinka 
maangalka ah ee 0 iyo 73... 


Qeexihii 2, 3, 5 iyo & wazaa loo qori karaa sida һооѕ' 


ku taxan iyada oo la isticmaalayo a + bi. 


деех 1%: 


"ES 


Fiiro: 


.(a + 0) - (c + di) 


Haddii a, b e R oo Ë = —1, markaa: 

a bi = c + di oo haddii iyo haddii a = c, b= d. ` 
(a + bi) + (e + di) = (a + c) + (b + d)i I 
(a + bi) — (e + di) =. (a = с) + (b — d)i 
(ac — bd) + (ad + bc)i 


ағы, ac+bd -bc— ad 
= — А ЛИНИ | 


cdi ed е + d 








Махаа?2 aragtaa in marka la fududeeyo jibbaarrada 


isku xi23 ee i, qiimayaashocdu ay yihiin afarta tiro ce 


1, —1, -i 1, oo noqnogoto ah. 


"EM 





.Fiiro: 





— xi(-i)l = 10) = (-1)(-1) = 1. 
 Waxaad halkan inooga cad іп i iyo —i ay isu regaal 
1 1 
сініп ta. — = — 1 iyo — = i. 
i -1 


Sidaas awgeed, fii- 


` iada 2 waa lasama maarmaan marka aynu fududaynay: 


"o jajabyada hooseeyaashoodu tirooyin maangal soocan 
yihiin. .МагКаа: 


9 3 Ta. 3 5 
———.——— (=l = =i 
бі е c 2 2 
12 12 1 
--ш-----12.---- 12.і-л 121 
Ë —i —i 

Qeex 11: ý 


Xistiga kakan. ama xistiga tirada kakan ee a -+ bi, 
waya woeys a — bi. Had iyo jeer xistiga tirada kakan 
ve Z waxaa loc qoraa 2. Balhadda Ний маха dhaca 
marka tiro kakan iyo xistigeeda la isku dhufto.. 


Ka soc qaad in Z = a + bi, тагкаа Z:— a -- bi. 
Maddaba: 
(a + bi) - (a — Ы) = a*— abi + abi — Ы 
А = а? — abi + abi + b? 
= а? + b. 
Tusaale: 
3-2 
О асг saansaanka a + bi. 


ізі 


“ 
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Furfuris: 








JSA [зш 
„фи leiti =й ей 


= —3 — 3i + 2i + zi 


-5-1 -5 1 
-------- ш--------і 
2 2 2 
у 3-2і 
Deriigo kale: Qeex tahaan, waa tirada 
—1 +i 
Ён 3-2 
а + bi, ee a iyo b ay yihiin maangal ee ———  .— = a + bi 
c T 


(—1 + i) (a + bi) = 3 — 2i 
—a — b + (a + b)i=3-— 2i 
Матай —a—b = 3; a—b = —2. Haddaba. 
markaynu wadajir ahaan u furfurno waxaynu helnaa 
-5 -1 | -5 i 


а= ——, b = ——, ama a + bi = — — —. 
2 я, "19 2 2 


Bal hadda и fiirso laylisyadan loo qoray sansaanka 
a + bi: 


b (342) 4(-7—i) =(3—7)+(2—1)1 


c dud 


(8+7) + (6—2)i 
= 15 — 81 


t. (8—6bi) — (2i — 7) 


= 65.— . 


(43721) —5i (4 + 20 




















i (2-53) : (4 + 2i) = 2 
= 8 + 4i — 12i — 6 
-8-4-121-6 
-14-8.. 
5-5 20 5 + 5i] Fa 
x. .—+ = : g 
3-4 4+ (5-а) (344 
20 4 — 3i] 
+ | 
4-3) 14-3) 
154- 20i + 151+ 20i 80% 601 
----------4---- 
9 — 16i? 16 — 9i? 


—5 + 35i 80 — 60i 
= — +-— 
25 25 


ш3-і. 

Si ау u fududaato Ка ѕһадаупіа dhammaan ti- 
baaxaha sansaanka V —b oo kale ah. waxaa qoraa 
V-b- і УБ. 

Tusaale: . 
34 V—5 = 3+ V5 і 
(2+ Y-3 -(8--47-3)» (2+ УЗй. (2- УЗ) 


-4-43 = 7 
Layli: 
1. Uqor laylisyadan sansaanka a + bi. 
1. [(5 + 31) + (—1 + 2i)] + (7 — 5i) = 11 Jawaab 
Leg à а 





м 00 E 08 un 


(2—i)-F[(—3 + 2i) 4 (5 — 4)] = 8 51i À 
ын Jawaab 


(14 Ya 5i) + (—3 + 4i)] = —2 + 9i. À 
Jawaab. 


3i” Ж P. 
—1-4i Jawaab `: 








21-1 


(2+ 4i) - (3 + i) 
(4 — i) — (6 — 2i) 
(2 — i) - (3 — 2) 
(2 +i) — (4 — Zi) 
3 — (á + 2i) 











(1-8) 
. (2 + i)2 
. (5 — 4i? - (1 — i) 





=. «^ ` 


П. ——— 
1—7 
24 (=f) 
18. ————— 
3 = (—4) 


^. О дог lammaane horsan oo kasta (tiro kakan ah) 
sansaanka a + bi: 


1. (6) 2:(—3.4) 3. (5. —2) 4. (0.6) 
£, (—7. —3) 6. (—3,2) 7. (4,2) 8. (0,0) 


3. Тро kakan oc kasta u ger sila lammaane horsan: 


b) 24 3i kh) 4i- 
t)4-—2i 4). 0 

1) 3-1 2) 7; 
x) -6-3 s) —i 


4. Qor xistiga tiro kakan oo kasta oo ku jirta su'aa- 
sha labaad. ó: 


Tusaale 1: 


Doon tirooyinka maangalka ah x iyo y si ay: 
3x + 2у — іх + 5y = 7 + 5i 


Furfuris : 
3x + 5y +i (2y — x). = 7 + 5i ` 


maangadyadana isle'egkeysii - 
Зх + 5у = 7; 2у – х = 5. 


Marka ayrnu wadaiir u turfurno x = —1, у = 2. 


В = 





Tusaale 2: 


Raadi tirooyinka maangalka ah x iyo y ee run ka 
dhigaya isle'egtan (x — 2) = = yi. 


Furfuris: 
| (x — 2i)? = yi 
(x — 2i) (x — 2i) = 


x! — 4xi — 4i? = yi 
x — 4xi — 4 = yi 
(х? — 4) — 4xi = yi 


Markaa innaga oo гаасауппа Qeexda (2), х? — 4 = ©, . 
-4xi = yi. Markaa x = 2 ama x = —2. 


^ Haddii x = 2, markaa y = —8; haddii x = —2, 
markaas y = 8. Haddaba tirooyinka la Чоолауаа waa: 
2, 78) iyo (2,8). 


5. Doon tirocyinka maangalka ah x iyo si ay: 
1) 2x— yi = 3 + 2i 

2) —2i = 3x + yi 

3) 4 + xi = x! — yi 

4 х+9%ї=у+у% 

5 (x-3i)?=y+yi 

6) (x — 21)? = 3x + yi 


TIROOYINKA KAKAN 
OO GARAAF AHAAN LOO MUUJIYO 
Kulannada Kaartis isku aaddin 1—1 ah ayaa ka dhe- 
хаузаа ururka lammaanayaasha horsan (a, b) ee ku jira 
R e R (Ra langayr Ra) iyo ururka baraha p (a, b) ee ku 


ша sallaxa joometeriga ah. Isla markaa, haddii tiro 
kakan oo kata Тос, gori karc -an-aanka lammaane hor- · 


-i D — 





ата ku taal sallaxa wa- 
sran (a, b) ama a + bi 


жап (a, b) bar kasta oo ku jiri 
хаа loc orki karaa gareafka tr 
sida shaxankan їїосве ina tusayc. 


Haidii qaybta maangalka ah ге з 4 bi taasoo.ah. 
(a = ml(a + bi) loo qaato absisada ama kulanka —x 
ге dhibicda p, markaas ayaa dhidibka —x la yiraa Dhi- 
dibka maansalka ah. Sidoo kale haddii gaybta maangal- 
ka ah ec a + bi (t.a. b = Mg (a + bi) loo qaato ordina- 
vaalka karta p, y waxaa la утгаа. Dhidibka maangalka ali. 





Sida aynu u niraa barta (2, 3) marka aynu u jeedno 
barta kulannadeedu yihiin (2, 3); ayeynu iyana u шгаа 
harta ` -- 3i, marka aynu u jeedno barta u taagan tirada 
nakan ec2 + 3i. Sallaxa tirada kakan lagu muujiyo wa 
yaa la улаа ©аЇ!зх kakan. CShaxankan hoose wuxuu 
wuvjirayaa tirada kakan ее Z = a + Бі, iyo xistigeeda 


7 =a -- hi, iyo tabanaha —Z = -.a — bi. 


ЯГ 


ағы 














Shaxanku wuxuu ina tusayaa in Z uu yahay ncqod- 
qodka Ка Z marka loo eego dhidibka maangalka ah. —7 
waa noqedka Z marka loo eego unugga; —7 waxay ta- 


hay ncqodka Z marka loo sego dhidibka maangalka ah. 
Qeex 12: 


Qiimaha sugan ee tirada kakan Z = a + bi. aerma- 
deedu waa г, |Z| ama |a + bi|, sida loo helaana waa 
r= |Z| = |a + bi| = Va =b. Qiimaha sugah ee 


la + bi] мах kale тааһа ее waa fcgaanta u dhexeysa 
unugga iyo barta a + bi. 





Qezx 13: 


Влаха tirada kakan ce Z = a 4 bi, loona qoro 
Вааха (a + bi), waa xagasha Ө ee bar bilowgeedu уаһау 
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dhidbika —x.ee tegan, bar dhammaadkeeduna yahay fal- 
laarta ka tagta unugga ee ay ku jirto a + bi. 


ОСОМ. Haddii ау Ө tahay Paaxa а + bi, markaas 
(Ө + К. 36C)? waa baaxa а + bi, marka K u taagan ta- 
bay abyoone kasta. Haddii Ө ay tahay*baaxa a + bi, 


b 


бо a= C, тагкааѕ — = tan Ө. 
a 


Layli: 


Samee garaafka, tiro kasta оо kakan, xistigecda, ta- 
banaheeda iyc tabanaha xistigeeda. Sawir xarriijimaha 
isku xiraya lammaane kasta oo ka mid ah afartaa dhib 
cood. 


1) 2+3 6) -3 
2 —3+4i 8) —5 

3) 4-i 7) 6 

4) —i+2 9) —4—Ji 
5) 4 


2. Qor adoon isticmaalayn qormada qiimaha sugan. 


Tusaale: 
b) |2-5i| = VZ F? = VI 


t) |-3| = V(-3? 25 
j) 1-52)| = V(-3 3 4 G= УТЗ 


1) [41 7) 102,0) | 
2 |-2|. 8) б, -5)| 
3) 13421 9) |(-2,1)| 
4) |4—1| 10) (o 3)| 
5) |5) п) |(-2, 21) 
6) |-3i| 12) |(—7,—1) 





SANSAAN GEF1IMAADrA 1160 KAKAN 


Ha34ii p tahay bar ku taal sallaxa kakan oc ku bee: 





сап ürada kakan ee (x, y) ama x + iy, markaa shax 


һа waxaan ka aragnaa in х--гСо5Ө; y = r3ine: 


r= Vx + y = |х ТЕТЕ 







РУ bso, vsin e) 


X Ser, (Сов m ©) 


Marka waa arrin cad in Z = r (+з © + i Sin 9)... (I). 


Isleegta (I) маха Ја фігаа Sansaan geltimaadka tiro 
kakan, r iye Ө махаа la yiraa Kwanno geltiinaadka, 
Si sahlan “оо loc soo gaabiyc ubaaxda cos Ө + isin © 
waa Cis (oo loo акїгїуд: kosayn Ө oo loo geeyey i sayn Ө) 
markaa Waxaynu qorraa 


a + bi = r Cis (Ө + 27K)", Ке). 





` 
СОМ: jwaxay u taagan tahay ururka abyooneyaasha. 
R ахау: u taagan tahay Gacansiin. 


Had iyo jeer Ө waxaynu u qaadanaa cabbirka ugu 
yar ec aan tabnayn ee a + bi = r Cis Ө. 


1usaale 1: 
Sansaan geltimaad и дог tiradan kaakn 2 + 2 V 3i. 


: — Jš — 


b 


Furfuris: 


Qiima sugan ee r = |2 + 2 V3i| = V4 i2 = 4. 


2/3 
Paaxa Ө = біп" —— 
4 
= SE к^ 
= Ѕіп' —— = 60° = :– 
2 3 


= r (Cos 0 + іЅіп Ө) 
= 4 (Cos 60° + i Sin 60°) 





[ т т 
= 4 |Cos — + і Ѕіп — 
l 3 3 
T 
` = 4 Cis — 
3 
y 
942V3 4 
| 
| & |2y3 
е 
» 
! 2 x 





Tvsaale 2: 


U muuji 4 Cis 225? garaaf эһаап, dakadesdna tirada 
tirada sansaan laydi и дог. 


Furfuiis: 





-2y2-2y2i '. 





Layli: 


Т. iirooyinka kakan u дог sansaanka г Cis Ө. 


Jawaab 

1), —5 + 5i 
2) -V6- Vä 
3) -3 
4 2-27 
5) —1 + v3i 
6) 2V24 УЛ 
7) -i 
8) —4 * 
9) -2у3-2 
10) 2i 

үз 3i 
l) —- 

2 2 


b) 6 Cis 155° 
t) 12618909 


(2 V2 Cis 515°) 
(2 Сіз 120°) 
{4 Cis 45°) 
(Cis 270°) 
(4 Cis 1809) . 
(4 Cis 210?) 

* (2 Cis 50°) 


(5 Cis 500°) 


2. Tiro kasta oo kakan u дог sansaanka а + bi 


(-5 027+ 5 
(1221) 
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1) 4Cis315° (2У2 — 2У2і) 





5 : 
x) 20k — (- V2 — М2) 
4 
?n pue . | 
kh) 5 Cis — .ж -.(/2fi 
6 I 
—27 (-5У3 - 
d) 6 Сіѕ — · | = (5/2)|i 
3 





Aragtiinka I 


Haddii Z, iyo Z, є K, oo ay Z, = r, Cis ©; 


‚2, = r, Cis Ө, Markaa: 
1, 2:2 = г: г, Сіѕ (Ө +0) 


É Z on 
2. — = — Cis (@, — €), (Z, = 9 + 01) 
Z on . 


t'addeyrta Aractiinka qaybtiisa hore. 


Waxaynu haysannaa in 
Z, = r, (cos Ө, + i sin @,) 
Za = r, (cos Ө, + isin Ө.) 
Markaa 
Zi- Z, = n, (cos Ө, + isin @,) · r; (cos Ө, + isin ©) 
r = гү. r; COS Ө, cos@; + icos Ө, sine: + isine 
205 Ө. + isin’ Ө, sin? Ө, I 


ss p. 





= г.г» (cos Ө, соз Ө. — sine, sin Ө,) + i (cos €; 
. Sin ©: + зїп 6, cos өз) 


—n.r cos (O, + Ө) + isin (Ө + Ө) 
7..2. = тү. r; Сіз (Ө + Ө.). 


. Arastiinkan qaybtiisa (2) laylis ahaan baa laguugu 
Jhaafay. 2 


Tusaale 1: 


` U gor taranka 5 Сіз 80° . 5 Cis 409 sitiro kakan oo 
¿h snasaanka a + bi. 


Гагіпгів: 


Raaz aragtiinka 1-1:- 


3С 80? . 5 Cis 40° = 3.5 Cis (80° do >) 


- 15 Cis 120% 
= 15 (cos 120° + sin 120°) 
1 
cs 1:0° = – — 
2 
; v3 й 
л 120° 2 —— : 
2 " 
Markaa, 
= 
5 cos 1227 + isin 120°) = 15|— 2 + — 
| | 2 
15 15 V5i 
----%--- 
2 2 





Tusaale 2: 


8 Cis 542° 
si tiro kakan оо ah sansaanka 





U gor ——— 
2 Cis 225° M 
a + bi. 
Furfuris: 


Raac aragtiinka I-2: 
8 015 5409  .& 
—— = — Cis (540° -“225%) = 4 Cis 315% 
2 Cis 225% 2 . 
= 4 (соз 315° + ісіп 315°) 


1 
. cos 315° = —— 
уТ 
-1 
sin 515? = — 
: v> 
Marika 
[4 1) 
4 (соз 315° + isin 315°) = 4 |—— — —| ` 
| (v2. Уу72) 
7 -2/7-2V 
Layli: 
` Haddii lammaanayaashan 2, iyo Z, ay tirooyin ka- 
7 
Кап yihün, raadi i) 4, · 2; ii) —; isla. markaana u 
"n 


GR 





qcr ізЗееуада sansaanka а + bi. ч 
1. Z = 3615 279 ` Z. = V2 Cis 45° 
2/7» 9 5i] 





2:2. = 55435, ———--—4—| Jawaab 
Z; 2 2) ; 
2. Z, = € Cis 1509, 2, = [Е Сіз 570° 
z 32 "sj 
|Z.Z 2-18 --------| Jawaab 
. "7 8 .6| 
3. Z= —3 +i. Z--2-4i. 
MT - 27,1. "7i 
Z-Z% = lC + Gi --2—-.| Jawaab 
Z 15: 12) я 


[SA v5] 
2 "f 


(1-- бі Jawaab) 





sansaanka а + bi 


5. Tus in xistiga tirada kakac ес r Сіз. Ө, uu ya- 
hay rCis (—9). 


Aragtiinka li (Demuivre) 





Waxaynu ognahay in à + bi = r C . maria 







(a + bi)! = (70150) (r i: 91 = r Cis ;@ 
(a-F bi) (a + bi)? = (r 215 29) (r vis ei 





г Cis 56. 
(a + ri)! = (r Сіз 

= haddaba Aragtiinka Demoivro wasay crana- 
yaa: haddii Ze К ne N oc ау Z = rCis@. 
МатКаав Z" = r" Cis ne. 





) (riis 6) = r Cis JO 








Tusaale : 
U дог (V3 + i)” sansaanka а + Hi. 


Furfuris : 


‚ те VG: 22. 


Si aynu u hello Baaxa (a + bi), waxaynu оёпа- 


1 
Тау in tan Ө = ——, oo markaa Ө = 30°. Haddaba 


; уз” 
(УЗ + i)? = (2 Cis 30^)! = 27 Cis (7 - 30°) 
= 128 Сїз 210° = 128 (cos 210° + i sin 219°), - 


ji {Ж d | 
зав Ды -evs -os 
2 2 ` 


Markga (V3 Fi)” = —64 УЗ — 64i. 
Qeex 14: I 

Haddii aanay Z #0 + 0i, markaa 

1. 29-14 0i 


1 ў 
2. 27" = —, п є j, (п мағ kutirsane ururka abyoc- . 
Z^ | 


neyaalka togan). ` 
Aragtiinka III 


Haddii Z e K, ° (oo Z = 0 + 0i), ne J. oc 
Z = r Cis Ө, markaas Z° = r^ Cis ne. š 








ээ ээ. 





Caddeyn: 


Hore waxaynu u aragnay marka n є М. Mar haddii 
Z° = 1° Сіѕ0. Ө = 1 (cos Ө + isin8) = 1 + 0i = 1. 


Markaa aragtiinku waa dhab marka n = 0. Bal 
hadda aan eegno, marka ayhu haysanno —n, (n waa - 
tirsiimo) , taas oo ah in aynnu.tusno in 


27° = r™ Cis (—n 8) . 
Haddàba haddii Z = 0 + 0i, oo Z = r Cis Ө, mar- 
kaa Z = rCis (—9). Haddaba innaga оо raacayna 
Qeexda 14-2: , i : 


FIIRO: Aragtiin Щ waa run marka п ay tahay 


tiro uun lakab ah. 
f1y: ТАР. 2. 
7"-1-1-1-| Laakiin: 











Markaa 2 
we 
(2) (21) 
"S 1 
= —— (2)"- : [r Cis ( —@)"] 
IZI” IZI?” 
- . Cis (-n. Q) 


IZI? 


—32— 





1 um 
Магкаа hadiii |Z| =r, Z^ = — . "Cis (п. Ө). 
E P 


Tusaale: 


U дог (1 + 1) ° sansaanka а + bi. 


Furfuris : ^id 
r = VIF P = V7 
оо markaa tan Ө = 1 ата Ө = 45°. 
Markaa waxaynu haysannaa 
(1 + i) = (УЗ Cis 45%)-% 
“эж (У2)- Cis (-6. 45%) 


1 з 
= — Cis(—270) 
8 


1 
= — [cos (—270°) + isin (-2709)1 
8 


cos (270) = 0, sin (—270*) = 1. 


1 1 
Хо (0403--10441-- 
8 4 8 


o v 





. 


Layli: 


U qor tibaaxahna sansaanka a + bi. 


2 Cis (-30) 
B Cis sey m 
-h + % 1 
2 үзі 0 


14 УЗ 


1- УЗ 
2 Сіз 15°) 


> өмс 





(4 Cis 45%): 
6. (УТ Cis 5%)-" 
01. (Y$-i)^ 
(1-і) 


(1-і) 


“ 


(—64 УЗ + 64i 
. ҮЭ)? 
p uL 
2 


Ізде т 


(1 + 6i) 
f 


1 (1 -5] 
zi 


1 
— (- 5 i) 
zt 


XIDIDDO NAADADA TIRO KAKAN 


Sida ugu fudud ee lagu fahmo xididdo naadada tiro 
kakan, waa innagoo ku bilowna tusaale. 


Tusaale 1: 


Raadi xididdo saddexjibbaarka (УЗ + i). 


Furfuris: 


, Xisaabta macnaheedu waxaa weeye raadi qiimayaa- 
sha 4 (УЗУ i). Tiradaa iyada ah marka sansaan 
gettimeed ahaan loo dhigo waxay noqonaysaa 

(8 Cis 30°) ^ = 8Y^ (Cis 30°), 


— I 


-Markaa waxaad mooddaa in marka aynu adeegsanno 
aragtiinka DEMOIVRE, (Cis 300)'V jawaabteedu tahay 
2 Сїз 10°. Run abaantiise warku intaa kuma eka. Baa- 
xa tirada kakan ee ugu horaantiilayna siiyey waa 30^, 
waxaynuse ognahay in Baaxa tiradaasi aanu 30° qudha 
аһауп, ee uu подоп karo 3909, 7509, 11109, iwm. ama 
. — 320°, — 690° iwm. Run ahaantii 8 Cis 30° = 8 Cis 
390° = 8 Сіѕ 750° = 8Cis 1110 = ...... Markaa 
(8 Cis 309) Ч = 2 Cis 130°, ama 2 Cis 250°; ama 
2 Cis 370° ....... 


Waxaad aragtaa in qiimayaashaa tiradooda aan cidi- 
na soo kocbi karin, laakiin sida shaxanku ina tusayo, qii- 
7ayaashu waa saddex uun, inta kalena waa saddexdii 

lime ее soo noqnoqday, waayo 2 Cis 10° = 2 Cis 370°. 


IX! 





г) 





72502 





“Тим! abaan х до Naadada tiro kaakn tiradoodu 
жахау le'eg tahay n, waxayna sameeyaan geesoole hu- 
far ^o n-gees leh. 
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Hadalkii оо yar xididdo Naadada tirada kakan ес 
Z = r Cis Ө waxaa weeye: I 


(e 20K) 
Ciso = YF Cis |— + —l. 
[n п ) 


Као, F 3e 


Tusaale 2: 


Raadi afarta xidid afraad ee — 16. 


Furfuris: 
2--16 r= +15, Ө = т. 


__ т 2nk) 
ҮТ6Сізт = #16 Cis |— + ——| 
(4-47) 
2 (x Зп 5т m 
VieCisr = 2 Сіз |—, —, —, — 
(4 4 4 4) 
Afartii Xididna waxay подопауаап: 
т т 
w = 2 [ecs — + isin—| = VZ (1+1), 
4 4) 
(05 зт) 
w = 2 [205 — + isin—| = У (—1 + i) 
4 2 
5т 
w, = ehs T iin =V) (-1- i) 
l 4 4) 
77 
w = 2 [ces — шиг = V? (1—1) 
4 
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Layli: 


Raadi xididdada xusan ee laylisyadan: 


1. (—14i'"V 6. (24-2У3)М 
2. (-2V3-2i)'N 7. .(—16i)'V 
3. (—15— 8i) V в. (en 

4. (2У3-2уМ 8, (iV 

5. (—4 + 4i) 


2. Raadi xididdada isleegtan: 
а) Z= — 32 
b) 2+1=0 


— 8 — 





Cutub III 
100716 


ARAR: , 


Waxaa laga yaabaa in aad іп badan ka magasha shee- 
kooyinka caadiga ah ama wadahadallada irasmiga dad 
isku еєјееупауа loojig la'aan ama isku' aámmaanaya 
loojig hayin. Cutubkan gaaban waxaan ka baranaynaa 
saldhigga maaddadda loojigga rasmiga ah, siduu u yahay 
qayb abyan oo ka mid àh barashada xisaabta maanta ee 
ballaaran. " 


Haddana cutubkani, haba gaabnaadeen wuxuu inoo 
awood soonayaa in aynu qof ku eedeeynno loojig la'aan 
qofna ku ammaanno loojig hayin dhexdheéxaadin la'aan 
ama bidii aynnu fikradaheenna si habboon isugu duwan 


lahayn. 


Loojig haddaba, waa qayb horay u marsan oo ka 
mid ah xisaabta shaqa-galka an ee ku saabsan saafiid 
kasta. Loojiggu waa barasho habdhisan oo xaaladaha 
guud ee dhuuxis ku saabsan dhisan. 


Dhuuxiddi waa habka lagu gaarayo xukun ama haw- 
raar go'aan аһ. Go'aankaasoo hawraar kale oo la оруа- 
hay malagelinayaan. Sida laan kasta ee waxbarasha 
loojiggu wuxuu leeyahay tabo iyo xeerar lagama maar- 
maanuahsaafidda wixii sax ah iyo wixii gef аһ garaa- 
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kasta. Hawsha caynkaas ahi ma sahlana. Hase ahaate. 
haddii aynnu akhrinno ama dhegeysanno qof docddii. 
waynu ku dhici karnaa in aynu docddaas u qiimaynnc 
mid «dhisan» ama mid jaban, hadba siday u caddahay 


Sidaa awgeed waxaa caadi ah in <і la isla yagaan 
oc summado ah loo tarjimo macnaha dood kasta inta aan 
la sugin inay jaban tahay ama inay dhisan tahay. 


Sida ay run ku tahay af kasta fikradi waxay таспа 
buuxa ku sameysaa saddex fansaar oo waaweyn , (af ka- 
staa leeyahay) mid uun. | 


b) Fansaar warbixin 


t) Fansaar sifecyn | 
j) Fansaar amar bixin. | 
| 
Пзее ahaatce mid kasta oo ka mid ah saddexda qay- 
«есі махаа loo tibaaxi karaa sansaan wecdhood; wee- 
dhahaasoc u qayb:ami Кага kuwa fudud, kuwa tudcan 
ата kakan. Wecdhuhu misna waxay и qaybsamaan 





1) Amarra p" 
2) Hawraarc | 
3) Suaale 


4) Yaabyo 


Mar ba Hii l jig ku гаа, on унау dhuuxid. was aan 
ku kooboeynaa lalanqaynteenna hawaaro ос keliya 
Qeex: | 
| 
Dawrcari waa weedh run ama сеп mid-uun ah 
e 
E | 


Tu-aale: 


1. Азіпіпабуаа ardayad fahama leh. . . 
2. Qamaan wuxuu ahaa gabayaa weyn. 
5. Locjig waa xisaab wax: s: leh. 


Saddexda weedhccd ee kor ku qorani dhammaan 
waa fudud yihiin, waynu isku raaci karna tii run ah iyo 
Feen ah. ` 


- Si sumado loogu qcro weedha, waxaan u tarjumnaa 
sida soo sczota: Ka dhig іп g ay v taagan tahay «Aa- 
mina waa ardayad fahama leh».  Tarjumadaa daraadeed, 
markasta oo aynu la kulanno «Aamina waa ardayad fa- 
hama leh».  Waxaynnu u јоојіп q. 


q: Aamina waa ardayad.fahama leh. 
q 


R 
B 


В iyo R waxay и taagan yihiin been iyo run, laba- 
daba waynu догпау waayo waa mar qiime saafidda u 
suuroobi karta hawraar fudud оо kasta, ta. q run bay 
ncgon ama been, labadabase ma wada подоп karto, 


Тиѕаіосуіп Hawraaro: 


1) 4 waa tiro kisi. 

2) 5 way qaybisaa 21. 
3) Kamar waxay и dhexeysa Hargeysa iyo Jowhar. 
4) Caasha waa guulwade firfircoon. 


UD = 


; 
Tu:aalooyin weedho aan ahayn hawraaro. 


' b) Fariiso 
t) Hawraartan aad akhrineysaa waa à been. 
j) Alla: qurux badanaa: 
x) саһ iyo xero waa Maxamed! 
kh) Magacaa? 


Hawraar mutuxan ama atam ah waa weedh aanav 
ku jirin weedh dabarro. Dhammaan hawraaraha ilaa 
iyc iminka innag2 hor yimid waa һамтаагс mutuxary. Ч 


Layli " 


1. Sheeg in weedhahani yihiin hawraaro-iyo in kale. 
b) 3waauisir 7. 
t) 12 waa tiro dhaban ah. 
j) li sheeg da'daada: 
x) Xamar weligeedba roob ayey hesha 4 Abril 
kh) Marocdi waa ka dheereeyaa deero. 
d) Миш yahay macalliakiina Xisaabtu? 
s) Iska warran. 
sh) Xamar waa magaalo weyn. 
dh) Waa wareey: 
c) Imanta kursiga uga kac. 
g) Ма Ка даур gashay iskaa-v'ax-ugabsadii shalay? 
2. U tarjum hawraaraah soo госда sumado. Ka'a 
sheeg hawraar Касс run ama Бэсп xolba kay tahay. 





1) .Qof kastóo Soomaaliya jocgaa af-Soomaaliga si 
,wanaagsan ayuu ugu hadlaa. 


2) Кейісіуа caddaan yar baa si sharcidarrc ah u 
xukuma. 





3) 2 + 3 маа ka weyn tahay 2 х 3. 
4) 1+1>1.1 
` 5) Ma tahay taasu dood dhisan? 


€) Padweeynta Hindiya waa deggan tahay sannad- 
ka oo idil. 


- 
Qeex: 


Haddii Hawraari leedahay hal weedh dabar ama ka 
. badan hawraartaas waxaa la yiraa Hawraar tudcan ama 
Molokiyool,. 


Tusaale: 
Hawraaro tudcan: 
b. Maanta ma aha Idii Maajo. 
t. Cali iyo Nuur waa arday. ` 
j. 5 waa tiro kisi ama tiro farcan. 
x. Haddii aan baska haleeli waayo, markaa shaqa 
da waan ka daahi doonaa. 


4) 5-6- 18 weliba 3 + € = 9 


Weedh Dabarro Dabarro 
ma (~) Diidmo 
iyo (A) Р Isku xire 
ama (V) Kala xire 
haddii.... markaa (——) d Shardiile 


Haddii iyo haddii qudha (——) Labashardiile ` 


OGOOW: Рабаггада qaarkood sida isku xiraha iyo 
Shardiilaha, sansaanno dhawr ah bay qaataan. 
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Tusaale: 


Hawraaro isku-xir ah. 
1) Muuse waa arday waana shaqaale. 
2) 3.6 = 18 isla markaa 5 + 6 = 9 


3) 3.6 = 18 haddana 3 + 6 = 9 
Tusaale: 

Sansaanno kale oo «haddii..... markaa ay даа- 
dato waa: 


1) Haddii aan baska haleeli waayo, shaqada waan 
ka daahi doonaa. 


2) Haddii aan baska haleeli waayo, kolkaa shaga- 
да waan ka daahi doonaà. 


Mar haddii aynu aragnay sida loo tarjumo hawraar 
mutuxan (atam), сары! ката qabno sidaynu u tarjumi la- 
һауп hawraar tudcan, maxaa yeelay waxay ka Коорал 
tahay laba atam ama ka badan oo ay la jirani hal weedh 
dabar ama ka badan. 


Ба! aynu isku dayno іп аупи tarjummo «Maanta та 
аһа idii Maajo.» Махаа jirta tab ah «mar walha u tar- 
jum hawiaarahaaga sansaankooda aqbalka ah». 


Markan ауппи ka dhigno q in ау u taagan tahay 
«Маайа waa Idii Maajo.»  Haddaba hawraarta ah 
Maante ma aha |і Maajo.» Waxay u tarjumeysaa ~q. 





Qodob kale oo aynnu aragnaa waa: Haddii q been 
tahay ~ q waa run, haddii ~ q been tahay, q waa ru». 
Tani isla markaa waxay dhammeynaysaa mar-aiime saa- 
iidda u suuioobi karta hawraar iyo docimadzed. 





Hadda. aynu tarjumo «3.6 = 18, 3 + 6 = 9; 
hawraartu waxay и qormi kartaa “3 lagu dhuftay 6 waa 
18,6100 g2eyay ma waa 3». N-da 3da ka dambeysaa ма. 
xay la shaga tahay iyo. 


Ku dhig q: 3-6 = 18, k: 34-6 = 2. Hawraar- 

` ta tudcani waxay sumad ahaan и qormi sidan qAk. Si. 
aynu u heln- qiimaha marar заа! За алк waxaynu 
baarnaa inta racayn kala jaad ah и suuroobi karta qii- 
maha qAk. , 


1) q iyo К labaduba run bay подоп karaan. 
2) q run bay noqon kartaa К-па beer.. 
3) q been bay подоп kartaa k-na run. 
4) а iyo k labaduba been bay noqcn k vaan. 


: Sidaa awgeed isku xirka hawraarta tudcani waxay 
leedahay 4 гасауп oo qiime rumeedka ата broneedka 
а іуо К isku гаас! karaan sida tuse rumeed" -an ban- 
dhigayo. +. 





а k qAk 
£o SCC RS SR R. m 7 
2 Ж B i 
3 B R B 
4 B B B 


Waa ka caddahay tusaha in isku-xirka hawraar tud. 
cani yahay run marka hawraaraha mutuxan eeay ka 
koobanto hawraarta tudcani wada yihiin run, haddii ka. 
lese waa been. 


4 25 





. Inta mar ee mar-giime saafid ee hawraar tudcani oo 
ka koobantaa 2 atam yeelan karto waa 4. 
Marka kala xirka waxaa la heli: 





q k qVk 
R R R 
R B R 
B R ^ Е 2 
B B B 


Markan, hawraar tudcan oo kala xir ahi waa been 
haddii atamyada ay ka koobantaa mid waliba been tahay 
haddii kale waa run. 


Tusaale: 


b) - Waan farxilahaa haddaan gudbo Fisikis ama 
Kimistiri. 


t) Caawa filim baan aadayaa ama aqalkaan joo- 
gayaa. 


«Aama» waxaa loo isticmaálaa si reeban iyo si kuji- 
rid ah labadaba. . Tusaalaha kore, «ama»-da (b) waa 
kujirid, taasoo ah, waa suuroobi karlaa іп aad gudubtc 
Kimistiri iyo Fisikis labadaba markaasna aad faraxdo. 
Laakiin «ama»-da (t) waxaa loo isticmaalay macna rec- 
ban taasoo ah, ma dhici karto in labada atamba run noq- 
daan sidaa daraadeed, si aynu u fogeeynno madmadow, 
«ama»-da loojig wazaa mar walba loo isticmaalaa mac 
na kujirid. š 

Marka shardiga, bal aynu tixgelino hawraartan on 
піп ooridiisii ku yiri «Haddii aan гоор di'in filimkaan caa- . 
wa ku geyn». 
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Ka dhig а: maanta roob baa da'ay. 
k: filimkaan caawa ku geyn. 


Sumad abaan hawraartan tudcan waxay u qor- 

mi ~q >k à 

i) Ka soo заа іп aanu гоор di'in isna uu haween- 
{їз filim geeyay — markan ninku ma ballan 
turin. . И 








2) Ка soo qaad in aanu roob di'in-isnà aanu iyada 
вееуп lilira — markan ninku waa ballan furay. 


3) Ka soo qaad іп roob da'ay isna aanu haweentii- 
sa geeyn lilim — markan ninku ma ballan furin. 


4) Ka soo даай in гоор da'ay isna uu haweentiisa 
geeyay filim — markan ninku ma ballan furin. 


Haddaba, hawraar shaidiile oo-kasta waxaa u jira 4 
xaaladood oo suuragai ah sida: 
Тизе rumeedka hoosc muujinayo. . 


q -1 k ng —> Е 


B R 
B R B. B 
R B R R 
R B B R 


Haddii ay hawraartu tahay labashardiu., и "Каа 
furfuristeedu waxay noqon sida hoos ku tusan: 


Hawraar labashardiile oo kasta. q «— К, waxaa loo 
qori karaa sidan (q—— k) A (—— 9), taasoo ah isku 
xirka laba hawraar shardiile, 


(q«—» К) = (q— k) A (k— q). 


. =k = 





Sidaa awgeed labashardiile wuxuu leeyahay tuuse 
rumeedka 500 socda. 


q К (п — К) (k— 9) (q—> k)A(k— q): 


w 
wung 


R R 
R B B 
B R.- B 
B B R 


Labashardiile wuxuu run yahay marka labada haw- 
raarood ee uu ka koobmaa yihiin wada run iyo markay 
yihiin wada been haddii kale waa been. 


Layli: 


1. U kala bixi shardileyaalkan run-iyo been. sa- 
babtana sheeg. 


b) Haddii 9 + 4 = 17 markaa 8 + 7 = 13. 
t) Haddii $ + 4 = 17 haddaba 8 + 7 = 15. 


b 
j) Haddii b. t e R markaa — waa qeexan tahay. 
* t 


= 87 2-2 





kh) Haddii dad si mukhiisnima ah u wada sbagaevo- 


x 


3. 


markaa nolcl wanaagsan bay Ки wada noo 
laadaan. 


) Haddii dayaxu cas yahay markaa biyaha baddu 
waa buluug. 


U kala sheeg run ama been. 

9+ 5 = 15. ата 15 X 5 = 75. 

2 waa tirc dhaban ivc tiro mutuxan labaduba. 
15 waa tiro mutuxan ama waa tiro farcan. 
124-5.—527— 21 = C 


) » Haddii 15 tiro kisi tahay haddana $<1 markaa 


, Hargeysa Bari bay ka xigtaa Afgooye ama 
4 = 64. 


Buuxi meeshii bannaan ee tuseyaalka soo sccda 


haddii ay suuroowdo. 


(B) (J) 
q k qA q k ак 
R R B 
“ЕБ В В R 
R R’ 
(T) 
q k qVk 
R B 
в R 
B B 
(X) 
q k qA-k -(qV*) а-к q—k 
R R 
i B 
B R 
B 


DHISNAANTA IYO JABNAANTA DOODOÓ 


Doodi waa urur hawraar ah oo loo уадаап afeefo 
iyo,hawraar lagu soo gooyay oo loo yaqaan go'aan. 


Yusaale 1: 


1) Sugaal waa arday fasalka IV ama waa hor- 
jooge — afeef. 


2) Sugaal waa horjooge — afeef. 
Sidaa awgeed, Sugaal ma aha arday fasal- 
ka IV — go'aan. 


Tusoale 2: 


1) Haddii Cali gudbc imtixaanka, maamulaha dug- 
sigu wuxuu siin doonaa abaalgud — afeef. 


2): Cali waa gudbay imtixaankii — afeef. 
Markaa maamuluhu wuxuu siin doonaa abaal- 
gud:— go'aan. 


DHISNAANTA DOOD IYO ISTICMAALKA 
TUSE RUMEED 


Habkani wuxuu isticmaalaya tuse rumeed si loo kala 
ogaado dhisnaanta ama jabnaanta docd la soo jeediyay. 
Si aad u aragto in doodi dhisan tahay ama jaban tahay, 

,fnarka hore и tarjim dooddaas summado, marka xiga 
afeefaha iyo go'aanka dhinactax u qcr adoo u dhexeysii- 
naya afeefaha h: ya «/», laba haysna «/ /», ka horreey- 
siinaya go'aanka. Ugu dambeyn ka dhis tuse rumeed 
ururka hawraaraha oo idil. Baar dhinactax kasta. Had- 
dii uu jiro dhinactax ay afeefihiiso oo idili run yihiin 
go'aankuna been yahay. marka dooddaasi wáa jaban ta- 
hay; haddii kale waa dhisan tahay. 


e Ын. 


Xu:uusin: U fiirso таап iyo dood ekaanshahooda. 


 Iusaale 1: 


Sug dhisnaanta doodda soo socota. 


1) Ahmed waa arday sanadka ama waa horjooge. 
2) Axmed waa horjooge. i 
Haddaba, Ahmed ma aha horjoege. 
Tarjimo q: Axmed waa arday sannadka IV ah 
k: Axmed waa horjooge. 


qVk7k//4 








шшш 
wawu 


1 
2. 
3. 
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Doodani waa jaban tahay тахаа yeelay afeefaha 
dhihactax koowaad oo idili waa мада run, go'aankuna 
waa been. Sidaa awgeed waxaa dhisan in Axmed nogon 
karo arday fasalka IV iyo horjooge labadaba. 


Tusaale 2: 


1) Haddii Kasan laba buug akhriyc bishii. markaa 
Xasan waa nin wax garad ah. 


2) Kasan laba buug ayuu akhriya bishii.. Hadda- 
ba Xasan waa nin wax garad ah. 


Tarjimo: 


q: Kasan laba buug ayuu akhriya bishii. 
k: Xasan waa nin wax-garad ah. 
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дэк /q//k 


RRR R R 
RBB R - B 
BRR B R 
BRB B B 


Dooddani waa dhisan tahay waayo ma jirto dhinac- 
tax afeefihiiso idili run уіһііп go'aankuna been yahay. 


Layli: 


Sug dhisnaanta dooddaha soo socoda: 


b) 1. 

2. 

t) 1 

2: 

4) t 
2: 

x) ! 

kh) 1 


Faarax waa arday fasalka IV ama fasalka III. 
Faarax ma aha arday fasalka IV. 
Haddaba Faarax waa arday fasalka III ah. 


Haddii x tiro dhaban tahay markaa x! waa 
tiro dhaban. 
х? waa tiro dhaban. 


x waa tiro dhaban. 


Haddii m gudbo imtixaanka xisaabta, macal- 
linku wuxuu siin doonaa buug. 


Macallinku m wuxuu siiyay buug. 


m waa gudbay imtixaankii xisaabta. 

Haddii roob da'o koodhkaygaan xiran. 

Roob baa da'ay. 

Koodhkaygaan xiran. 

Haddii dawadii мах tartay, Cali waa la- 
dan yahay. 
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Cali ma ladna. 
Daawaddii wax ma tarin. 


Haddii aan mushaaradeyda soo qaato, filim 
baan ku geeyn. 


Ma soo qaadan mushahaaradii. 
Ku geeyn maayo filim. 


Haddii aan miushahaaradeyda soo qaato, filim 
Ma soo qaadan musharadeydii. 
Filimkaan ku geeyn doonaa. 


Milaanku waa dhexdhexaad ama midabkiisu 
маа casaan. 


Milanku ma aha dhexdhexaad. 
Midabkiisu waa casaan. 


Kansarka waxaa u sabab ah sigaarka ama 
qiiqa baabuurta. 


Kansarka waxaa u sabab ah sigaarka. 


Ойда baabüurtu sabab uma aha Kansarka. 


Run ma aha іп Cali arday fasalka ІП yahay 
isla markaasna horjooge yahay. 


Cali waa arday fasalka IV. 

Cali ma aha horjooge. 

Run ma aha in Xaliimo tahay ardayad fasal- 
ka IV ата horjooge. 

Xaliimo ma aha horjooge. 

Xaliimo ma aha ardayad fasalka IV 
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g) 1. Haddii Cumar yahay arday fasalka IV ата 
horjooge, haddaba galabtuu 520 nogon doonaa. 


2. Cumar waa horjooge. 
7. Galabtuu soo nogon doonaa. 


f) 1. Haddii x tiro dhaban tahay, markaa 3x waa 
tiro dhaban. 


75. Run ma aha іп x tiro dhaban tahay 3х-па 
aynan ahayn tiro dhaban. 


q) 1. Haddii webigu biyo keeno, kèeraha waa la 
abuuri. 


ғә 


Haddii Һеегаһа la abuuro, galley badan ayaa 
la goosan. 


a. Haddii webgiu biyo keeno, galley badan ayaa 
la goosan. 


k) 1. Haddii aan run sheego, Eebbaan raalli gelin. 
2. Sheegi maayo run. 
/. Баа gelin maayo Eebbe. 


DHAB-00DYO 


Qeex: . 


Hawraari waa dhab-ood haddii iyo haddii qudha ay 
tahay run mar kasta oo ka mid ah mar-qiime saafiddeedu. 


Qeex kale : 


Гһаһ-оой waa hawraar tudcan oo had iyo jeer run 
¿h iyadoon loo eegin runnimada iyo beennimada xub- 
гаһес2а. 
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у азаа D 


Bal aynu tixgelinno hawraarta ah «Jaamac waa ar. 
day ama ma aha.» 


Ka dbig 3: Jaamac waa arday. 


Haddaba hawraarta tudcani waxay summad ahaan 
u tarjimaysaa q V <q. 


Mar haddii q V «ад ay mar walba run tahay, q V —q 
waa dhab-ood. Dhab-oodkan waxaa loo yagaan sharci- 
ва reebnaan u dhaxaynta: 


° 


Tusaale 2: 


Haddii Ibrahim arday fasalka IV yahay isla markaa-". 
na horjooge yahay, markaa Ibraahim waa arday fasal- 
ka IV ah. 


Ka dhig q: Ibraahim waa arday fasalka IV ah. 
k: Ibraahim waa horjooge. 


Hawraarta tudcani waxay u qormaysaa 
(a Ak) — 4 


Tuse rumeedka hawraartu wuxuu nogon. 


q k "qAk (q Ak] —э9 


Е R R« R 
R B B R 
B R B R 
B B B R 


Ma: һаісіі (q Ak) — >q ay run tahay mar ka- 
sta oo kd mid ah mar-qiime saaficdeeda haddaba 
(а АК) —>q waa dhab-cod. 


La y li : 
Adoo la kadihanaya tuse rumeed sug inay kuwa son 
sccdaa yihiin dhab-oodyo. 


1) -14А-4) 
2) (4АК/-э4 
3) qqVk 


4) [iq Vk) Ag] Ək 

5) q~ (~g) ` 

6) (а-к) < (-k—-q) ' 
7) а-к) Aq]—k ` 


8) ак) А-К|-»-4 
2) [(q—k)A (К->1)1->(а->1) 
IC) (qAq)->q 
1) U jarjim (1— 1C) Hawraaro. 
HAWFAARO ISUDHIGMA 
Ceexid ч 


ba 









° Laba hawraurood dhab-o4 ahaan bay isugu dhig- 
заан haadii iyo iiaddii qudha vu labashardiilaha ka sa- 
mcysama 1аБайо‹ Да uu yahay dhab-ood 


fusaale 1: 
Bal aynu tiraelinno labadan hawraarood: Hl 


1. Haddii Cali arday fasalka 1V yaray, Mai kaa мо. 
хий и lariisan doonaa ітбіхлапка ugu ^dam- 
becya. 4 


2. Cali ma aha arday fasalka IV ama wuxuu ü fa- 
riisan doonaa imtixaanka ugu dambeeya. 


Hawraarta koowaad waxay u tarjimeysaa 4-к 
- tan labaadna waxay u tarjimeysaa ~q V k. * : 


Haddana aynu uxgzlinno labashardiilaha ay sa- 
inecynayaan labada hawraaro (q = k) e( ~q Vk). 


q X n—k ~q (eg Vk) iei- q Vk; 
RR R B R eR 

RB B B Р R 

B R R R R R. 

B B 


R R R R 


Mar kasia о2 ka mid ah mar-3iimz saafidda (4-» k) 
iyo (<q Vk) waa isku qiime а awgezd Іасаеһагаіі. 
laha ау samcynayaan waa dhak соі. Haddaba (q ki 
iyo (<q Vk) dhab«cd абазп waa hawraaro isudhigan, 
taasi waa (q—k) = (-аУК). 

Ом: in = av и Таавар tahav isudhignaan dhab-ocdeed. 





Tlusaale 2: 


Aynu tixgelinnc hawraaraha: ° 
1.. Waa been in Cali yahay arday fasalka IV аһ 
isla markaana' yahay horjooge. 


2. Сай ma aha arday fasalka IV ama ma aha hor- 
jooga. 
Ka dhig q: Cali waa arday fasalka IV ah. 
k: Cali waa horjooge. 
Hawraarta,!aad waxay u qormi ~ (9 A К), tan 2aad 
-4У-К. ` 


е-е == 


. 


4 k (qAk) —(qAk) -аУ-Е ~ (qAk)<— >( —qV ~k) 








RR R B B R 
RB B R R R 
ER B R R R- 
EB B R R R 


U fiirso tuse rumeedka, ~ (q А К) iyo ~q V~k mar 
kasta waa isku qiime. Sidaa daraadeed labashardiilaha 
ау samsynayaan waa dhab-cod. Haddaba waxaan arag- 
naa in -(4АК) iyo (-аУ-К) ay yihiin dhab.ood 
ahaan hawraaro isudhigma. Taasi waa 


~ (АК) = (<q V—k) 


Layli: 


Caddee in 


qVk=kVq 

qAk=kAq 
qV(kVL) = (qVk) VL 
qA(kVL)= (qAk) V(qAL) 
ау (КАЛТ) = (qVk) A(qVL) 
(qVq) >q 

(аЛа) эа 

qV(qAk) =q 

ал (УК) = 9 

IC. аАУ-деВ 

и. qA-q-B 

12... -(-ад) =q 

13. «(4УК) = -але-к 

14. —(qAk) = -4У-К 


м ос м o A My 


15. .КУа= В 
е. Вла= В 
17. BVq=q 4 





it. KAg eq 

15. ~Е ж В 

2. а-Е- -аук 

4l. а->Е = ~ (дА ~ К) 

2. аУк а ~q>k ` 

23. [(q—k)Aq]—Ək =R 
д. |(qVk)A(-3—k)]sR 
25. (q—Ək)= (-К-> ~q) 


Ogoow: R macnaheedu waa hawraar had iyo jeer 
run ah. B waxay и taagan tahay hawraar had тус jeer 
been ah ama isburis ah. 


ALJEBRADA HAWRAARO 


Haddii aynu u qaadanno E in ау u taagan tahay 
ururka hawiaarc oo idil, (9, k, L,..... ), aynu u tixgeli- 
nana weedh-labarrada V iyc A in ay yihiin xisaabfallo 
ururka E, kuwaasoo rammane kastoc һстзап oo hawraa- 
16 ah, (q.k) € E, ku aadiya hawraar dhab-ood ahaan 
ugu dhiganta, markaa waxaan dajin karnaa dhardhaa- 
rada locjiz ama midaallada hawraareed ев soo socda. 

1) KALA HCRMARINIA 
Vq,keE- 
b. ОУК = КУЯ 
t. алк = кла 
2) HORMOGELINIA: , 
Уа, kiyoLeE 
0. q v (k VL) = (q Vk) VL 
t. qA (КЛІ). = (qQAk) AL 


.— 105 — 





3) 


4) 


€) 


SHARCIYADA КАГА DHIGGA: 
Уа, kiyoleE 4 


t. аУ (КАЛІ) = УКЛ (УІ) 
t. qA (КУГ = (QqAK) V (qAL) 


TAAG-MADCORSHE: 


JIRITAANKA ASAL MADCCRSHE: 
VqcE 


b. ЧУВ = ц 
t. 4Л8 =q 


SHARCIGA DULEEDINTA: 


УаеЕ 
b. qV-q-R 
"t. qA-qs B 


SHARCIGA NUUGIDDA 
VaqeE 

b. qV(qAk) q 

t. ЧЛ ЧУК - q 

SHARCIGA ГАРАГЛАВКА DIIDMO: 
.VacE 

b. 40-04) = q 


3) SHARCIGA DE MCR3A-: 


b. (Ду  -qA-k 
t. (ЧАК) = —qV ~k 
12) XISAABFALLO AY LA JiRAAN R IYO B: 
b. ~B=R 
t. -R«B 
411) b RVq = R 
t. BAq= B 


Haddii aynu baarnc sharciyada kor ku qcran. wa: 
xaan aragnaa in ay u dh an lammanayaal laba-ect 
ah, t.a.. Sharci kasta се А: таа hawraarc haddii kalu 
xir kasta iagu beddelo isku xir isku xir kastana lagu 
beddelo kala xir, B lagu bcddeic R, R-na B. markaa 
hawraaita soc baxdaa waxay ncqon sharci ku jira Alje- 
trada hawraaiz. Sharci kastoc habkaa ku уйгаааа wa- 
xaa la yiraa waa kala еа айка ka safe. [ntaa waxaa 
soc raacaya haddii aynu qaadanno midaal kasta оо Ai- 
jebrada hawraaro ос ka зәс diirmay shaciyaasha kor ku 
qcran, haddana aynu sameynne isku Eeddelka V іус A, В 
iyc R, markaa hawraaria зэс baxaysaa waa midaal iyana. 
Taasna waxaa loo yaqaan shartiga kala gurashada. 











FUDUDEYNIA HAWRAARC 


lusaale 1: 
Caddee in qV(-qAk) = УК 
Caddeyn: 


(q V—3) A (q V k) Sharcig5b 


RA (q Vk) Sharciga 6b 
= q V)k Sharciga 5b 


! 


qV(-qAk) 


[] 
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* аУ(-дАК = аук 


Layli: 
Caddec іп: 
l. дА(-4УК) = ДАК 
р АЮ де 
3. qo (УК) = 
4. -(дАКА|) = -аУу-КУ-1 





LO2JIGGA URURRO 


Bilaw ahaan. bal aynu tixgelinno weedhaha ama t:- 
Баахаһа, soo socda vo,ku saabsan шиті. 


b) Dadka 70 ka,weyn оо “ИШ waa gabyaan. 

t) Ardayda qaarkood wan cayaar; ahanno. 

j) Tirooyinka maangal ah оо dhan. 

x) .- Geela & 144004 leh ос dhan. 

kh)  Dhibcaha Saiiax ku yaal oo dhan. 

di Dhammaan kutirsancyaasha Golaha Sare ec 
Kacaanka. 





Waxaan aragnaa in ururrada kcr ku qoran qaarkood 
yihiin kuwa la tirin kars qaarkoodna kuwa aan la tirin 
karin. ama tirada ku t zegmaysaa aanay kccbnayn. Masa: 
lan kutirsanayaasha G. vaa 22 sannadkan 74; kutir- 
saneyaasha ururka tirocyinka maangal та kocbna; kutir- 
saneyaalka ururka gecla #da luococd lehi ma jiro. Had- 
dii dhammaan katirsaneyaasha ururo yihiin kutirsane- 
yaasha urur kale. matkaa ururka hcie waa и horme 
ururka damte, sida uu tusaaleynayo xiriirka ka dhexoyaa 
ururrada (b) ku qoran ama Kuwa (t) ku qoran. 





Fikradda loojig dheegidda qaarkeed waxaa loo geli 
karaa ama loo hcllan karaa si aan rasmi ahayn iyadoo 
lala Кааѕһапаус xiriirka ka dhzxecya ururrc. Bal had- 
da aynu tixgcelinno tusaalooyinka soo sccda. 


Tusaale 1: 
Laydiyo oo idili waa barbarrooleyaal. 


1 
2. Barbarrooleyaal оо idili waa geesooieyàal. 
5. Laydiyo оо idili waa geesooleyaal. 


We*dh kasta oo tusaalaha laad waxay ku saabsan 
tahay laba urur. махаупа :аеехзуѕаа xiriirka kutirsane. 
yaasbocda ka dhexeeya. Hadda bal aynnu isku qaadno 
saddexda weedhced oo dhan, Капа fikirno waxay tilmaa- 
mayaan. Qof kastaa waa garan karaa in weedha saad 
tahay go'aan aan laga fursaneyn oo weedha 1aad iyo tan 
2аа3 oo afeefo loo qaataa malagelinayaan. 


Weedha 2aad ma tahay gclaan lagama fursadaan ah 
oc weedha laad iyo tan Zaad malagelinayaan? | Weedha- 
ha tusaalaha íaad oo idili joometeri аһаап waa dhab 
laakiin-? markan, runnimada iyc Еевппітада weedhaha 

- waxaa ka muhiimsan sida ay isku raacsan tahay garaa- 
dinta ina бесупеуға єс'аап aan laga fursaneyn. 


Jsraacsanaantá garaadinta aynu Ка hadleeynaa wa- 
xay caddaaneysaa marka magacyada lagu bedde? sum- 
mado, sida: : 


Tusaale 2: 


1. Xoaidili waa Y. 
2. Yooidili waa W. 
7. X oo idili waa W. 


Tusaale 3: 


b. Bash oo.idili waa Nuf. 
t. Nufoo idili waa ran. 
j. Pash oc idili waa ran. 


Sidii tusaalaha laad oo kalo, weedha saad ee tusaa- 
Jaha zaad iy^ tan saad waa &c'aan aan laga fursaneeya 
ос ka soo arooraya weedha laad iyo tan 2aad ee tusaale 
walba. Inkasta oo tusaalocyinka aynu ku іѕіістзаіцау 
c2yo aan gecxnayn, һгдЗага habka garaadintu и dha- 
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éaysaa ахау daadihin jidayn saldhig u аһ xeerka loc. 
Jigga, ta. dood kasta оог xisaab ahi waxay ku Lilaabaía 
jigga, t.a.. dood kasta oo xisaab ahi waxay ku hilaabataa 
tibxo аап 3»exnayn оо la isticmaalc iyo х>сг garaadin. 
Маг hadii ia cggclaado taas, habka 12084 gaarayo afee- 
faha docd.a lagu.bilaabay, gc'aan lagama furzsadaan ей 
waxaa la уіза Dheegid sairaadin. 

7Tusaaliha soo socda wuxuu inoo muujinayaa in 
aanay dhib yarayn gaaridda go'aan lagama fursadaan ah, 
xataa haddii la isticmaalo afeeto fudud. 


Tusaale 4: 
1. Cayaaryahannada qaarkood waa arday јааті- 
cadda ku jirta. 
2. Ma jiro arday jaamicadda ku jira ah oo makaa- 
nig ahi. 


5. Darawal oo idili waa makaanig. 
боааппә suuroobi karaa waa: 


b. Ma jiro cayaaryahan makaanig ahi. 

t. Ardayda јаатісіа ahi qaarkcod ma aha ca- 
yaaryahanno. 4 

j. Ma jiro arday Jaamici ah oo darawal ahi. ) 

x. Cayaaryahannada qaarkood ma aha darawallo 


Haddii weedhaha (1), (2) iyo (3) afeefo loo qaato, 
weedhaha (b), (t) (j) iyo (x) teebaa go'aan lagama 
iursadaan ah, haddiiba go'aan jiri karo? Intaanad sii 
sccon, su'aalahaas uga jawaab si aad ku kalsoon tahay. 


Qormo аһаап, urur loojig waxaynu u taagnaa хагаѓ 
weyn sida X, kutirsanaha ururkana waxaynu u taagnaa 
xarafkaas oo yar x. 
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Jaantusyc u taagan ururrada locjig iyo xiriirka ka 
dhexeeya waxay inoc sahli karaan in aynu fiiro dheer u 
уевіаппо sida garaadinta ururrada ku saabsani и dha- 
cayso. Ka dhig in gudaha xood oodani u taagan yahay 
ururka X, baraha oodanta ku jiraana u taagan yihiin ku- 
tirsanayaásha ururka x, haddaba ururrc kasta oo sidaa 
u sawirmaya xiriirka ka dhexeeya waxaa muujin karaa 
xitiirka ocdannadooda ka dhexscya. Tusaalaha 2аа4 
waxay jaantus muujintiisu nogon sida soo socota. 


w х 
| 


Tusaale 2: 


1. X oo idili waa Y. 
2. Yoo idili waa W. 
3. Xoo idili waa W. 


Mar haddii X codonkeedu ku dhacay: gudaha oodan. 
ka W, haddaba bar kasta oo X ku jirtaa waa bar W ku 
jirta, waana taa awgeed kasta waxa weedha 3aad u ta- 
hay go'aan aan laga fursaneyn. 


Jaantuska caynkaas ah waxaa la yiraa Jaantus- 
ka «Ven» ama Jaantuska «Euler». Marka waxaa is- 
weydiin leh. waa maxay qaybaha loo kala bixin karaa 
jaantuska «Ven» marka lagu isticmaalayo loojis dhee- 
gidda? 
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Fiiradeena xagga shaxannada joonteteri waxaynu 
ka heleynaa. һевһі5уо. Ugu horreyn, "weedhaha ku 
saabsan ururrc intooda badani ахау и tibaaxan yihiin 
ama u muugdaan запзааппада soo socda mid uun. 


E. Xoo idili waa Y. 

T. Ma jirtoXah Y. , 
J. Xqaarkeed waa Y. 
D. X qaarkeed ma aha Y. 


Marka aynnu ka hadleyno urur, waxaan fikirnaa in 
urutkaasi hormo u уаһау urur weyn оо Е уігаа Urur 
guud С. š 


Tusaalaha laad, laydiyo, barbarroleyaal iyo geesoo- 
leyaal waxaynu uga fekeri karnaa in ay hormocyin u 
yihiin ururka Shaxannada Joometeri ee Sallax. Kutirsa- 
ncyaal kasta oo ku jira G aan ku јігіпѕе urur magacaa- 
bay waxay ku jiraan urur duleedkiisa. Haddii X urur 
yahay. markaa kutitsancyaalka G ee aan ku jirin X wa- 
xaaloctaagaa x. Baraha jaantuska oodanta X ka bax- 
san laakiinse yaal gudaha oodanka G waxay sameeyaan 
шигка X ta. x ee X. 


Haddii la doonayo in lagu heshiiyo jaantusyada u 
suurocbi kara wcedhaha (B), (T), (J) iyo (D), waa in 
si cad loo Казаа ereyada weedhuhu ka kooban yihiin. 
«ІСі» waxay la macna tahay «kasta», «walba», «dham- . 
maan» ama «kulli»; haddii ereyadaa la isku beddelo 
macnaha, weedhahaa ama hawraarahaa isbeddelku ku- 
ma'dhaco inkastoo laga уаай: in dhismahooda isbeddel . 
Ки dhacay. · «Gaur» waxay mar-mar la shaqa tahay «іп» 
таспаһгейила waa «ugu yaraan mid lagana yaabee 
dhammaan». «ааг: агі waa Ка jaad midda sida саа- 
diga зо isticmaa!c taazoc aan wadan macnaha ah «laga 
vaabee dhammaan». 
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2224: inhawraarta (T) u qcrmayso sansaankan: 


Dhàmmaan Xi ma aha y з:та X oc idili ma aha Y; 
u fiirso in labadan sansaanocd iyo kuwa kale оо aad sa- 
meyn kartaa aanay malagelinayn in-X qaarkeed Y yahay 
sida la is-moodsiin karo. 


Jaantusyada u suurcobi kara hawraaraha (B), (T). 
(J) iyo (D). 


(B) X oo idili waa Y (T) Ma jirto X ah Y. 


<J) < дайгкес :d waa Y. 


(D) X qaarkeed ma. aha Y 











n; — 





U fiirso in laydi kastaa ee jaantusku u taagan yahay 
urur guud, barahuuduna u'taagan tahay kutirsanana ugu 
yaraaneed ee ralligelinaya ereyga «qaar». 


Garaadin dhisan oo xagga ururradu, waa habka 
loc helayc ec aannada. gar ahaan aan laga fursaneyn 
ee ka soo arocraya jaantus kasta oo afeefuhu wadajir si 
sax ah u sawirayaan. Go'aanka caynkaas ah waxaa la 
yiraa Go'aan dhisan. 


Haddii la helo jaantus ѕах аһ oo qudha oo go'aan la 
isa siiyay ka soo horjeeda. markaa waxaynu шгаайпаа 
со'аапкааѕі ma dhisna ama waa jaban yahey. 


Faahfaahin : 


` Habka loo sawjrayaa jaantusyada Venn mararka 
qaarkood ma Байїад qaadayo in aynnu helno go'aan dhi- 
хэп, sababla oo ah ma hubin karno in aynu dhammaynay 
inta jaantus ее suuragal и ah xiriirada ka dhexeeya afee- 
taha. Hase aheatoe. inta jaantusyc ee aynd karno oc 
aynnu sameynaa waxay inaga caawin kartaa in aynnu 
düuxno go'aannnda inoogu muugda dhisnaan. Waynu 
Pubi karnaa in £ fonan jaban yahay, haddii aynu helno 
iaantus sax ah о burinaya. 


I usaale 5: 
Afccfo: 1. |Dhagtar ос idili. «Dh» waa naxariis 
badan yahay «N». 


2. Ma jiro qof naxariis badan оо dhab 
caal ah «C». юэ” 


болап та jiro dhaqtar dhabcaal ahi. 


Labada jaantus се һосзе ос qudha bay afeefuhu u 
хамі kanaan. Jaantus walba N iyo C oodannadoodu 





isma iaocbarayaan. 'Sidaa awgced Zo'aanku wuxuu п 
inuuqcaa mid дбіѕап. 


а 


© 


Suuroowga | Suuroowga 2 


Tusaale 6: 
` К 5 
Afeefo: Xoola-diaqato оо idili «Dh» waa reer 

E guuraa «ti». 


2. Ma јіготеег guuraa Kalluunsata ahi «K» 


3. Reer xeebeedka qaarkood, «X» waa kal- 
luunsato. 


Go'aan: Reer xeebeedka qaarkcod ma aha :koolo- 
dhagato. š 


Jaantusyo dhawr ah ayaa loo зах karaa docddan. 
laakiinse mar walba иги уагаап hal kutirsane ayaa ku 
jira dhexyaálka эсдама X iyo К. Kutirsanahaasu mar 
haddu ku jiro K kama jiri karo Dh (Eeg jaantuska Ноове 
Sidaa awgeed geraadintu “waa dhisan, go qankuna waa 
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Ghisan. Sawir jaantusyada dads cadjeena БАШАЙЫ, 
matr kasta. E 





Hal ka mid ah jaantusyada u suuragala tusaale 6. 


Tusaale 7: 
Afeefo: Sida tusaalaha 6. 


Со аап: Xoola-dhaqatada qaarkood ma aha kalluun- 
sato. Snaxanka tusaale € wuxuu ina leeyahay go'aanku 
waa dhisan yahay.  Laakiin haddii Dh iyo R ay ururro 
madhan yihiin markaa goaanku,waa jabnaan lahaa. 
Marka lagu kordhiyo afeefaha in aanu ururna madhnayn.a 

~ (in xoolo dhaqato jirto, in rccr guuraa jiro) markaa. 
go'aanku waa dhisan yahay. 


Layli: 

Dood kasta oo socota u tax aleefo iyo go'aan, cad- 
deena dhisnaanta ama jabnaanta garaadinta adoo istic- 
таа!ауағ jaantuska «Euler». 

1. Dadka Саада badan оо idili waa hu qaad wa- 
naagsan yihiin. 
Ardayda Fasalka alraad оо idili waa dad сад! . 


badan. . 
Haddaba, ardayda, Fasalka afraad оо idili waa hu 


qaad wariaagsan yihiin. 


en 


Cayaaryahanno oo idili waa xoog badan yihiin. 
Darawallada xamuulgaadyada oo idili waa xcog ba- 
dan yihiin. 


Haddaba darawallada xamuulgaadyada оо idili waa 
cayaaryahanno. 


Saddexagallada qaarkood waa shaxanno siman. 
Ma jiro saddexagal afar gees ahi. 
Haddaba ma јігаап afár geesyo shaxanno siman ahi. 


Majiraan barayaal jaajaalayaal ahi. : 
Dadka саа! ї га badan qaarkocd ma aha jaajaalayaal. 
Sidaa darteed barayaa!ka qaarkccd waa dad cagli 
badan. 


Naasleyda qaarkeed biyo dhexdood bay ku noo- 
shahay. 

Nafleeyda biyaha ku dhex nool oo idili waa kalluun. 
Haddaba, naasleeyda qaarkeed waa Kalluun. 


Dadka cilmiga bulshada barta oo idili waxay aam- 
minsan yihiin in dadku agallo wada helo. 
Гайка kumuniistaha oo idili ахау aamminsan > 


ал 


yihiin in dadku адайс wada helo. ч 
Haddaba, dadka cilmiga bulshada bartaa qaarkood 
waa kumuniiste. 


. Ma jiro dhismo loox ka sameysan оо aan dab: qab- 


san Кагіп. 


Dhismaha dugsiga oo idili wuxuu ka sameysan ya- 
hay dhagax. 

Haddaba dhismaha dugsiga oo idil dab ma qab- 
san karo. 


Dhalo khad oo kastaa махау ka sameysan tahay · 
quraarad. 
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Wax kasta oo quraarad ka sameysani waa jabil 
sahlan уйл. | 

Wixii jakid sahlan ee kastaa waa khatar. 

Hai3aba dhalo khad оо idili waa khatar. 

&cf kasta oo buurani waa cunta cun badan yahay. 
Ma jiro bare cuhta cun badani.. 

Haddaba, ma jiro bare buurani. 


Koor kastaa waa afar geesle. 
Barbartocle kastaa waa afar geesle. 
Haddaba barbarroole kastaa waa koor. 





Cutub IV 
ALJEBRADA BOOLE 
Arar: 


- Markii sannadku ahaa 1840КИ ayaa George Boole 
oo xisaab-yahan iyo loojig-yahan Ingiriis ahaa, дейуе: 
babdhis ah loojigga suntan. Habdhiskaasoo hawraarihi 
loojigga Aristotel u soo celiyay 181еевуо iyo tibaaxo la 
sansaana aljebrada fudud. Habdhiska loojigga suntan 
waxa lagu magacaabay aliebrada Boole iyadoo lagt 
sharfayo George Boole. Aljebrada Boole waxay waafag- 
san tahay xeerarka artimetiga caadiga ah intooda badar 
oo ay ka mid yihiin kala һогтагіпба, hormogelinta iy: 
kala dhigga. Aljebrada Boole waxay waxtar weyn u let 
даһау injiyeerinta danab mareegga. Aynu ku bilaw 
nee aljebrada Boole waa habdhis xisaabeed oo al: 
(Е, U, П, —). E ахау и taagan tahay urur kutirsa 
neyaalkiisu yihiin dhamman hormooyinka urur la og 
yahay, ururkaa E waxaa la yiraa Urur jibbaar. Hab 
dhis xisaabeed waza loola jeedaa waa hawraaro ау la 
jiraan xisaabfallo qeexan; sida ururka tirooyinka maan 
gal oo ay la jraan xisaabfallada isugeynta (4-) iyo isku- 
dhufashada (X). Aljebrada Boole waa habdhiska leh 
astaamaha soo socda: 


1) Oodnaan. 

Haddii B iyo T ay yihiin kutirsaneyaal urur la og- 
yahay E, markaa B U T, B ñ T, B iyo T waa kutirsa- 
neyaalka ururka E. 
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2) Heoirmogelinta. I . 
VB.TiycJe E. (№ — dhammaan) 
t (Вит UT = BU pd 
t. (ВПТ AJ — Bh 
5) Kaia hormarinta. 
YB IEE 
b BUT=TUB 
t. BNT=TAB 
4) Jiitaanka asal madoorshe. 
Waxaa jira kutirsaneyaal gaar ah оо Е ku jira, ku- 
waasoc ah % iyo G oo haddii P C Š markaa ` 


b. GnB=BnG=B 
k ФОВ= Воо = В 









Haddaka ururka guud С waxaynu nita: 
decrshaha dhexyaal. ururka madhanna. waxay 
asal madccrshaha isutagga 


nui niraa 


5) .Jiritaanka duleedyo. 
B kaste oo E waxay u jira urur madi ah В bo la 
viraa Duleedka B, B waa inay ku run ncqtaa 
b БПВ-ф 
t. BUB-G 
г) Kala dbisidda. 
Е, I iyoJeE 


b. BniTUJI = 
С BUER J = 





Uf'irec in marka (b) ayrnu falka dhexyaalka ku . 
kala dhigno isutagga.  Astaanta махаа loo уадаап 
Kala dhizidda dhexyaal. Maikaa (tna) falka isutac 
baynu ku kala dhignay falka dhexyaal «аа awgeedna 
waxaa loc yaqaan Kala dhigidda isutag. 


Aljebrada ururro waxaa la yiraa aliebrada Boole 
haddii ay waafaqdo lixda dhardhaar ee kor ku qoran. 
Dhardhaaradaa waxan ka dhalin karnaa astaamo kale 
оо la утгаа агаейіпуо. 





Aragtiin 1 
Haddii B tahay kutirsane ururka Е, markaa 
ВП ф = ф. 1 
------- --- --. ----- жел атадым - — sia 
Caideyn # 
#=BnB Astaanta 5 (b) 
= B » 4 (t) 
=N (BU ф) i 6 (b) 
s= (B A B) U (Bn 9) » 5 (b) 
=ф 0 (ВП Ф) » 4 (t) 
=ВП ф 
Aragtiin 2 ' 


Haddii B tahay kutirsanc kasia co шигка E, 
markaa B UG = G. 
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vaddeyn: : 
B.U G =B U (BUB) Astaanta 5 (t). 





-(BUB)UE ,, 24% 
-BuB > 5() 
=G s ул: Й 
` Aragtiin 5 
0-4 
Caddeyn: š 


Waxaan caddeyn rabnaa in duleedka urur guud ya 
hay urur madhen; haddaba astaamaha 5 (b) iyo 5 (t. 


waxaan ka aragnaa inGnG = % GUG == G. Sidaa aw. 
geed, С = 9. I "« я 
Layli 1: I 444... 


1, Caddee in B U G = G. 


2. Magacaw astaamaha lasu Әле tallaa- 
bo kastaa. 


Caddeyn in 


= (B N B) U (Bn B) 
= (BNB) U $. 
= В 
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3. Caddee in BU B = B. 





I Aragtiin 4 (Aragtiinka De Morgan) 


Haddii B iyo T ay kutirsaneyaal E yihiin, 





. markaa s 
A b (ВПТ) = ВОТ 
t. (BUT), - Bn m 
Caddeyn: 


Si loo caddeeyo qaybta (b) waa in aan tusnaa laba 
, xaladood: . ° 


Wa 1j dhexyaalka urur iyo duleedkiisu waa игиг 
š madhan. 


2) Isutagga urur iyo duleedkiisu. waa urur guud. 
Markaa (1): 


“BAT п (BUT) = ивптуп BU вот T] 
? Kala dhigidda dhexyaalka 


TAB) п 8) u (an Tin T] 
: Kala hormarinta 


= [(T n (BnB)]'uU [Bn (T0 T)] 
Hormogelinta 


“211091018091 5 (b) 
wp o Ф U $- Aragtün 1 
i = ф Layli (3) 


= шы” 


Markaa (2): 


(BNT) U (BUT) 


(Bn T) = 4B UT) waa dhisan tahay. 
Layli 2: 
Р. Tus (caddee) іп (BUT) = BnT. 
Т. Shzeg dhardhaarta Boole ее aynu u cuskanay 
I caddeynta aragtiina De Morgan qaybta (b)- (ii). 
J. Gor been ama run: 
1. IBAT)NJ = Bn(“InJ) 
2 (ВОТ) ПЈ = BU(TfJ) 
5. ВОВ = B 
4. ф = ВПВ 
5. (В) = В 
6. `B П(ВОТ) = (В/%) П (TUB) 
7. В П(ВОТ) = (6n T)UB 
#. Bfl(BUT) = В 
3. $24 
12. BU(IUJ) = (BUT) П (BUJ) 
X. Caddec in: 
1, ф-0. 
2 0-9Фд : 
3, Haddii B, Tel, BU(BnT) = B 
4. Haddii B. Te E,. B (BUT) = 
5. GUB = 6 
t. $UB-B 


(BUT) U (Bn T) 


[(BUT)U B] п (Bubu T] 
кы 


Mar haddii dulcedka (ВПТ) madi yahay markaa ` 
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В) EE B Ы 

R UBNT) = BUT, 

(BUTUJ) = BnTnj 

10) (BNTNJI U (BAJ U (Тал) =J 


о тю м 


HABDHIS. HAWRAARO 


Qaybtani waxay ku saabsan Mr xiriirka Воо12 
iyo loojigga. 

Tusahan soo socda wuxuu muujinayaa isku beeg- 
naanta u degsami karta aljebrada Boole iyo loojigga. ` 


L00JIG $ ALJEBRADA BOOLE 

R (Run) G 
B (Been) $` 

A n 

у U 

— - š 

— A e 
Hawraaro (а, k, L,....) Ururro (B, T, J...... ) 
Diidmo (~) Duleed(-) Y 


Waxaynu urur jibbaarka E u macneynaa ururka 
dhammaan hawraaraha (q, k. L,..... ). BUT macna- 
heedu waa kala-xirka laba hawraarood q V k, BNT waa 
isku, xirka q Ak, run (R) wazaa loo macneeyaa (т, 
beenna (B) 4$. Tibxó kale ee aljebrada Boole waa 
BcT iyə B = T ooloojig ahaan loo tarjimo д» К iyo 
q — k say isugu xigaan. Urur duleedka, В wuxuu xagga 
loojigga macnihiisu подопауаа diidmo hawraar «9». 


— 129 — 





Heb-vb 1 

Hue b-eAb ға 

495b A 

зевлмец ошрир єрешпирєрү 
ebvxX4e—»xvb 71 
bA3«—gAb Ч 

хэвд 

әцедоорош Jesu. exuev)rnf 
bvxe—»»vb `7 

DAN Ab a 

зэх BA 

pjuAvuiW түру 
(ТУ) MB ТУ (ЧУБ) 73 
CIAX)IAb— TA GA b) 73 
4 210481 'b A 
vjur220ur12H 


VOICOOT1 уУаучууначуна 


9)f001 ОЛІ 31008 Vavusdciv vavuuvvuquvHq vavWiINVavvvo 


(ғ 


а 


ө = я0а `3 


ә = япа a 
4284 
рош pəəjnp txutelutf 
g = SUS I 
я-% | 
ac : 
nt 


(ruDUgS-FfPUlLUS `? 
(rnpng-rntirns a 
AYON TA 
vjurj2dourroH 


41004 уаучууначуна 





(t 


а 
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- 5) Сайа damteyn astaanta kala dhigga ee dhar- 
Jhaark3 Poc!s iyo 2staapta kala dhisge ee hawraar loo- 
äg waa is со! уіһіп. Sidoc kal: аға іп kasta эо alje- 
krada Boole waxaa loo macneyn karaa “аах loojig. ^ 


Yusaal е 1: 

(BUT) 2 В nT, isleegtan Boole waxay loojig ahaan 
u tarjimsysaa ~ (q Vk) —, ~q A ~k. 
Tusaale 2: 

На2.йі B, T iyo J є E arkaa 


(ВОТ) N (BUJ) = [EU (BA T)JU[(Bn J)U WNI] 

tan Boole waxay псаспауза dhab-codka soo socda 
had” loo tarjimo hawraar loojigeed V q, k iyo je E, 
ia Vio A (qVj) — [9 У (qAk)] V [(q Aj) V (kAj)] ` 
^idoc kale —q V (kA-q) < ~q waxay u macnay 
zamcysa B П (TAB) - B. 







Si leo caddecyo i:iudhiganta loojigecd 
Ë ~a V (K A=q) <-> mg. 
аупа i-ticmaaino «use rumeed 


8 <j k (клеш) 2qV(kA-q) 4У(КА-а/ < 


RER B B R 
RBB B Bi R 
Ú ЕБ. R R R 
b kB B R RC 
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Haddii aynnu caddeynzyno in BU (TAB) = B wa- 
xaa la inaga doonayaa inaynu-tusnc in isleegtu jirto iyc 
in kale. 


B U(TnB) = (Впбу U (ТПВ 


=B Nn (GUB) 


Layli 3: 


Ф > u N= 


1) 


libaaxahan Boole ee soo scctla u tarjim tibaa- 
xc ah habdhiska hawraaro. 


ВПТ = В € ANG = ф . 

В = Вас 7. BcG 
_ 8. [(AnBIUJJCAUJ | 

$ = BnB с фсб 

G- н «10. (BnB)cJ 

- 

А- 

2) О tarjim hawraaraha soo sccda tibaaxo alic: 
brada Boole ah. 

b. оу алк eR 

i. ~ (q Ak) < —qV+k 

j. “(~q Vk) < (а >k) к 

X. (ЧУК) — а АК - 

kh. (УК) А (q Ak) < (q A k) 

d. (qA-k) V(kA-q) <= (q Vk; A- (QAk 


Адэо isticmaalaya tuse rumeed tus dhisnaanta 
hawiaaraha jayliska 2aad laga bilaabo (b; 
Шаа (dj. 





MAREEGO, DANAB 


Aljebrada Boole waxaa si layaab leh loogu adeegsa- 
daa dhismaha mareegyo danab, sidaa awgeedna ayey la- 
вата maarmaan ugu tahay іпјіуеегіпіа danabeed ee 
maanta. 


Laba fure waxaa la yiraa waxay u xiran yihiin bar- 
barro haddii xiis тагаус marccgta marka fure xiran 
yahay ama labada fureba xiran yihiin. ` 


KI | 
Ті Ta 
k | Ka i 


K, waxay ka joogtaa furaha # 1. К. wàxay ka joog- 
Лаа furaha # 2. T, iyo T; waxay и баавай yihiin cirifya- 
da danabka. ч 

Xiisku waa isu marayaa T, iyo T. haddii К, ama К. 
xiran tahay. Marka К, iyo К. ay іѕдарауаа u wirap 
xiisku wuxuu isu marayaa (iskaga socdaa) T, iyo T. had- 
dii iyo haddii qudha ay K, iyo К. labaduba siran yihiin. 





Wasaan іше kasta siinaa giime la iska doortay. 
Haddii 1uruhu xiran уаһау waxean sifhaa qiimaha G, 
naddu turan yahayna ф. Fududefn дагајееі $. wa." 
хаа ka taagaaa с. G-na 1, U-na +, П-па waxaa laga 
ооўййуаа X. Waxaan qornaa K, + К. haddii К,їус К. 

iran yihiin baib-:1z. haddii kaie оо ау u xiran yı- 
hiinisdabayaal waxaan цогпаа K, x K, ama K, К. 


















` имарат 1: 


2 


(к, + К, + у ау taris i 
Furfuris: К 


Маа in la-tuso іп 
Ki + (K. + K.) =, (iq Kd. K 





thormoguelinta у 
pes i ki 
7 E “ың 
- | ка Wa wa T2 
re] кз 


Оро in laba marceg isuzchigmaan haddii xaalad ka- 
sta оо ay ku suc in уй rurayaashoodu, xiisku labadou- 
daba wada шагауд аша aanu inidnaba mareyn. : 





Muujin 2: 
` Astaanta kala dhigga оо lagu muujinayo mar teg: 
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K, X (k, + ky) = (ki X k) + (ki X ki) 





b 
кз 
d$ 
К? K! KS 
2. ko (k: xk) = (k, + k) X (ki + k.) 


£* 18 1х їл, 
Шш 1" i ss Р 
ЕЯ nu zn 


осом іп + iyo x ауап la shaqa ahayn summada- 
ha isugcynta iyo iskudhufashada. 


Layli: 
1) Sawir.mareegta ku beegan isleegyada soo socda. 
b. k, X k, = k, X k, 

(k, X k) X k, = k, X (k, X К) 


t. 
j. k+k=k+k 


x. 1ХК-Ё 
I = 155 








dh. кх ХК = 


2 . 42.8 
2) Sawir marecgta ku becgan tibaax kasta ee soo ~ 
setata, raadina marecgta ay isudhigmaan ее u 


fudud. 
1) юх (k xk). €) K+ (kx k) 
2) k c (k, +k) 7) kxk 
3) kx0 ! 8) (k xk) 
4) kx 1 е е 3 kxk., 
5) k+k Й j 





Zutub V 
‚ YTIMAALi 
Raab2eaad. 
Xutirsaneyaasha urvrke (a, b, c) waxaad и ratibi 
kartaa lix siyaalocd oo kala duwan: 
abc “Бас Бас 
acb bca cba 


Rátioaad kasta waxay kaga duwan tahay tan kale 
horsiimada kutirsaneyaasha. . 


@ггх: 


. Raabagaad waa ratibaad kasta oo kutirsaneyaasha 
urur la siinayo horsiimc nuban. 


Abnagan: 


Abnaqanka n oo loo qoro n! waa taranka tirsii- 
mada laga bilaabo 1 ilaa n, taasoo ah: 
п! -1.2.5-4..... ; (n— 3) (n—2) п. 
Matalan 
5! -1.2:5:4.5 = 120 
OGOW: 6! = 1, sidoo kale 1 = 1. 
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Sumadda ,p, waxay u taagan tahay tirada Raaba- 
qaad n shey oo markiibe la-qaato г shey sida, ар; waa 
tirada Raabaqaad 8 shey oo markiiba la qaad qaatay 
2 shey. 


i 
Tirada Raabaqaad п shey оо kala duwan oo leysu 
raacsha oo r shey markiiba waxa la mid tahay: 


3p, = п(п—1) (n—2)... (n — r+ 1) 


n! 
5 (n - г)! 
Haddii r = n | cM 
«ру = p= п (п — 2) (ñ – 2)....5:.2.1 =n 
Tusaale: 
b) 4p 25; 3р =5:4=20 sp = 5:4:3=560 
sp. = 5.4.3.2 0; E 


=! 
р, = 5-4.3.2. 1 = 120. 


t) Tirada siyaalaha 4 qof ugu fariisan karta 6 kur- 
si yha: фу = 6: 5:4. 3 = 360. 


j) Immisa siyaabood ayaa loo safi karaa 5 buug 
oo kala duwan? Taasi waxay ka dhigan tahay 
tirada raabaqaadka 5 buug oo la qaato markii- 
ba 5, ama р waa immisa? 


3р; = 5! = 5.4.5.2. 1 = 120. 
Layli: 
Qiime: ap; ары ps зр. 


2. Hel n haddii: л 
b) 7.» = €- nt aps t) 3. P= n — ips 


— 138 — 
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Raadi inta isyaa ocd ге 5 Флада! loc ratibi karo { 
haddii markiiba 3 la qaatc. Са23гепа in tira- 
da tahay 60. 


4. Baakad turut ah ka soo saar yeekaha, baasha- 
ha, ашаагка, raanida іус tcbaniaha oc kuilisod 
wada isbig yihiin,  Immisa sivaaloc3 ауаа 5 ka 
mid ah 5-taa wargadoci locgu dhigi karaa dhi- 
nactax min bidix ilaa midig ah. 


ca 





RACAYN 
Qeex: 


Racayntu waa kocxeyn ama xulid tiro waxyaalecd 
iyaioc aan lo ?cein hcrsanaan. 


Tusaale 


Касаупќа' 3da хага, а, b. с. оо la алас markiiba 
2 waa ab, ас, bc. 


OGOW: abiye ba waa i racayn laakiin waa 2 raa- 
bagaad suminadda „2, waxay и taagan tahav racaynta n 
shey oc Ја qaatey markiiba: г, siia „©; ос ah tirada ra 
caynta š :hzy ос markiiba la дааїсу 4. - 






acayata n shey oo kala duwan oo markiiba la qaa- 
tay 1 shzy waxay la mid tahay: 





n! n (én — I)...(n—-r-« I) 





r! (n.— Ej! r! 


lasaale : 
jirada gazan даалка ka dhek dhici kara 12 427 had- 


cii Le — uu salaamc kan kale waa: 
5 12 12.11 


„©, = = 
2 (12-2) 2 
Jidka hoos ku qoran wuxuu kuu fududeynayaa 
xisaabinta qaarkeed: 
Cr mas -- T. 


Ид 





| 
ө 
| 


a) Ф = „С = 1. 
(п| 
b) „С, махаа loo qori karaa [r J. 


1. не n haddii: А 
b) ,C,— 2 = IC т 
t) «С = „Ои 
j) +P, = XC 
2. Immisa s4djexagal ayaa lagu samya karaa 
tda gees 2e iix өгегіс? 


3. Imirisa xaglagocye ayuu leeyahay siadce d gess- 
luhu. 


Aractiiaka LaLatbxaataha 





Ka soc qaad ka! ata soc 2228: 
(a + uj' = (a +b) (a +b) (а + b) 
—-aas-baa-caat-r-aba-crtba 
тъ зас +abb + bt b 


cA == 





Taran kasta oc ka mid ah kala bixintaa waxaad ku 
heli karfaa 2390 isku dhufia 7 dcorsome oc mid kastaana 
ska mid угпау isirrada labatibxaalahan saddexjiboaaran, 
(а +b)’. ibixda kaa, mataálan, waa tarauka la helo 
marka laga dooito b isirka kocwaad ee isirrada labatib- 
xaalaha z3jlexjibbaaran, a Кап labaad.iyo а Кап sad- 
dexaad kadibna isku мада dhufatid. Eeg tarannada baa, 
аа. iyo it» waxaad heshaa markaad ka xulatc ізігка 
koowaad b, a-ka labaad, a-da kalena kan saddexaad. 
Markaa, haddaad sidaa oo kale u raacayso tibxaha ku 
jira kala bixinta waxaad heleysaa: 





(a + b)! = a + 3ab + 3ab + b? 


Haddaba 3, weheliyaha ab, waa tirada siyaalaha 
ioqga xulan karo hal b saddexda isir; taasi waxay ka dhi- 
gan tahay iC, Sidoo kale 1, weheliyaha a’, waa айоо 
аап ka xulan b saddexda isir, taasoc ka dhigan ‚Сб, Si- 
daas оо kal: haddaad uga fekerto kala bixintii waxaa loo 
qcri karaa: 


(a+b) = ,C, a +C ab + iC; ab? + x b! 


Sidoc kale wazaa 120 heli karaa weheliyaasha ku jira 
kala bixinta (a + b)". 
(а + b)" = „©, a^ + ‚С, a" b + „©, а"? + 
+ „С. ab" + „С, b^ 


«Сұ ал” 


|| 
Ш Мз 


т 
с 


Tibixda r-aad waxay la mid tahay: 
„С. abs =” pr^! 


— Mi — 


Haddii aad gorto kala bixinta (ac Б)" èdoo n siiyey 
qiimocyin u 80240 sida: 0. 1, 2, 3.4... . аулай heieysaa: 


(a+b = 1 

la+b'=a+b 

(a +b)? = а? + 2ab + b? 

(a + b)? = a 3ab + 3ab! + b° 

(a +k): = a' + 4ab + 6ab? + 4ab' + b’ 


Marakn haddii la qoro weheliyaasha oo qura waxaa 
kuu muuqanaya saddexagalaha hocs ku muujisan. 





Ecg dhinactax kasta laga bilaabo kan, saddexaad. 
tibxihii:u wana loc holi karaa айоо iskudara tibixda mi- 
сіз ka xizta iv. (ап bidix ka оо ku jira dhinactaxa ka 


кагссу 
|| 4 6 4 ! 









5 10 10 5 | 
Tüocyinkan u san:evsan sida saddexagal waxaa ia 
Mtaa saddexagalkii Baskal (Pascal). Guud аһаап ti- 
уйа i aad oc Ка jirta dhinaetaxa n«aad ee saddexgalaha 
11 à heli Камаа: 
с © 


БЕ БЕГЕ ЕТ 
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Tusaale 1: 
Kala bixi: (x + 2у)* 
Furfuiis: 
(x + 2у)* = C, x! + Ç, x Qy) + б» x (yp + 


Ф 403 x (2у)* 4-42. (Zy) 


= px + 4x'(2y) + EXC y + 
+ 4х (8y) + 1: (16у?) À 

= X"+ 8x'y + 24x2y2 4- 32xy' + 16у* 

т i M 

iusaale 2: - 


Не! tibixda lixaad ee ku jirta kala bixinta (a + 56). 


LFurturis: 





„da тааз wa aa lagus чаа 


, XC, та" ©” ез6)" 


Mal хаа, 4з *aad = 6, 7 < bye Ó 


СЕМ: 4€; 240,2 





Tibixja баа] = iit š 
= 425 а* (2130) 
33EI8 a'h. 


Layli: 


b) Kala bisi laba tibxaaleyaasha soc socda: 


; - fx Ї 

Lo 0 3. 51-43 
13) 

[. x 

2. (2x + 1)° 5. [2--—| 
l 3] 

[ x [x | 
3. |2-—l ё. '"|—--1 

l 2] vs 43 
t) Raadi: 


1) Tibixda 5-aad ee ku јіги P 
10 


> | 
2) Tibixda 8-ааа ee ku jirta |2 — - -| 
| 2) 


3) Tibixda 6-aad ee ku jirta (a + b)" 
4) libixda 14-aad ee ku jirta (5 + a)“ 
j) Caddee: 
1. „©, = „ыб + „Са, haddii n> 3; 
2. „б, = „б + С, haddii nar + 1. 
MUNDALEEL 


` 
Haddii aad wax tijaabiso waxaad dhowrtaaba waa 


urur ka Косђап jadceyada suuragalka ah. Matalan, had- 
„dii aad tuurto laf-laadhu waxaad dhowrtaaba waa in uu 


soo Когтаго hal мей oo ay ku dulgoran yihiin tirocyinka ` 


1, 2, 5, 4, 5 ama 6 miduun. Taasi waxay koobtay tiroo- 
yinkii suuragalka ahaa оо idil. 
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Qeex: 


Ururka jadeeyada suuragalka.ah oo idil ee tijaabo 
waxaa la yi:aa Muadaleelkii ti:aabada. 


Тазааїз t 


.. Tuur kumi, Munda'esiku waa (H, X). Н waxay u 
taagair tahay madak, X waxay и taagan tahay xarar. . 


[usaale 2: 


Markan, tuur laf-iaadhuu. Насан aan doonayno 
tiro ku шалап wejiga u sara mara, mundaieelku waa 
Mi = (1, 2, 3, 4. 5 іус :).. Haddii aan docnayno tirada ku 
dulgcian wejiga u sara mara inuu ncqdo kisi ата dhaban 
,mundaleclku waa M, = (Kisi, dhaban). 5 


. Taasi waxayna tusaysaa in la isticmaali karo mun- 
daleel ka badan mid sii loo tilmaamo waxyaabaha ka soo 
' rulaya tijaabo la sameeycy. Waxa inoo muugata in M, 
uu ina siiyay warbixà ka badna М,. Haddii aanu ogna- 
hay kutirsanaha М\, waxaan sheegi karaa M, waxyaa- 
baba ka soo fuli'kara; Іаакііп, aqoonta waxyaabaha ka 
soo fula М, шоо sheegi mayso kutirsanihii ku jiray. M;. 
Markaa, маха habboon in la isticmaalo mundaleel ku sii- 
naya warbixin buuxda marka aad tijaabo sameysaba. 


,Tusaale 3: 

Dambiil bay ku јігаап Kubbadda yaryari, oo qaar- 
kood ka sameysan yihiin quraarad, qaarkoodna cinjir. 
Labada noozba gaar Баа casaan ah, qaarna waa buluug. 
Kaddib haddii aan ѕаћеупо tijaabo ku saabsan Ка 500 
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saaridda hal kubbad dambiisha. waza dhici kara inay 500 
baxdo kubbad: 
b) Ka ѕатеуѕап quraarad ama cinjir. Haddii C 
tahay soc saariida Kubbad cinjir ah, Опа mid 
` quraarad ah. mundaleelkeenu waa (C, Q). 


t) Вшшив ama casaan. Haddii D tahay soo saa- 
ridda kukbad buiuug ah, G-na tahay mid casaan 
ah, mundaleelkcehu waa (B, G). 


j) Kasameysan quraarad ama cinjir mid ahna leh. 
Ka dhig Q. C. B, б. Kuwaan horey u soo gee- 
xinay. mundaieclkeenu waa ((Q B), (0. б). 
(C: G)). 
Markan Kutirsaneyaasha mundaleelkeena waa lam- 
mareyaal harsan. Suuragal kale oc Ё.м: :п ayaa- jira. 


Arrintu, markaa waxay tahay, marka : ° “ayo munda- 
icelka waa in aa: maskaxda ku haysaa ju.. :. khaas ah. 
WAQDHAC 

Әгех: 


Herma kasta оо mundaleel*waxa la упаа Wagdhiac 
.yaxaana loo soo ваабіуаа W. 
туал sade 4 
Haddii cuuridda laf-laadhuuga mundaleelkeedu ya- 
hay (1, 2, 5, 4, 5. $), markaa wagdhac jadecyadu tahay 
.abyoone dhaban ah waa (2, 4, é) oo hormo и ah mun- 
dalezlkeenii, Waqdhacaha marka jadeeyadu noqoto 
abyoone kisi ah waa {1, 3, 5). Tirada waqdhacaha suu- 
ragaika аһ ee mundalcel t kutirsane len .гахау la mid 
tahay tirada hormooyinka suuragal ka ah ee urur kasta, 
ос t kutirsane leh, taasoo ah 2', iyagoo ay ku wada ji- 
raan, шшКа madhan waqdhac aan suuragal аһауп) 
iyo mundalcelkoo idil (waqdhaca хаайа ah). 
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N 
(af 'a:Jhuu baa la tuuray. Тах mundaleelka. 
Тех v aqdhacaha, marka tirada ku dulgoran 
v aga u sare mara ay tahay mid ka weyn 2 





7) vmi baa la tutay. Тах mundaleelka. Tax 
wagdhacaha rarka madak soo baxo. 


5) Iuur lasa Kumi. ax mundaleelka. Tax wag- 
d Maka эу c sac bawaan lab madak ama 


laba xar Po ^ 


^ 4) Liaz'aaadauu bua 14 ішшау. Тах mudaleelka. 
` Hadiii x tahay ururka jadeeyada  suuragal- 
„Ка аһ. зо lat. lazdhuuga у-па tahay ururka ja- 
“Зогуә2 suurag ah ее Kumiga, hel n (x) 
iyo n ty). Xi tirada kutirsaneyaasha ta- 

ranka Хаагііз 25 ururada х iyo y. 











5) immisa мадаһасоо4 ayaa ku jira mudaleel- 
ika (1. 2, 3). haddii Q (urur madhan) loo qaa- 
to waqchac? 

€) Immisa waqdha-ood ayaa ku Яга mundaleelka 
(1. 2, 5. 4, 5. C). haddii wagdhac kastaa ay ku 
jirlo ugu yaraan hal jadeeyo. 


'Waqáhacc kala R2eban 


Tuur Kumi. Wuxu и dhici madax ama xarar, laa- 
kiin islama svo bixi Кагааа labadocduba inar. Kuwaas 
оо kale махаа la yiraa мэпіһасо kala reeban. Markan, 
tuur laf-laadhuu. Waqahacaha in uu laf-laadhuugu soo - 
saaro tirada 4 iyo isla markaa inuu soo saaro tiro dhuf- 





. sane 3 ah ta 6, 6} ma мада амс! karaan, sababtóo ah 
waa  waqdhaco kala rəeban. ` 


Laakiin waqdhacaha inaan ka soo saaro baakad tu- 
rub oo meel taal, hal warqad oo ah yeke isla markaan- ` 
sa ah isbig, ma aha waqdhaco kala reeban. 


Qeex: 


Laba waqdhacocd A iyo В маха la yiraa тай 
kala reeban, haddii АПВ = ёл 


waqdhaco kala reeban a 


. Layli: 


Lammaanayaasha soo socda kuwee baa ah wad- 
dhaco kala reeban? : "i 


Magaalo ku taal (a) Afrika, (b) Soomaaliya. 
Magaalo ku taal (a) Suudaan, (b) Aasiya. 
Tiro (a) dhaban, (b) mid mutuxan. 
4 Tue (a) labajibbaaran, (b) saddexjibbaaran. 

ASI, 5,214) Заал 

= (a, b, с, d) — (16, 41, 7, 8, =1} 

Ac (D. 9, 6) - ер —, x} 
. Tiro ah (b) kisi. 


d 
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Itimaal Wagdhaceed 


Markan, waxaa noo suurtowday inaan garanno waxa 
looga jeeddo Itimaalka jadeeyo tijaabo. Ka dhig inaan 
haysanno kumi u dhaca madax ama xarar, laakiin ayna 
ku suurtoobin inuu girgirka isku taago. Маха la fili 
karaa in 50 jeer uu mádax u dhaco, 50-na xarar marka 
Бодо! jeer la tuuro. Haddaba waxaynu огап karnaa іп 
uu madak и dhaco waa 50 — 50. Taasi ma aha haddii 
120 jeer la tuuro kuumiga inaan heleyno 50 madax iyo 
50 xarar, ee waxa loola jeedaa oo keli ah marar aad u 
fara badan haddii la tuuro, celceliska inta jeer ee la tuu- 
ray barkeed ayaa подоп madaxyo. Wasan sii afeefa^ 
naynaa in waqdhaca «тайах» iyo «xarar» ay isku itimaai 
yihiin. Itimaalka wagdhac kastana waxaan siinay tiro. 
U taadin mayno itimaalka mar kasta inagoo sameyna ti- 
jaabo kasta, laakiin waxaan qaadannaa ama ku fekernaa 
hindiso, markaasna waxan fiirinaa in tijaabadeennu waa- 
faqsan tahay iyo in kale.. Matalan, fñarkaan sawireyno 
saddexagalka ma cabbirno in wadarta xaglihiisu tahay 
189, laakiin waxaan isku qaadanaa in wadartoodu ta- 


' hay 180°. 


` 


Qeex: 


Itimaalka waqdhaca W waa tiro, loo qoro I (w) oo 
ay С<1(%) <1: Haddii M tahay mundaleelka markaa 
I(M) = І Haddi му), м, w,,...., Wa ay wagdhacaha 
kala réeban oo fudud, yihiin markaa Я 


1(М) = I(W)-I(W) + oi + I (Wa) = 1. 
"Tusaale:: ` 


Tuur laba kuumi, markaa M = HH, HX, XH, ХХ. 
Wagdhacaha fudud waa w, = HH, м = НХ, w = XH, 
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ГЭЭ 


- ХХ. Waadhacaha soo socdaa waa.isku itimaal: 


(м) =I (wa) = Iwa) = I (Wa), ` 
Markaa ` T NE 
IM) =1 (w) + L(W,) + I (w) +I (w) 


= 1⁄4 + 1/4 + 1⁄4 + 1⁄4 = T. _ 


Baakad turub ah оо 52 wargadood ah haddada јесе- 


` 'shahay in aad ka soo saarto hal warqad.oo ah yeke, waa 


immisa itimaalku?Waxaan 'ognahay іп baakadda: ay ku 
jiraan 4 уске, markaa itimaalka hal yehe kuu'soó-baxaa : 
waa 4/52. Guud аһаап, haddii aynu haysanno waq: 
dhaco isku itimaal ah, markaa itimaalka I (w) ee waq- 
dhaci waa 


tirada suuragalka ah ee wagdhaedu soo baxdo 
бу) а A Us 
tirada guud ee suuragalka sah 


- Marka, haddii aan tuurrio kuumi, itimaálka in uu u 
dhaco madak waa 1/2; in uu u dhaco xararna waa 1/2. 


`Sidaan aragno labáda waqdhacood waa isku itimaal, laa- 


kiin haddii aan doono in aan sameyno tijaabo маха dhici 
kara in tirada soo bixidda madaxo ka badato tan xarar- 
ka. Waxase jirta, haddii tijaabada aan sameyno marar * 
faro badan in inta jeer ес ци sco baxo'madaxu ay ku 
dhowaáto inta jeer ee uu soo bazo xararku. 


Tussale: 
. 


Pel itimaaika in laba laf- laadhuu išla baxaan wa: 


: “Заг ah. 4. 
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Fi urfuris: " 

Laf-laadhuuda hore ахау u jhici kartaa 6 siyaa: 
bcod, mid kasta оо ka mida siyaabaha: 5, Кап labaadna 
wuxuu u dhici karaa si la mid ah. -Haddaba waxa jira 
ë X € = 35 siyaalccd oo ay laba-laf-laadhuu и dhici ka- v 
raan: wadarta 2 waxaa loo heli karaa: E 


láf-laadhuu hore 6 
3 


3 
la f-laadhuu dambe 6 


54 
4,5 

. Marka waza jirta 4 siyaalocd 00 kə heli karo 3. 
1 ltimaaika in Ја helo tirooyiri wadartoodu tahay 9 waa 


: 'AVaxaam tusaaleynay in wadartà Т 100 hcli kuo. 4 
! б1уааїсой. iyaguna и wada йш] karaan 36 siyadlood. 
Marka wasa jira 22 siyaalood ocn 9 lagu heli kari. 
4 ji 4 фр, 
Hinaalka in la he’s мадама 5 маа І w) ш--ш--. 

š и. 36. $ 
itimaal duleedka ana itimaa!ka in la weayo wadaria 









^ waa HW) = $ 
«$$ 9 

кез I(W) 4 21 (W) — 1. Guud ahaan haddii I (W) 
iimaalka. wagdhaci wA bixi karto oo'tirooyink? 
suuragal ah, markaa: 3 


tirada suuragalka waqdhacdu 500 baxdc 






yah 
wata 


1 (W) = 





tirada guud ee suvragalka ah 
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tirada suuragalka wagdhacdu ayna soc birin 
I(W) = —— — ——Ə ə>y—s— 
tirada guud ee suuragalka ah 


Haddaba waqgdhacdu waa inay soo baxdaa ama waa 
in ayna soo bixin; markaa wadarta sarreeyaasha ee dhi- 
naca midigta xigtaa waxay la mid tahay tirada guud ee 


suuragal'ah їаасоо keentay I (W) + I (W) = 1. 


Guud ahaan, haddii w, мь,..... W, yihiin waq- 
:dhaco kala reeban oo mundaleel khaás ah, markaa 


I (wi) +) Ж. шуар + I(w)`= 1. 


.” ^OGCW. Haddii I (w) - = 0, waqdhacdu soiree ma 
dhacdo (ma suuragalo). Haddii I (w) = 1, waqdhacdu | 
таг walba waa soo baxdaa (хаа 0), waana mundaleel- ` 
ka. .Itimaalka I (w), had,iyo jezr wuxuu и dhexeeyaa 
сіуо 1. Тааѕоо аһ OxI (м) x1. 


Aragtiin 1 


Haddii w iyo w ay yihiin waqdhaco isu du: 
Лееа ah, markaa 


I(W) = 1 —I (w). 


Caddeyn: 
Waxan haysannaa wUw = М. markaa деехіз iti- 
maa!ka waxaa ka hcleynaa 


I(wUW)-I(Q)-U(w) 
laakiin + 209 
I(vUw)-—IiM)z1 


wa 157: 





I(w) + I(w) = 








Markaa - 
(1(4) -1-1(9). 
Aragtiin 2 | 
1() -0 Ё 
Caddeyn г 


Innagóo og іп Q iyo M ay isu yihiin duleed, 24) 
tiinkii 1 waxaan ka haysannaa: 


I (Q) = 1 — I (N) 
IQ) = 1-1 
1(0) = Ó 


Yayli: 


1. Helitimaalka: 
b) soo saaridda hal isbig oo ku jira baakad tu- 
rubah. ` 
t) зоб saarid la'aanta hal isbig isla baakadda. 
Hel itimaalka soo saaridda: 
b) tirooyinka wadartoodu ka yar tahay 18, ti- 


rooyin wadartoodu ka yar tahay 17, markii 
isku mar la tuuro 5 lai-làadhuu. 


кә 


5. тайт 2 laf-laadhuu ka chig w wagdhaca lab- 
da !'at-aadhuu ay soo saaràan tirooyin isku 
mid аһ. Ка dhig F wagdhaca tirooyinka wa 
dartoodu Ка weyn tahay 8. Hel: 

b. I(w), t. 1(t), j £(w), x. I(F). 
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Kalana qaarkocd (a. e. і. с. п) waa shagalio gaa- 
ban, даагКоодпа (aa, ee, ii, oo. uu) waa shagallo dhaa- 
dheer. Haddii aan doonno inaan ка soo saarno xarfa 
alif-Soomaaliga. itimaalka soo saaridd:.a hal shaqal oo 


5 
gaàban waa —, itimaalka soo saaridda shaqal gaaban 
32 
| 10 5 
ama shaqal dheer, ama shaqallo waa — = —. 
, 7 32 16: 


Guud ahaan. haddii ау jiraan t suu:agal, t, ау sii- 
so waqdhaca A, t, ay siiso wagdhaca B, itimaalka waq- 
dhaca A ama B waa: 





t + ts 
I (A ama B) = 
t 
Haddii A iyo B yihiin waqdhaca kala reeban, marks 
t ty 
I(AamaB) = —4 — 
` t t 


ama 1(Аат:. В) = 1(A) + I (B). 
T (A) iyo I (2) w aaitimaaliada waqdhacaha A iyc " 
.mal(AUBR) = I (A) + I (B). 
ayli: 


l) Tiraa laga soo'saari 1.2....... 3,10. Hel iti- 
maalka si tirada soo baxdaa ay noqoto: 
b) dhufsane 5; 
t) dhufsane 7; š 
j) dhufsane 3 ama dhufsene 7. 


== fii 


2) Tiraa laga soo saari 1, 2, :..... 3,10. Hel iti- 
maalka: 


b) dhufsane 2; 

t) dhufsane 5. Maxaa reebay in la isku daro 
itimaallada si loo helo itimaalka dhufsanaka 
2 ama dhufsanaha 5? 


5) Sanduuq bay ku jiraan 40 kubbadood oo 6 cad- 
daan tahay, 8-па casaan tahay iyo 2-na cagaar 
tahay inta kalena midab kale yihiin. Hel iti- 
maalka si ay u soo baxdo kubbad caddaan ah 
ama сазаап ah ama cagaar ah. 


Waqdhaco Madaxbannaan 


Qeex: 


Laba waqdhacood ama іп ka badan аха | 
yiraa Way madaxbannaan yihiin haddii soo bixidda ama 
soo bixid la'aanta mid kasta oo ka mid ahi ayna wax ka 
beddelsyn soo bixidda mid kasta оо ka mid ah kuwa kale. 


Haddii aan 4 jeer tuuro kumi uuna u wada dhaco 
madax, marka 5aad wuxuu u dhici karaa madax ama 
xarar, taasoo aan waxba ka beddelayn kuwii hore. 


ltimaalka ? waüdhac oo madaxbannaani ama in ka 
badan waa tarànka itimaalladooda. 
Sumad ahaan: 


I (A iyo D) = I (A) - I (B! 
ama 


І(АПВ) = I (A) -í (B, 
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I(ANB) waa itimaalka inay isla mar d'acaan laba 
waqdhacood оо madaxbannaani A iyo B. 





Tusaale t: 


Kumi tuur, itimaalka in tuuryada 5aad iyo tan 6aad 


1 1 1 
ау labaduba u wada dhacaan тайах waa — X — = —. 
2 2 4 


Tusaale 2: 


Laflaadhuu baa 3 jeer la tuuray. Hel itimaalka 
inay soo baxdo 6. 


1) mar kasta; 
2) marka saddexaad oo keliya. 


Furfuris: 
1 
1) Itimaalka іп la helo 6 waa —; 3-da jeerna waa 
2 6 





]' 4 d fs 
„Са M pu 


$ 6 6 216 


1 
2) Itimaalka іп la helo 6 waa —. Itimaalka шаап 
6 Ë 


E 5 
6.la helin waa —. Labada jeer ee hore waa 
. 6 


kala madaxbannaan yihiin marka itimaalkoodu 


` 5 5 
waa — x —. Tuuryada saddexaad way ka 
6 6 
madaxbannaan tahay labadii Ка horreeyey; 
markaa, itimaalka in la helo 6 tuuryada 3aad oo 
5 s 1 25 ; 


keliya wa — x — x — = —— 
6 6 6 216 


Tusaale 3: 


Hel itimaalka si ay u soo baxdo ugu yaraan 3, mar 
ka laba jeer la tuuro laf-laadhuu. 


Furfuüris: ü 


Itimaalka. in aan la helin \ 3 markii hal jeer la tuuro 


1 5 
аа | — — = —. Itimaalka in aan la helin 5 markii 
5 6 ы > 
5 5 b 
iba jeer la tuuro waa, — x —. Магкаа itimaalka in 
6 6 
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la helo ugu yaraan 3 marka laba jeer la tuuro waa 


5 


5 25. -11 


1---Х---і-----. 


5 36 56 


Layli: 


1) 


2) 


4) 


Warqad baa laga soo saaray baakad turub аһ 
kadibna waa lagu ceshay; haddana mid kale 
ayaa laga soo saaray. Hel itimaalkaa in la soo 
saaro b) laba yeke, t) laba isbig. 


5 laf-laadhuu baa la wada tuuray. Hel itimaal- 
ka ay soo baxaan b. 3lixaad; t. laba lixaad; 
j) hallix иди yaraan. 2 . 


Itimaa!xa in Cali noolaado 25 sano oo dambe 


3 
waa —; itimaalka in xaaskiisu noolaado 25 
7 
4 
sano oo dambe waa —. Raadi itimaalka in 
5 


25ka sannadood ee soo socda ay 


b) labadooduba noclaadaan; 
t) ugu yaraan midkood noolaado; 
j) Cali kelidii noolaado. 


4 
Itimaalka in A furtfuro masalo waa —, in В fur- 
5 
2 ? 3 
¿urona waa —, in C furfurana waa —. Had 
3 . 7 
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dii saddexdooduba isku dayaan, raadi itimaal. 
ka masalada lagu furfurayo 


5) Тиш 3 kumi. Баай itimaalka in la helo laba 
iyo hal xarar. ` 


6) Sanduuq baa waxà ku jira 3 kubbadood oo ca- 

saan ah iyo 8 caddan ah. Haddii kubbad 

- laga soo saaro sanduuq kasta hel itimaalka in 
ay soo baxaan: 


b) 2 сазаап ah; 
t) 2caddaan ah; 
j) mid casaan ah iyo mid caddaan ah. 


Waqdhaco isku xiran 
Haddii warqad aan ka soo saarno baakad turub al 
kadibna aan lagu celin, itimaalka in la soo saaro mid la- 
baad way isbeddelaysaa. Waqdhacahaas oo kale waxaa 
la yiraa Waqdhaco isku xiran, 8 
Tusaale t d 
Warqad baa laga soo saaray baakad turub ha. Mid 
kale ayaa la soo saaray iyadoo aan tii hore, lagu celin. 
(Не! itimaalka si ау u soo baxaan: 


1) laba yeke; 
2) laba isbig. 


Furfuris: 


1. Itimaalka in warqadda koowaad ay noqoto yeke 


` 4 
waa —. Markii laga saaray hal yeke waxa baakadda 
52 
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"ku haray 3 yeke oo 51 wargadood ku dher jira; itimaài- ` 
1 3. nd 
ka in wa:qadda 2aad ау noqcto yeke waa —.  Haddaba 
51 
si ay и s90 wada baxaan 2 yeke itimaalka waa in uu noq- 


4 3 1 1 1 
‘аза — X — = — x — = —. 
52 51 13 17 221 


2. Itimaalka іп wargadda. koowaad ay и noqotc 


“3 a 
isbig waa —. Itimaalka in wargadda 2aad ау u под 
52 
| 12 « 
to isbig waa —. Markaatimaalka ~ .;adooduba noc 
51 
13 142 1 .4. 3 
daan ibsig waa — x — = — x — = —. 


52 51 4 Ш oW 
Layli: | 


1) 5 kuboadood oo 4 madow tahay, 5па caddaan 
-tahay ayaa ku jira sanduug. Haddii la iska 
soo saaro labo, hel itimaalka in labadooduba 
ncqdaan: b) caddaan, t) madow. 


2). Sanduuq baa waxaa ku. jira kubbado 5 савааг 
tahay, 5 buluug tahay, 5 casaan tahay, 5 cad. 
daan tahay, 5na madow tahay. Raadi itimaal.; 

„ka in ay soo baxaan: 
a) 2 cagaar ahi; 
h) 2 isku midab ah. 
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5 ` 

3) Dambiil baa waxaa hu jira kubbado 3 caddaan 

tahay, 2na madow tahay Labo Киррадоод 

ayaa laga soo saaray. Raadi itimaalka in ау” 
soo wada baxaan: 


b) laba madow ah; жа 
t) mid caddaan, ah iyo mid’ madow ah. 
4) Haddii 2 warqadood laga soo saaro baakad tu- 


rub ah oo aan laqu celin, raadi itimaalka in ay 
soo baxaan: 


i) 2 hadhiin ah; 
ii mid madow аһ iyo mid casaan ili. 
ТІЈААВООҮІ BADAN ; 


. ^ Haddi I tahay itimaalka in wagdhaci dhacdo tijaa- 
bo kasta оо la sameeyaba, L = 1 — І, Ina tahay iti-- 
maalka in wagdhacdaasi- ay dhici weydo tijaabo kasta, 
markaa itimaalka inay r jeer dhacdo markii la sameeyey 
n Waabo waa: 

„С, Le 
Itimaa:«a in waqdhacdaasi ау dhacdo ugu уагаап . 
г jeer markii la sameeyey n ee waa: 
DC PL + ,C, PPL + .+ C, PL: (1) 
Tibaaxda (1) a адат | n —r + 1 tibxood ee 
ugu horreeya*kala Ufxinta laba tibaaxlaha 


(+ L)". 
Tusaale 1: 


Xisaabi itimaalka haddii 9 laf-laadhuu mar la wada 
tuuro, ay soo baxaan 2 weji oo ay ku dul qoran yihiin 1. 
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Furfuris: 


Itimaalka laba kasta oo ka mid ah 9ka laf-laadhuu in 
ay soo saaran 2 weji ay ku dul yaallaan 1 waa 


«lil "hd 


Itimaalka in 7da kale soo saarin 2 weji ay ku dul 
7 


З | «ЖЕ [8 
yaallaan 1 waa 11--4 = |—|. 





$ Е 
Mar haddii laga soo saari kari. -© ianimaaneyaal 
kala duwan, 3 laflaadhuu, itimaalka : аттаапе oo 1. 
ahi waa 


rr 78,125 
Cz = 


16) 16 279,55. 
ama jidka guud УМ 
1] Bi 78,125 
“©, FL = 90, |] |-|----.!. 
$ 6 279,936 








Tusaale 2: 


Haddii itimáalka іп celceliska ardada cusubi ayan 1 
1 
Ки dhammayn dugsiga Sare 4 sano uu yahay —, hel iti- 
3 
maalka in 4tii ardayba ugu yaraan 5 ku dhammayso 
4 sano. 


Farfuris: 


Itimaalka in 3 dhammayso halna uusan dham. 
mayn waa 
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(2) (1 (2Y (11 
“5755 5) 
3 
jina nika de dod D yen wa Е 1 
3 
, Itimaalka in цөм yaraan 4-tiiba 5 dhammayso waa 
(214 21: Ñ 16 
5 sj (3) mx 
ama jidka gind, Itimaal labada аг 


ыс) 


ка 








sa фан 4 — 3 + 1) ее kala bixinta |— 














3 
21758 233 (1 
waa |—| +G |—| |— 
3 3 3 
ama 
16 32 16 
—L——— 
81 £81 27 
Layli 


1) Helitimaalka in ay soo baxdo wadarta 9 mar- 
kii 3 jeer la tuuro laba laf-laadhuu. 


2) Tuur kumi 6 jeer. Hel itimaalka in ay soo ba- 
xaan ugu yaraan 5 madax. 


3) Tuur kumi 5 jeer. Hel itimaalka in ay soo ba 
xaan ugu yaraan 4 xarar. 


4) Hel itimaalka in qoys leh 5 carruur ah ay ku ji- 
raan ugu yaraan 2 wiil iyo gabar. U qaado in 
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. 1 
itimaalka dhalashada 1 wiil uu yahay —. 
* 22% 
5) Xisaabi itimaalka marka la isla tuuro 6 laf-laa- 
dhuu ay soo baxaan 3 weji oo tirada 2 leh. - 
£j Haddii itimaalka in celceliska dumarku ay k 


123 
dhalaan wiil uu уаһау —, hel itimaalka i 
5 
4-Шіһа 3 ay dhalaan wiilal. 
FILAAN XISAABEED 


Qeex: 


: — Taranka itimaalka I oo ah in la helo hanti lacag ah 
Н, iyo hantida qudheeda waxaa la yiraa "nonas xisaa- 
beed F ее helidda Н. 


Summad ahaan F —I.H. 


Tusaale t: 


Ninka сауаагауа bakhtiyaanasiib 00 haysta hal war- 
qad oo laga.soo saaray 100 warqadood, itimgalkiisa i inuu 
reeyo waa 0.01. Waxaan u qaadanaynad-in nin kasta 
oo sita hal warqad іп itimaalkiisu yahay sidaas oo kale. 
Haddii ninkii reeyaa uu helayo Sh. 3o. 250, аап xisaa- 
beedkiisu waa Б 


F = (001) (250) 
= Sh. So. 2,50 
` 


= TA 





Tusaale 2: 


| Kadib markii la еедау tusaha dhimashada, Cabdi 
itimaalkiisa inuu noolaado hal sano маа 0:98. Markaa 
wuxuu iibsaday wargadda badbaadada iyadoo uu ka faa'- 
iideysan doono Sh. So. 4,000 haddii uu dhinto sannadka 


gudihiisa. 
Hel аап xisaabeedka inuu Cabdi lacagtaa helo. 


Furfuris: è 


Wakaaladda badbaadada waxay lacagtaa — 
haddii uu Cabdi ku dhinto muddadaa. Haddaba itimaal- 
ka inuu dhinto sannadkaa gudihiisa waa 1 — 0.98 — 0.02. 


Каа 
Fil. H := (0.02) (4,000) 
= Sh. So. 800. 
Layli: 

1) 1000 warqadood ayaa loo sameeyey bakhtiyaa- 
nasiib. Ninkii reeya wuxuu helayaa Sh. So. 
300. Hel filaan xisaabeedka ninka hal war- 
qad sita. 

2) Itimaalka in wagdhaci ay dhacdo waa 0.25. 
Haddii waqdhacdii ay dhacdo, Faarax wuxuu 
helayaa Sh. So. 500. Hel Шаап xisaabkiisa. 


3) Не! Шаал xisaabeedka si loo helo Sh. So. 35.75 


haddii itimaalka in la helo lacagtaa uu yahay —. 
25 


4) Haddii itimaalka in la helo Sh. So. 4.000 uu ya- : 
hay 25%. helfilaan xisaabeedka іп lagu guu- 
leysto. 2 y 


— 105. —- 


Cutub VI 
KALKULAS 


Kalkulasku wuxuu ka mid yahay laamaha xisaabta. 
kuwa ugu muhiimsan. Haddii la raad raacana, Kalku- 
lasku wuxuu dabada ku hayaa Fisikis iyo Joometeri. 
Laan ka mid ah Fisikiska oo la yiraahdo Makaanikis 
ayaa ku ѕаабѕап walaxo socodkooda. Socodna waxaa 
badanaaba la.doonayaa in la ogaado, ammin ёо ап halka 

< ау joogto walax soconeysaa. МагКаа, waza loo baah 
day habdhis xisaabeed oo inaga kaalmeeya dersidda so: ' 
codkaa in la soo saaro. Habdhiskaasu wuxuu noqday 
laanta ka mid ah kalkulaska ee loo yagaan Xigta Kalku- 
laska. Xigta Kalkulaska waxay ku saabsan tahay, inta 
isbeddel ah ee xaddi ku dhaca marka loo eego xaddi kalc. 


Laanta labaad ee Kalkulasku waa tala yiraa Kal 
kulaska Abyane. Kalkulaska Abyane wuxuu asal ahaan 
ka soo jeedaa Joometeri. Run ahaantii, kalkulaska 
аоуапе wuxuu ku saabsan yahay raadirita fansaar mar- 
ka inta isbeddelkiisu ogaal tahay. Маха kale оо la oran 
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karaa Kalkulaska Abyane, saldhigeedu waa raadinta 
редедКа xoodadka oo lagu doonayo Seebid. Arrintaasu 
waxay markaa inoo geynaysaa fikradda soohdinta, oo ah 
fikradda asaaska u ah Kalkulaska. 


FIKRADAHA XADKA U ASAASKA AH 
Waxaynu hore u soo sheegnay, in kalkulasku ku dhi- 
san yahay fikradda xadka. Si aynu u garanno waxa 
looga jeedo xad fansaar. bal aan ugu horreyn ku bilow- 
no tusaalooyin. . 


Tusaale 1: 


Ка 500 qadd in la rabo іп la helo бейка xood Sallax. 
Si aynu u hello bedkaas, waxaynu xoodka ku dhexmarey- 
na laydiyo yaryar. 
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Lo 


Halkan waxa innooga muugata 1n bedka sallaxu in 
yar ka weyn yahay wadarta bededka laydiyada xoodku 
ku meeran yahay. Haddii laydiyada meeran la sii yar- 
yareeyo, bedadkoodu waxay seebayaan bedka xoodka. 
Taas macnaheedu waxa weeye, wadarta bededka laydi- 
yadu waxay ku ѕідауѕаа Бейка xoodka. 


Tusaale 2: 


Malce алдау ka lugeynaya gurigoodii oo ku socda 
dugsigiisii ос ujira 2/2 km. Ка soo qaad in ardaygaa 
laga 4оопауо іп uu joogo dugsiga marka saacaddu tahay 
7:30 subaxnimo. МагКїї ay saacaddu ahayd 7:05 arday- 


5 
gii wuxuu sccday fogaan — km. ah, 7:10 markii ay ahayd- 
12 


na wuxuu socday fogaan нэ ah, 7:15 markii ahayd 

ç 5 

na ardaygii wuxuu socday fogaan 2 km. ah, 7:20 wu 
| kuu socday fogaan 1\4 km. аһ, 7:25 wuxuu socday fo- 

gaan = km. аһ, 7:30 wuxuu socday fogaan 27; km. ah. 


Waxaynu aragnaa in fogaanta ardaygu u jiro dugsiga ay 
ku siqayso eber marka ammintu ku siqayso 7:30. Hal- 
kaa waxaynu uga jeednaa hab xadaysan. МагКааз ou 
kale waxaynu niraahnaa «dugsiga fogaantiisu waxay ku 
sigaysaa *eber marka ammintu ku sigdo 7:30». 


188 


Tusaale 3: 


Waxaad ka soo qaaddaa in sallaan ku tiirsan yahay 
derbi taagan oo uu la sameynayo xagal le'eg 9° jiiftada. 
Haddii aynu sallaanka u dhaqaajinno xagga derbiga, xa- 
gasha sallaanku la sameynayo derbiga waxay fansaar u 
tahay fogaanta d ee sallaanku u jiro derbiga (t.a. 
Q — f(d). Marka sallaanku derbiga ku sii dhowaado- 
ba, Q waxay ku sii dhowaaneysaa 90^, inkasta oo aanay 
marnaba le'ekaanayn 90°; waayo ma suuroobi karto in 
sallaanku ku yaallo derbiga. Markaa, waxaynu niraah- 
naa «© waxay ku siqaysaa 90° marka ay d ku siq- 
do eber». 5 


Тиваа1е 4: 


Tusaha hoose adoo la kaashanaya tixgeli saami- 
sinx A . Ы 





ga ——. оо ay x tahay gacansinyo. 
x 
sinx 
x sinx —— 
x 
0.00 0.00000 — 
0.01 .0.01000 1 
0.02 0.02000 1 
0.03 0.03000 . 1 
0.04 0.03999 0.9998 
0.05 0.04998 0,9996. 
0.06 2.05996 0.9993 
0.07 0.06994 0.9991 
0.08 0.07991 0.9989 
0.09 0.08988 0.9987 
0.1 0.09983 0.9985 





Joogtaxa midigta ugu xiga markaad u fiirsato, wa- 


sinx 
хааа aragtaa in saamiga —— uu ka sii dhawaanayo 1 
x 


marka x ku dhawaato 0. Markaas oo kale waxaynu n; 


sinx 
raahnaa: xadka ——— waxay ku siqdaa | marka x ku 
x 
siqdo 0. 


Tusaalooyinka kore waxay ina tusayaan waxa looga 
jeedo Хай. Giddigoodna biyadhacoodu waza weeye, in 
xaddi go'ani ku sii dhawaado qiime go'an marka, xaddi 
kale oo ogaal ahi ku sii dhawaado qiime kale oo ogaal ah. 


Qeex 1: 


Ka soo qaad in х) (loo акһгіуо f-da х) uu yahay 
fansaar maangal ah, kana soo qaad in L tahay tiro maan- 
galah. Markaas, Xadka f(x) waa L marka х ku siqdo 
tiro maangal oo «a» ah, waxay la macna tahay: Qiima- 
ha f(x) wuxuu aad ugu sii dhowaanayaa L marka x ku 
sii dhowaato a. 


Summad ahaan qoraalkeedu waa: Хай f(x) = L 
xa 


(marmaina waxaan дсггаа f(x) —L) marka х-эа. Tu- 
saalooyinkii aynu hore u soo sheegnay iyo Qeexda 1. 
ayaynu ka heleynaa fekradda xad saldhigga u ah. Шш: 
minkana aynu hal sheegno caddeyn la aan, aragtiinyada 
asaaska u ah Xad. 
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Aragtiin 1-b 


Haddii f(x) — C oo C tahay madoorsoome. 
markaas Хаа f(x) = С, hadal ahaaan waka 
xa 4 


weeye madoorsoome xadkiisu waa тайоогѕооте. 








Aragtin 14 
Madoorsome kasta C, iyo fansaar kasta f (x) 


Хаа Cf(x) = С Хай f(x), hadal ahaan, xadka 
ха . xoa 


fansaar lagu dhuftay madoorsoome, waxay le'eg 
tahay madoorsoome lagu dhuftay xadka fan- 
saarka. 





Aragtiin 2 
Fansaar kasta f iyo g, haddii 
Хаа f(x) = A, Хай р(х) = 


xa xa 
markaas, Хай f(x) + Хай g(x) = A + B. 
xa xoa 


Таа macnaheedu маха weeye: xadka wadari w3- 
xay їе! "eg tahay wadarta xadadka. 


-- izi — 


Aragtiin 3 


Haddii Хаа f(x) = A, Хай g(x) = B, mar- 
xa xa ` j 


kaa: 
Xad [f(x) - g(x)] 
xa 


II 


Xad f(x) - Xad g(x) 
xa xa 


= A.B 


Hadal ahaan, xadka taraneed waxay le'eg tahay 
taranka xadadka. 





Xad f(x) — A, Xad g(x) — B, 
xa . xoa 


Xad f(x) 
f(x) xa 


ы 
8. 
| 


g(x) E Хаа g(x) 
xa 


A 
-- B # 0. 
B 


1 


Taas macnaheedu маха weeye, Xadadka qaybeed 
waxay le'eg tahay Qaybta Xadadka, iyada oo shar- 
di ay tahay inaan hooseeyuhu eber nogon. 
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Tusaale 1: 


Aragtiinka (1) wuxuu ina огапауаа, Xadka fan 
Marl 


saar madoorsoome waa madoorsoomaha. 
di f(x) = 8, Хай f(x) = Хай 8 = 


xa xa 
Tusaale 2: 


Marka la raaco Aragtiinka (3): 
Хай (x + 7) (х 1) = Хай (x + 7) - 
xi x1 


= Xad (x + 7) 


x1 
- Xad (x + 1) 
"x1 


=8.0.2 = 0. 
Tusaale 3: 


Marka !a raaco aragtiinka (2) 


kaas, had- 


Xad (x' — 1) 
х1 
‚Хаа (x — 1). 
хә! 


Хаа (х? + 2x – 5) = Хай х? + Хай 2x — Хай 5 
x3 x3 x3 x3 


-956-5- 
Tusaale 4: 


Marka ia raaco Aragtiinka (4): 








19. 


x — 5x + 6 (x — 2) (x — 3) 
Xad -- = Хай --------- 
x32 x—2:'' x32 x— 2 

= Xad (x — 3) 
x—2 
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· Tusaale 5: 


Raadi 
x' — if 3 
Хаа 
хэ2 x -8 


Waxaynu haysannaa 
x-16 x-2 (“-4) (x 4) 


х-8 x —2 (х-2)(х--2х-4) 








(x. — 2) (x + 2) (5-4) 
T (x — 2) (xX? + 2x + 4) 
` (x4 2) G4 4) 
“ажаа 
x' 16 T ге дед (e FA) 


Хаа ———— = X 
x22. x —8 x92 х +2x+4 








, Tusaale 6: 
Raadi 
іп? Ө 
Хаа 
e »Ü e 
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Waxaynu haysannaa 
sin Ө (sin 8) (sin 8) 




















e (Ө) (Ө) 
sin? Ө зїп Ө 
4. Хай = Хаа: ‚Хаа 
9-0 ө 9-0 Ө 60 
=1-1=1. 
Tusaale 7: 
Raadi 
sin 20 
9-0 ө 
Mar haddii 
sin 20 25іп 20 
Хаа = Хай 
9-0 Ө 20—0 20 
sin 20 sin 20 
Xad = 2Xad --2. 


Layli: 


Raadi xadadka soo socda: 


b) Хаа (2x + x — 3) 
x3 4 
6) Хай (х? + 3x! — x + 1) 
x-»1 
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j) Хай (2x + 4x — 6) 
x4 ` 

х) Хаа (2х2 — x + 18) ` 
x—1 : 

kh) “Хай (х? + 8) 
x2 
2. Raadi xadadka soo socda: 

1) Хай (x — 2) (x + 1) 

x5 


2) Хай (x + 1) (x! + 1) (x + 2) 
xi е 


3) Хай 3 (x +1) (х2 – 1) 
x2 


1 
4) Xad 1— 
x22 x» 


5) Хай Vx' + 4 
x0 


6) Хаахух-4 
. x2 
7) Хаа 3 (x' — 4) * 
x3 Р 


8) Хай (1— x) (x! – 1) 
x2 


Xisaabi xadadka: 


m 


1 
1). Xad — 
x22 x! 


— 176 — 


2) Хай 
х>4 x—4 
х-3 a 
3). Xad 








хәз X'+ x — 12 


х-1 





4) Xad 
` 'x—1 x( x! — 1) 


© X + 8х — 16 
5! Хай —————— 
x32 x! — 4x + 4 


х? -- 9x + 20 
6) Хай —— D U 
x95 (x — l) (x — 3) x — 5) 
3 1 
ж 5 
7) Xad ———— 
хәз х-3 
. x! — 2x — 35 
8) Хаа —— 


xoa х (xX +3x— 10) | 


Loon xadadka зоо socda. Ка soo qaad іп a0. 
x pat 





2. 0-3 





2) 
3) 


4) 


5) 


6) 


8) 
9) 


10) 


x — aš 





Xad 
xoax'—a 

(x + 1) (* + 2)? 
Хай —————— — — —-- 
x—2 (x — 4) (X! + 3x + 2) 


x + a° 








x — 8x + 7 





Xad 


үх v> 


3x! — 12x — 36 
Хай ———————— 
x2 4х? + 16x + 16 . 


x — 4x — 21 
Хаа ——————— 
x2 x° + 2x — 65 
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11) Хай 





12) Xad 


13) Xa 


14) Хай 





15) Хай 
9-0 9 


5. Layliyada soo socda 
f(x + h) — fixi 
Хаа ———————— 
h—0 h 
Tusaale: 
f(x) 2x — 3x 


Furíuris: 


f(x) 2x'—3x; f(x + h) = (x + h? (x + hj 
markaa Xad 
5 x! + 2hx + h? — 3h — x! + 3x 
f(x + h)— f(x) = Хаа — ы 
h—0 h 





cg es 


2hx + hb? — 3h 


= Хаа 
h»c h 
= Хай (2х + h — 3) = 2x — 3. 
һәб 
1. f(x) 2x 5. f(x) = x! + 3x + 5 
2. f(x) = 2x° + 3x 6. f(x) 2x 
1 
3. f(x) = — 7. f(x) zx' 
X . 
1 A 
4 х) =. ’ 8. f(X) = C 
x 
3. f(x) = УХ 
XADAD JAAD KALE AH 
Tiro Beel. 
1 
Bal fiiri fansaarka —, хэе0 waka halkaa Ка cad: 


x 
1 
b) Marka x tahay tiro.yar оо toogan, — waa tira 
x 
1 


weyn оо toogan. Tusaalin = 1000. 





0,001 


1 
*) . Marka x tahay tiro weyn ama badan. — waa yar 
x 
i : 
— = 0.0001. 
10.00 





tahay. Tusaalin, 
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- 1 
j) Marka x taban tahay, — waa taban tahay. м 
қ Хх ғ 
saalin, . 
1 4 1 А 
— m= — 1000 iyo ——————— = — 0.0001. 
(— 0.001) (— 10,000) : 


Hubaalladaa sidan ayaa loo soo gaabiyaa: 
I 


b) — ахау ku siqdaa 0, markaa x ku siqdo 4 “> 
x ya 
ama — o. , 4 
1 

t) — махау ku siqdaa ,+ >, marka x xagga mi- , 


ae 
dig kaga siqdo 0. 


1 
у — waxay ku siqdaa — c, marka x xagga bi 


dix kaga siqdo 0. ` 


Astada оо, маха loo akhriya tircdhaaf, amase taag- 
na wax tiro ah oo maangal ah. 


0GOW: 
a+ (49) +o аєЕ 
а-- (+оо) = —o 





XIGIDDA 
Тїїгейг. Xood. 


Waynu nagaan sida 100 raadiyo xarriiq toozan Шга 
teeda. Haddii L tahay xarriiq toosan oc la sameynaysa 
Dhidibka —x ee tcgan xagal cabbirkeedu yahay a, P iyo 
wina yihiin laba barood oo Ки yaal хаггїїдда L (Eeg 


RQ 


shaxanka36). markaas: m = tan о = ——. 





Bal hadda, ka dhig inaynu doonayno inaynu helle 
біте хоо3. Ka soo qaad P iyo Q inay yihiin laba baroud 


—- 182 — 


20: ku yaal xoodka, soona jeex ordineytyada PA iyo QD 
FR-ina ha noqoto хаггїїд la barbaro ah dhidibka —x. 


RQ 


Markaas saamiga ---- wuxuu u taagan yahay tiirc 
PR à 


родопка PQ. Haddaba si loo helo turada xoodka halka 
barta P tahay, waxaynu u baahannahay,in aynu derisno 
siyaabuhuu yeelo bogonka PQ marka bafta Q u dhaqaaq- 
do xagga Б. Waynu aragnaa haddii 9 u dhaqaaqdo Q.. 


RQ. 
in tiirada bogonka PQ nogonayso ——. 


Ч 


Sidaas oo kakle haddii Q tagto rugaha cusub ее 0), 


a waxa hubaal ah in Q ku sii durkayso P. Fo- 

gaanta PR-ina ay aad iyo aad u sii yaraanayso. Mar- 
RQ i 

kaa, s 





пауаа Шігаза xoodka. Bogonka PQ wuxuu aad ugu sii 
dhowaanayaa taabtaha ТТ. (Eeg shax. II). Hadda- 
ba, sidan hoos ku qoran ayeynu u qeexnaa tiirada xood- 
ka halka barta P. 

` RQ 


Тіігада xocdka halka Бага P = Хай —— 
н 0-Р PR 


= tirada taabtaha 
barta Р. 
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Tusaale ahaan, ka soo qaad іп xoodka. shaxanka sa 





re uu leeyahay isle'egta y = x + 5. Makak СА | 
АР = f +5 = 6. Marka ОВ = 2. PQ = г: + 
Haddaba, 
РЕ = АР = ОВ – ОА = |; RQ- PQ AP 5 
. i RQ 3 
Markaas tiirada PQ = — -— . à 


PR ! 


Imminka, haddii Q u dhaqaaqde Q, өс OB 15 
markaas 


Іі 


PR, = 1.5 – 1 = 0.5. 
RQ: = BQ, — АР = (1.5) + 5 – € 
= 1.25. 
RQ 125 
^% —= — = 25. 


PR 05 . 
Haddiü ОВ, = 12; В, = (12? + 5 = 6.44 


^4 RQ = 6.44 — 6 = 044. 


RQ 0.44 
“^. — = — = 22 
PR 02 - 
Haddii OB, = 11, BQ; = (1.1)? + 5 = 621 
2 RQ, = 6.21 6 = 0.21 
RQ 021 
^ — = — = 21 
PR, 0.1 й 


Haddii OB, = 1.05, BQ, = (1.05)? + 5 = 6.1025 
2. RQ, = 6.1025 — 6 = 0.1025 
RQ, 0.1025 


“---- = 2.05 
PR, 0.05 





Haddaba waxaa muuqata in markasta oo Q ku sii 


dhowaanayo 2. Markaa, waxaynu шгаайгаа tiirada 
xoodka у = x° + 5 waa 2 halka x tahay | (halka x = 1). 


Haddii ау P tusaalaheenna hore tahay barta, kulan — x-da 
(kulan x-deedu) = хі, Q tahay bar u dhow oo kulan 
—x-du = x, + h; markaas: 
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AP=x? +5, PR = (x -h)-x = h 
RQ = (xı +h)? + 5 — (xà + 5) = 2xihb + b° 


RQ 2xi h + h° 


^ — = — zx + h. 
PR h 
Markaas, tiirada xoodka halka x;: 
Q—P Рк 


= Хаа — 51 (2x; + h) = 2x. 
RQ 


Guud ahaan, haddii isleegta xcodka aynu tiiradiisa 
doonayno marka uu тее! оваа! ah тагаауо, ay tahay 
y = f(x); waxaynu tixgelinaa barta P (x), f(x) iyo barta 
a dhow nc ah Q(x + h), f(x + h), oo h aad u yar tahay 


Ф | X eh дад) 
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Silii hore oo kale, tiirada bogonka - 
RQ f(x + h) — f(x) 


PQ = —— 
PR h 








Marxa. tiirada xoodka halka barta x;: 


RQ f(x +h) – f(x) 
. Xj 2 Хайа ---ш--------, 
Q—ƏP PR h 


Waxaa halkaa ka muugata, іп mar kasta оо Q ku sii 
dhowaato P іп boqonka PQ ku dhowaato taabtaha ТТ, 
markaa tiirada xoodka halka barta P: 


f(x + h) — f(x) 
Р = Ха---. 
hà h 


Iusaale: 
Raadi Шгада xoodka y = f(x) = 2x -- х + 5 
i) halka bartii aad doonto ee x аһ. 
ii) halka x — C. 
Hi) halka x = 3. 
Furfuris: 
i) Innaga oo jadeeyada sare ka ogaanay in tii- 


f(x + h) — f(x) 
rada bar kasta Хай---------, wa- 
һ->0 h 


хаап агавпаа in 
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20eh-(x4h)£3— 2X x &3) ` 





Xad - > —P = 
h>0 h 
(4xh. —.h + 2h‘) 
:= Хай 
hc `h 
= Хай 4x — 1.— 2h = 4x + i. 
hn 
ет Aan x ku beddelo С jadecyada (1), waxaan he 
levnaa 4C — 1. 
ili) Haddii х = 3. waxaynu heioynaa 
4.5-1ш11. 
La vli: 
hi Sawir garaafka y = wi. ka soo oaad in P (авах 


7 


1) 


harta x = 2, Q tahay barta x = 25. 
** Xisaabi tiirada xoodka halka x = 2: ta 
аца P(2, 4). 
Sawir taabtaha P, tiiradiisana soo saar. 
‚ Labada jadeeyo isgarab dhig, waa sidee? 
Sida layliga kore Ка yeel marka у = 2х + > 
«uada barood yihun Pti, э) зуд Q(1.4, 1.u0). 


1 
Sawir garaalka y = ——; айоо qiimayaasha 
4x 
х ka qaadanaya gaaliska oodan се (- 4, 4). 
ооо зааг liirada xoodko halka i) x < - 5; 
ii) x = 24. 


— 15 -— zA 





x) Haddii isleegta socodka kubbad la сігБіхіуєу 
uu yahay S = 128t — 160, xisaabi tiirada xood- 
Ка marka t/— 4 iyo marka t = 5. 


1 
kh) Adootixgelinaya fansaarka f(x) = 96x — —x`. _ 
2 
Xisaabi tiirada xoodka halka x = C, Ка dibna 
halka x = 2 iyo halka x = 8. 


XIGSIINTA FANSAAR RS 


Si aynu u gaiano маха looga jeedo xigsin fansaar. 
bal aan tixgelino tusaalooyinkan soo socda: 


Tusaale 1: 
Таттаапаһа Кш fidka 


: Marka bir la kululeeyó way fiddaa, laakiin fiddidaa- 
si isku wada mid inaaha. Qeexda meheliyaha kul fidka 
waxa weeye, isbeddelka dhererka ku dhaca, marka hai 
deréjo uu kcr u kacc heerkulmitirku. Taas oo ah: 
Celceliska weheliya- ы 


Isbeddelka ku dhacay dhererka 





ha kul fidka toosan — 
Isbeddelka Uumibeegga 


7Tusaale 2: 


Tiirada Waddo 


Cabbirka tiirada ay waddo leedahay waxa ku sii 
naya; isbeidelka fcgaanta taagan oo loo qaybsho isbed- 
deika fogaanta jiifta. 
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Koror тара. 





Tusaale 3: 
Kaynaan 


Haddii gaari и kala socdo 3 saac laba magaalo A iyo 
“В, оо isu jira 240 km. waxaynu niraahnaa celceliska kay- 
naanka gaarigu waa 8C km /sac. 
" Isbeddelka Barabixidda 
Celceliska kaynaanku — 





Isbeddelka amminta 


Tusaale 4: 1 
, Tiirada Xood 
Haddaynu xood haysanno (Sida shaxanka 4Caad tusayo! 
RQ 
waxaynu агарһаа in tiirada boqo.ika PQ = —. 
; PR 
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: : : 
Tusaalooyinkaas oo dhan biyo-diacoodu маха Weeyr,:. 

Celceliska inta is- 

beddelka ee fan- 


Isbeddelka ku dhacay doorsoomaha Siyaaban 


aar = aae o 
Isbeddelka ku dhacay doorsoomaha madaz-bannaan 


Guud ahaan, ka soo qaad in y — f(x) ay tahay xood, 
kana dhig in P (x, y) ay tahay Баг, Q(x + Ax, y + Ay! 
tahay bar kale oo u dhow. Ах (delta x) waa inta ku 
korodhay jihada x, Ау-па waa inta ku кашы jiha. 
da y eeku beegan. 


j T ак ун) " 





A - 


Tiirada boqonka РО), ama celceliska tiirada waa ——. 
AX. 
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Mar haddii fansaarku уаһау y = f(x). waxaynu hay 
sannaa: 
y+ Ay = f(x Ах) 
Ay — f(x + Ax) — f(x) 


Ay f(x + Ax) — f(x) 


Ах Ах 
ата 
Ay f(x 4 Ax) — f(x) 
Celeeliska tiirada — = > 
Ах Ах 


celceliska inta isbeddelka y 
“marka loo eego x. 





Ейго 1. Ax waa xaddi qura. oo u taagan Когог- 
aad u yar oo Ки dhacay jihada x. ee ma aha taranta 
^ iyo x. = 


Fiiro 2. Ay ma aha hor bannaanc, ec vaxay ku 
xiran tahay Ax. (veg shaxanka 41). Mar hac `a КсгогКа 
jiiftada la cgaadc. kororka taagan се Ay. w. а lala soo 
bixi karayaa. 


Ейго 5. Wasaa dhici karta in Ax iyo ЛУ libaduba 


Ay 
var yihiin. oo haddana Saamiga —— uu weyn yahay. 
Ax 
Tusaale : 
Haddii Ax 0.00202, Ay = 0208: markaas 
Ау 
Waxaynu орпаһау. celeeliska 








Ay 
isbeddelka fansaar іп ла yahay ---. Haddii aynu im- 
Ах s 
гілка doonayno inaynu ogaanno biriqsiga inta isbed- 
delka, waynu aragnaa inay tahay, xadaynta qiimaha cel- 
celiska inta isbeddelka, t.a. 


Biriqsiga inta isbeddelka = Хай celceliska inta isbeddelka 


Ay 
= Хай —— t 
Ax—0 Ax y 
Tixaxda ...:. (1). Waxa la yiraa Diiridda fansaarka. 
XIGSIN 


Qeex: 


Haddii y — f(x) ay tahay fansaar. markaas xigsin- 
ta fansaarka f(x), oo ay u taagan tahay f'(x) (loo 
akhriyo f-da ker dhaban ee х), wazaa меғуе: 


Ay 
f'(x) = Хай ——. 
Ах-0 Ах 


Habka raadinta xigsinta waxa la уігаа xigid. 
OGCW: Маг haddii y = f(x), y + Ay = f(x + Ay). 
markaas Ay = f(x- Ax) — f(x). Sidaa awgeed 


Ay f(x- Ax) — f(x) 
Хаа ——=Xad --------- Markaas 
AKI Ax Ax—0 Ax 
f(x + Ax) – f(x)) 
f'(x) = Хай —,AM— 
Ах-э0 АХ 
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Xigsinta y = f(x), marka loo ееёо x, waza lagu 
muujin xara qormooyinkan seo socda tii la doono: 


"^ d dy d 
f'(x), — у, — Dry, у’ ama — f(x). 
dx dx dx 
` dy ; 
Ogow: — wasa loo ahkriya «xigsinta y marka loc 
dx 
eego x>. 


Tusaale 1: 

Haddii y — f(x) — x'; raadi celceliska isbeddelka 
y marka loo eego x. 
Furfuris: 


(xX-Ax)-x-x-2xAx--F(ox)-x 


ау 
2хАх+ (Ах)? 


N IH 


Ay 2xAx- АХ 


Ce!celiska isbeddelka у = — = — — — 
Ax Ax 
= 2х + Ax. 


Tusaale 2: 


Raadi xigsinta tusaalaha 1aad: 


Furfuris: 
dy Ay 
— ama f'(x) = Хаа —-— 
dx AX30 Ax 


= 2x. 


= OR aes 


fusaale 5: 


Raadi xigsinta y = ж + 3x — 2. 


Furfuris : | 
y + Ay = (X + AX)! + 3(X + Ax) —2 
=хх+2хАх+ АХ--3%--5Ах-2 
^ Ау=у + Ау--У 
=X + 2xAx + AX + 3X+ 3Ax — 2 
— (x! + 3x — 2) 
Ay. ° 
j. — =2x+Ax+3j3 7 
Ax 
Ay Ay 
% --- = Хай — 
Ax Ax) Ах 
= Хай (2х + Ax + 3) = 2x + X 
Ax0 
Tusaale 4: 
“Хфу-х 
Ay = (x + Ax) — x 
= х + 3⁄2Ax HIAR + Лх - w 
—3X'Ax-3xAX + Ax 
Ay 
г. — = 3X 3KAK АХ 
AX И 
Ay 
5 --- = Хай (3⁄2 + 3xXAx + Ах) 
Ax Ax—0 . 





„Layli: 


Socodkka walax iskeed u soo dhacaysa ayaa la- 
£u siiyey in isleegta socodkeedu yahay S = 16t'. 
Raadi celcelfska kaynaanka ee gaaliska Ammi- 
need. min: i) 3 ilaa 3.1 ii) 3 ilaa 3.05 


iii) t, ilaa t, iv) t; ilaa to + h. 


Saxar jid toosan: haysta, ayaa t sekenba socda 
fcgaan S mitir ah iyaado S = t? + t — 6. 


i) Fogaan intee le'eg ayuu jaraa 2da seken ee 
ч horreeya? 3da seken ee u horreeya? 
ii) Waa.intee celceliska kaynaanka sekenba 
sacdexaad? 
iii) Маа intee celceliska kaynaanka gaaliska 
ammineed, тіп: t —t, ilaa t — t; +h? 
iv) Маа intee birigsiga kaynaanku marka t = t, 


Fansaarrada soo secda, mid walba raadi celce- 
liska inta isbeddelka Doorsoomaha hore marka 
loo eegc doorsamaha labaad. 


b) y = 2x + 2, min: 


i) x 22 Шаа x 2 22 

ii х= 2 Шаа x 2 2.1 

ii) x = ilan x = 2.01. 
t) = xl min: 

i) x 212 ilaa x = 2 

ii) x= 2 Пай x = 2.1. 


j) 5::2-1-08Г, min: 


H фе ilan 4-12 
H) t= Z Шаа t= 22 
iii) t = t, ilaa t = +. 
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Haddii y — f(x). waxaynu ognahay in Qeexda f' (x) 
ау псдопауво . ээ 
. Ay f(x + Ax) — f(x) 
f'(x) = Хаа ---Хаа — TQ 
Ах-д0 Ax Ax—0 Ax 


b) Haddaynu Ax ku beddello h, sansaanka ay 
qeexdii f“ (x) yeelaneysaa waa kan: ` 


г f(x + h) — f(x) 
! Р(х) = Хай —— ——— . 
1 h>0 h 


Adoo sansaankan laftiisa raacaya, raadi f'(x) haddii 
f(x) = 3⁄2 + 2x — 1. 


t) Haddaynu x ku һейдеШо C, Ax-na h, markaas 
sensaanka ay дееха f' (x) yeelaneysaa waa kan: 


f(C +h) —f(C) 
f'(x) = Хай ————————. 
h>0 h 


Adoo sansaankan raacaya, qiimee Fu) haddii 
f(x) = 3x! + 2x — 1. 


j) Haddaynu x + Ax ku beddella х, x ku bed- 
dello x,, sansaanka ay qeexdii f'(x) yeelanaysaa waa 
kan: 

f(x) — f (xı) 
f'(x) = Хай ——————. 
Хг-эХ, X: — Ki 


Adoo sansaankan raacaya, qiimee f'(3) haddii 
i(x) 2 x! - xi 4. 
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5 dy 3 
Adoo isticmaalaya цсехан xigsinta, raadi — 
1 ` dx 


мл 


haddii: 

b у=2х+3 

t) у= 3х? – 4х + 2 
j) у= 2х -x 

kh) у= 3х? + 7х — 2 
d) x -x-—1. 


XÉERARKA XIGIDDA EE ASAASKA AH 


Ilaa iyo imminka, marka aynu xigeyno fansaar, wa- 
xaynu toos u raacaynay Qeexdii. Waxse jirta, inaan 
Qeex raacu ahayn sida ugu fudud ee loo xigo fansaar. 
Sidaas awgeed, waxaynu halkan ku sheegi doonaa, xee- 
rarka xigidda jideynaya ee asaaska ah qaarkcod. Xee- 
rarkaa badidocda waynu caddeynaynaa, qaarkoodse way- 
nutibaaxaynaa caddeyn la'aan. Ka soo qaad in f iyo 
g yihiin laba fansaar oo xigma, kana dhig іп C tahay 
madoorsoome, n tahay tiro maangal ah. Markaas 


` Xeer 1, (ic g)' = Ғ +g’. Hadalahaan waza 

weeye: xigsinta wadartu ama faraqu waxay le'eg tahay 
мадаг ama faraqa xigsimaha. ч 
Xeer 2. Madoorsoome xigsintiisu waa eber. 


Xeer 3. (cf') = Cf’, t.a., xigsinta madoorsoome 
lagu dhuftay fansaar, waxay le'eg tahay madoorsoomaha 
оо lagu dhuftay xigsinta fansaarka. 


Xeer 4. (fg —f.g' —f.g' -1-6. 

Xeer 5. (x)'—-n.x"' 

Xeerarkan markaynu caddeynayno waxaynu adeeg- 
saneynaa Qeexdii xigsinta iyo aragtiinyadii Xadka. 
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Xeer 1: 


Ka soo qaad in y = f(x) + g(x), markaas 
y + Ay = f(x + Az) + g(x + Ах) 


Ay — f(x + Ax) — f(x) + gx + Ax) — g(x) 
Ау 

Хо y-2Xad — 

AKI Ах 


f(x+ Ax) —f(x) -g(x4 Ax) -g(x: 
= Хай — - 


Ax—0 Ax 
f(x + Ax) — f(x) 
= Хай -------- 
Ax—0 


Ax 


+ Xad 
Ax—C Ax 
e (+)' = +g 


g(x + Ax) — g(x) 


Xeer 2: : 
Ка soo qaad in y = f(x) = C, markaa 
y+Ay=C 


^ AyzC-Czeo 
. hs 


с-с 
o y'= Хай —-— = Хаа - 
` AK Ах 





= 0; 
Ах-э0 АХ 
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Xrer 5: 


Ка soo qaad іп y -С (х), markaa 
Ay = Cf(x + Ax) — Cf(x) 
= Cf(x + Ax) — f(x) 


Ay 
у= Хаа —ə 
AK Ax 
f(x + Ax) — f(x) 
= Xad С.------- 
Ax—0 Ax 
f(x + Ax) — f(x) 
= С Хай — rO ə— 
A x—0 Ax 
= СР, 
Хеег 5: 


Ка soo qaad іп у = x^, n ay tahay abyoone togar 
markaa 





(x+ Ах)"—х"' 
у’ = Хай ----- 
A x—0 Ax 
ax n(n — 1) 
(x^ + nx" ' AX х" (Дх)? ч 
1.2 
= Хаа — —— - ЭЭ 
AKU AX 
ict (А ЖУ" —Xx) 
n(n — 1) 
= Хай (nx"''+ ————x"? AKA .-4- (AKUN 
Ах-»д 12 Ы 
z nx", 
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Tusaale i: 


“ 


Haddii y = х, raadi y”. 


Furfuris: 


Ay = (x + Ax)!-x 
=X + AX Ax + 5х (Ах) + 


X +49 AX бх AX) + 4x. 
| (Ax) + (Ax)! - x* 


= 4х Ax + 6х ( Ax)? + 4x (АХ) + 


+ (Ax) 
Ay | : 
ro — = 4K + EX Ax + 4x (Ах) -+ (Дх)? 
Ax s и 
Ду 
л Ха — = 4x 
Ax—0 Ax 
` 


Markaa — (x') = 4x° 
dx 


d 


d 
доо kale — (x°) = 5x', — ING) = 52, iwm. 
dx . dx ! 
Tusaale 2: 
d [1] 
Raadi — |-| 
ах (х) 
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1] 
Haddii y — 8 markaas 


x 
1 1 Х-Х- Ax 
Ау-с------- 
х+ Ах х х(х+ Ах) 
- Ах 
x (x + Ах) 
Ay 1 
: Ах х (x + Ах) г 
Ay T 1 
„<< Хай — = – Хай ------ 
_ Ax—Ə0 Ax Ax—0 x (x + Ax) x 
Tusaale 3: 
1 
Raadi у’ haddii y = — 
- х 


Furfuris : 


Xx — (x + Ax) 


- (2xAx + (Ах)? 





ей Е [х + 2XAx + (4х)? ] 


“Ау — (2x + dx) E 
: Е Ax ха 4 2хАх + (Ax)'] 
ky. 507 0 2x Ax 

Ко, Хай" eo medo mA 
-AX30 Ax 'Ax90 х [х + 2x Ax + (х) 

1 2x 2 

M зэ 3 
zr? = 


Sidaas oo kale ayaa — (x?) = --3x'^*, iyo 
. dx 


— (x^) = 4x5 iwm. 
` ' Р ах 
Tusaale 4: 
d je, 
Raadi — ( Vx). 
dx 
Furfuris: 


Wa soc qaad t(x) = УХ markaa 
f(x4h) — f(x) = VX T h— Vx . 


FE Fh Vi 
= (VEFA vX. 








waa fan 





(x +h) —x 





S VXT + Vx 
h 
7 Vx 4 h+ Vx Vx 
i(x +h) - f(x) ` 1 
Sad — -——- = Хай ———————- 
h>? h h>0 Vx +h+ УХ 
1 
А “ух 
3 3 1 1 
e М = — (x: 2) = к = — 
dx *dx 2 2/x 


? 
A d 
Guud ahaan. waad aragtàa in — (x^) = nx"-', 
. dx 
Xeerka Isàsuran, (Xigidda fansaarka fansaar). 
i u = g(x), markaas y = f[g(x)l 





dii y pem fansaar xigma oo u ay tahay fan. 
а.ос x, markaas y = f[g(x)] waa fansaar 


dy 


xigma oo x, xigsinta -- маха lagu heli karaa xeerkan 


"dx 


оо loo yaqaan xeerkan isasuran. 


dy dv du 


ёх du dx 
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Tusaale 1: 


4 „ду 
Haddii y = и + 5, и = 2x .4- 1, marka — = 20 
: 1 du 


du dy dy du 

—- Markaas — = —.— = 40 = 8x — 4 
dx Я du dx 
Tusaale 2:. 


dy ; 
` Raadi — haddii y = YA + 3. 
dx 2. 


Furfuris: 


U qaado in x +3 =u. 


Moy-du-u^ 
Е.Р Жыл 
du 3 ui 

Z 
du 
— = 2x 
dx 
dy dy du 1 
% —=—: —=—  : 2x 





Vx 6-9 
Macnaha Joometeriga ah ee Xigsinta 


Raadi y' adoo tixgelinaya fansaarka y = fix). 





Ка зоо qaad in P, (х, f(x)] ay tahay bar ku taa! 
xoodka y = f(x), tixgelinaa bar kale oo u dhow оо ah 
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P, [x + h, f(x + h)]. , Магкаа waynu a:agnaa 1n біта 


Н Ay f(x+h)-f(x) * 
тайа bogoyka РР, = — 2—————— 
Ax h 


Ay | f(x +h) — f(x) = f(x) .... (1) 
I d : - 
Ax290 Ax h—Ə | . h. 
Laakiin ....(1) waa tiirada taabtaha ee Бага P, 


Sidaas darteed,  xigsinta fansaar ee жа kasta waa tii 
rada xoodka ee bartaa. : 





Тизаа16 1: 


-Raadi Шгада xoodka y = 3 — 4X! + 2x — 1 hal 
ka barta (1, 11). 


Furfuris : 
y = 9° —8x + 2 
Marka halka barta (1, 11) 
y 29(1!:—8(1) 4223 


. Sidaas awgeed tiirada halka barta (1, 11) = 3 
Tusaale 2: 


Raadi kulammada barta ku taal garaaf& 
y = 5х? + 8x — 1, halka tiirada tahay — 12. 


Purfuris.: 
y = 10x + 8. 
-1207- 


Markaynu qaadanno іп y” = —12, waxayru heley. 
паа —12 = 10x + 8. 


2 X= =2 š 
s y=5(—2)'+8(—2) —1 = 3 
2. Barta la doonayaa waa (—2, 3) 
Layli: 

Xig fansaarradan. 

1) у= 3х + 4х – 6 

2). y = 4х! + 3x! —6x' ;- 8 


8) у= — 

4) pe Jd e 
5) у= X + 8x° + x! 4 3x e 15 
6) у--- 


ух 
7) у= (x + 2) (3! – 2x + 7) 


1 


8 у-6-- 
xt 
is 1 
9) у= 2х +— – үх" 
х 
10) y xf 
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kn. 


13) 


14) 


. Mid kastaba fansaa;radan, raadi xigsinti'sa hai- 


ka baraha xüsan: 


у = 3$x'— €x + 2; halka x = 10; x = --1 


1 
y=x — — + 6x; х= —-2; X = --12 
d x 


у= х +5% — 6x + 3; x22; x = —Vo 
I 3 
у= 3k ——; х= –1; x= !⁄2 

х 
у-(х-2)(х-4) х-0 
у = 2х) – 4х —7x42 x= -l;x=Ü 
Raadi kulammada barta ku taal xoodka, 
у = 3х? — 2х + 4, halka tiirada tahay 


Xisaabi tiirada xoodka y = X + 4x — 6, hal- 
Ка baraha (1, —1), (-2. —22), (—1, —3). 


Raadi kulammaada baraha Ки yaal xoodka 


у = X —zx + 2х; haika taabtahu, dhidib- 
ka —x kala samecyo xagal 45° ah. 


Raadi kwammada baraha ku yaal garaafka 
y = zX' + 6х — 8, halka tiiradu ісер tahay 8. 


Raadi kulammada barta Ки уай! (garaafka 
y = 3x' — 6x + x — 2, haika tiir du tahay - 2. 


` "m 





MIDIIDSI 
Taabte iyo Liganeyaal 
Qeexo: 


Liganaha xood halka barta xarriiqda toosan ee kaga 
qotonta taabtaha halka barta P. 





Xigsinta ayaa si fudud loo adeegsan kara marka ja 
raadinayo isleegta Ligane xoog. Waxaynu ognahay. 
haddii f(x) ay tahay garaafka xood, in markaas f'(x) 
tahay Шгада taabtaha. Marse haddii liganuhu ku qo- 
tomo taabtaha, tiiradiigu waa rogaalka taban ee taab- 


1 


taha. Markaa tiirada liganuhu waa — 





f'(x) 


— 210 — 


1usaale 1: 
Raadi isle'egyada taabtaha iyo liganahaa ee xoodk^ 
у = 3х? + 5х + 7, halka (2, 9). 


Furfuris: 
y = 6x — 5. 
Halka (29) у-6(2)-5-17. 
. Tiirada taabte = 7. 
.. Isleegta taabtuhu waa 
y — yo = m (x — x) 
y-927(x—2) 
y-7x—5- 
1 
Tiirada liganuhu — — 
7 
«. Isleegte liganuhu waa 
1 


y-y-2--—(x-x) 
- .m 
1 
У-9----(х- 2) 
7 


" Ty + x — 65 = 0. 


Tucaale 2: 
Kuodadka у = 3.— 2x! iyo у = X`+ 2x — 5 ayaa 
А [4 5) 
iska gooya halka (—2. —5). iyo É ---|. Raadi 
5 3 


Ж аш 


jsleegyada taabtayaasha halka (—2. - 5). Intay bay 
le'eg tahay xagasha u dhexeysaa taabtayaasha? 





Furfuris: 

Tiirada xoodka y = 3 — 2х° waa y = --4x = E 
halka x = 2. Tiirada хосёа y = X + 2х —5 was 
y = 2x + 2 = —2 halka x = —2. 
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Taabtaha T, ee xoodka y = `3 — x° halka (—2, —5! 
isleegtiisu маа y + 5 = 8 (х + 2). ` 


Taabtaha T, ee: ‘хоойка у = x! + 2x — 5 isleegtiisu 
waa y + 5 = —2 (x — 2). : А 





m — m, -2-8 —10 
Tan $ = = =— 
1 + mi m; 1+ (—2) (8) —15 

— 0.6666 


22% = tan-' 33° 507 = 0:6666. 
'KAYNAAN IYO KARAAR 


Ка soo qaad іп saxar soconayaa jid toosan haysto 
Markii saxarku uu soo dhaafay barta О hadday ka dam: 
bey:ay t seken wuxuu joogaa barta P,; hadday ka dam- 
béysay At sekenna wuxuu joogaa barta Р,. 


Г 5 16 
_————— 
0 P, Р, 


Socodka dhammantii waxaa lagu tibaaxi karaa fo- 
саапќа la jaray iyo amminta ka soo wareegtay. Ка soo 
qaad in fogaan S ay tahay fansaar ammineed, markaa 
S — f(t). 


.. As=f(t+ At) — f(t) 
. As  f(t4 At) — f(t) 
2. Calceliska Каупаап----------- 
^t ^t 
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Kaynaanka ammin kasta (t) waxaa iugu heiaa: 


AS f(t+ ^t) — f(t) 
'V = Хаа — = Хай ————————— 
Ax—0 At -ю t 
ds 
л V=—=f'(t). 
dt 


Sidaas oo kale, waxaynu oran karnaa, Karaarka 
dv 


saxar waa: a = —. 
dt 


Tusaale 3: 

Socodka kubbad sare loo tuuray, оо kaynaan bilow 
geedu yahay 128 m/sek. ayaa lagu siiyay in fogaanta ay 
jarayso, S lagu helo S = 128t — 160. 


1) Goormaa kaynaanku yahay eber? 
2) Waa intee kaynaanku 2 seken ka dib? 
3) Waa intee karaarku 2 seken ka dib? 


Vurfuris: 
Kaynaanku ammin kasta (t) waa: 
ds 
1 У---- 128 - 32t. 
dt 
Haddii У = 0, markaas 128 — 32t = i}. 


эе DN ee 





128 . 
2, t2—— = 4 seken. 
3 


Markaas kaynaanku waa éber 4 seken ka bacdi. ` 
ds 

2) Adigoo isleegta V = — = 128 — 32t, t ku 
dt 


beddelaya 2 kaynaanku waa 
128 — 64 = 64 m/sek. 


3) Waxaynu haysannaa V = 128 — 32t. Markaa 


dv 
Кагаагки waa а = — = —32: Mar haddii ka- 
dt 


raarku ammin kasta yahay —32 m/sek?; 2 se- 
ken ka bacdina waa — 32 m/sek2, : 


Layli: 3 
1. Raadi isleegta taabtaha xoodka kasta halka 
< barta xusan: 


b) у = x°, halka x = 2 
t) y 23! 2x-—8 x-2-—1 


4x 3 
j) y 2 ——; halka x = —. 
3 2 
x) у= 7х + 6x—2; x: --— 
,kh) 128x — 16x5 х= 6 
d) yz6x-—2x; x= V4 0, 1. 
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Raa3i isleegta liganaha xood kasta halka barta 
xusan. 


x Ж 
b y-22x-—; х=1 
2 
x 
t) y=— x-2 
3, 
9х! 4 
1) ул-- х= — 
16 3 


$ 
kh) 2x -- 9х2 + 12х — 3; x = — , 
2 


xt 3 
d y-2—; х= 

3 2 . 
г) у= 5х – 20х 44; х= 2 


Xocdkan hoos ku хиѕап, labadii isku-lammaanba 
raadi isgooyskooda; ka bacdina raadi in хоо. 
dadku iskaga qotomaan halka barta isgoynta. 
(Ogow: laba xood waxay bar iskaga qotomaan. 
haddii taabtayaashoodu halka bartaa iskaga 
qotomaan). 1 


b у=х: у= х – 2х +1 
t) y 23x'; 2х – 1; y = j° – 4х + 2 
1 3 


j) Уш--х; ул--Х-Х 
` 2 4 





4 "8 тё 
Saxar jid toosan haysta, ayaa lagu siiyey in fo- 
gaantisa S = Ё —2t + 5. Samee garaafka fo- 
gaanta amminta min marka t = 0 ilaa marka 
t = 4; dabadeedna айоо cabbiraya tíirada, raa- 
dikaynaanka: i) hal seken Ка bacdi, ii) 2 ѕе- 
ken ka bacdi. Jadeeyada ku sii hubi xigid.* 


a 


5. Saxar jid toosamhaysta, ayaa lagu siiyey in fo- 
gaantiisu S = 6t — 3.. Samee garaafka fogaan 
ammin, tusna іп kaynaanku madoorsocme ya- 
hay. Jadeeyada ku sii hubi xigid. 


8. Kaynaanka saxar jid toosan  haysta. waa: 
V = 4t — 12. Ѕатее garaafka kaynaan-ammin 
tusna in karaarku madoorsoome yahay. 


7. Kavnaanka saxar jid toosan haysta ayaa lagu 
"гі shy ey in uu yahay V = 4—t. Samee дагаа! 


27naan-ammin, min marka t = 0 ilaa t = 4, , 
adgoo sawiraya taabtaha raadi karaarka 


i) hal seken ka bacdi 
ii) 2 seken ka bacdi. 








Iyadoo S.— 128 - 166, ayaa saxar t sekenba 4 
ѕосдаа ”'s' mir. е, 


i) Waa intee kaynaan bilowgu. с 
ii) Goormuu nasasho birigeed Булгаа? 
iii) Waa intee karaarku 3 seken ka bacdi 
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10) 


11) 


am 


Kubbad baa la а. Fogaánta- S ee ay 
sare u baxay t seken ka bacdi, ayaa lagu siiyey 
inay tahay S = — 496 + 196t. 


i) Waa intee kaynaan bilowgu? 


ii) Goormày kubbaddu Basalo мізді: ku 
jirtaa? 


iii) Маа intee joogga ugu dheer ee ay tes 
jv) Goormay dhulka ku soo подопеуѕаа? . 


^ . 
Saqaf cirifkii, ayaa kubbad sare looga tuuray, 
si ay hadhow ugu soo dhacdo dhulka, oo u jira 
112 т. Hadday вос0%, oo markaas inta ау ka 
fog tahay sagafka ay tahay S mitir marka am- 
minta t. laguna siiyey in S = 96t — 16t? raadi 


i) - Halka kubbaddu joogto Каупаап! а iyo ` 


jihada socodka marka t = 2. 
ii) Kaynaankeeda marka ay ku dhacdo dhulka. 
Saxar toos u socda, ayaa jara fogaan S mi- 
tir ah t sekenba.  Haddii lagu siiyey іп 
S = t! — W + 24t — 18, raadi; 
i) Goormaa kaynaanka eber yahay? 


ii)  Fogeanta ay jartav waa intee amminta 
ku xusan (i)? 


iii) Goormaa karaarku eber yahay? 
iv) Waa intee kaynaanku marka karaarku 
eber yahay? 


T seken ka dib ayaa saxar мета S mitir iyadoo 
S = t!— 62+ 9t-+- 5. Immisa seken ka dib 
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ayaa Каупаапки eber yahay? Raadi kaynaar 
ачаан за iyo karaarkiisa: 

i). Afar (4) seken ka bacdi. 

ii) Marka bilowga. 


13) Socda lagu siiyey in S =.4t — 16t*.. raadi: 
i) Gecrta kaynaanku eber yahay? Мы 
й) Fogaan intee le'eg bay socotay marka (i)? 
iii) Waa intee karaarka marka t = 0, mar. 


ka t= /2? 


BARTA USU SARREYSA ГЕС ТА GU HOOSEYSA 


Қа soo qaad in у = f(x) ay tahay fansaarka xood- 
ka ki muucda shaxanka. Waxaynu aragnaa in taabta: 
yaasha baria Р, P}, P, iyo Р, ау giddigocd yihiin xarrii- 
ayo iila. Sidaa awgeed, tiirooyinka barahaasi waa eber. 
Baršëhaas оо kale маха la yiraa Baro giiragiir. | Bari 


Р, waa ta ugu hooseysa waxana loogu yeeraa ugu-lry: 
eeyso. Barta P, waa ta ugu sarreysa iyadana маха lon 
gu yeeraa ugu-sarreyso. 


Haddaba bar маха ay ugu-sarreyso tahay marka 
Giimaha ugu sarreya (иди weyn) ee f(x) laga helo ay 
tahay marka loo eegc ` baraha agagaarkeeda ah, 

. Sidaas oo kale bar waxa ay ugu-hooseyso tahay haddii 
giimaheedu ugu hooseeyo (ugu yar yahay) iyadoo loo 
, ёввауо baraha agagaarkeeda ah. 

Маха aynu aragnay, haddii fansaar ugu-sarreyso 
ama ugu-hooseysc leeyahay in markaa tiirada xoodku 
halka barahaasi yihiin uu eber yahay, t.a. f'(x) = 0; 
markaàs halka ugu-sarreysada ama ugu- hoosayso. 
f'(x) = 0. Ugama jeedno haddii f'(x) = 0. isla hal- 
kaas ayay f(x) ku leedahay ugu.sarreyso ama ugu- -hoo- 
seyso. (Fiiri shaxanka / 46 ). 












Par aan ugu-sarreyso iyo ugu-hooseyso midnaba 
аһауп, laakiin f'(x) = 0, ayaa la yiraa Baraka Dalac- 
vogga, (Tusaalin: baraha C iyo P ee shaxan 46). Sii 
loo cgaado in bar агаа (f'(x) = 0) u taagan tahay 
uru-sarreysc ama ugu-hooseyso waxanu derisnaa dhaq- 
noa ka “Шайа ee agagaarka bartaa. 


LA 








Markaynu shaxanka 47 íiirinno, waxaynu aragnaa 
in tiirada xocdka togan yahay inta u dhexeysa A iyo P. 
laakiin ay tartiib u soo yaraaneyso ilaa ay nogcto eber 
halka barta P. Markaas haddana way sii yarraaneysaa 
оо tiiradu tabnaaneysaa inta и dhexeysa P iyo B. Ugu- 
ѕаггєеуѕо ayaa Ка sameynta haika P.  Sidaas oo kale, inta 
u dhexeysa C iyo Q, tiirada way taban tahay laakiin tar 
tiib tartiib ayay u kordhaysaa ilaa ау ncqoto eber halka 
karta 0. Inta ka dambeysa Q, way tegan tahay oo ugu- 
hocssyso ayaa Ка sameysanta. Habkaas, sida soo soco- 
{а ayeynu ku soo sàbagabaynaynaa. Haddii lagu siiyo 
fansaarka y = f(x); barta C waxay ugu-sarreyso u taa- 
gan tahay haddii: 
i) f'(C) 20 
* di) f'(x) Summaddiisu isu beddesho min tognaa:: 
ilaa tabnaan. 
ilaa tabnaan t.a., Г (х) > 0 dhanka birin ee С; 
dhanka midig ee С-па f'(x) 0. 6 aas oo 
kale C ахау ugu һосѕеуѕс u (ааг 4 tahay 
haddii: 
b) f'(C) 20 
t) f'(x) Summaddiisu isu beddesho min .abnaan 
ilaa tognaan t.a., f'(x) < €; dhanka bidix ee C; 
dhanka midig ee C-na f'(x) > 0. 


Arrintaasu waxay isugu biya dhuraneysaa: 

Хоса у = f'(x) михи barahiica mid ka ah x = xu, 

ku leeyahay bar dálacrcog: 

1) Haddii (х) = € ama aanay qcexnayn. 

ii) Haddii 1'(х) summaddiisu beddelanto, raark:t 
korodh x ku dhaco ila ay x = xy. Run ahaan- 
tii shardiga (ii) wuxuu la macna yahay 

М(х) 
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Tusaale 2: 


Raadi qiimaha ugu- -sarreysaja iyo ugu- "оов eysada 
ес f(x) = x! — 30 — 9x + 6. 


Furfuris: 


f'(x) = 3x! — 6x — 3, marka f’ (x), zo waxaytn; 
heleynaa: 

3x — 6x -- 9 = 0 

x —2x—3-0 $ 

(1-3) (x41) 20 * 

x=3 —1. . . d . 
Markaa, baro qiirqiirkii waxay noqonaysaa kuwan 
Haddii x < 3, markaa (x —.3) (x + 1) «0. d 
Haddii x > 3, markaa (x — 3) (x + 1) > 0. 


2. f'(xj summaddiisu waxay u b&ddelmaysaa min tab 
naan ilaa tognaan. - 


С. X = 3 waa ugu-hooseyso, taasina waa 
0005) = (3)? — 3 (3)? – 9 (3) + 6 = —21 
` (3, – 21). : 


Haddii x < —1, markaa (x — 5) (x + 1) > 0 
Haddii x > —1, markaa (x -- 3) (x + 1) <0. 


-. f'(x) summaddiisu махау u beddelmay:a min tog. 
naan ilaa tabnaan. Marka x = —1 waxay u taa 
gan tahay ugu-sarreyso, taasina waa 
f(-t) 2(-0)'-3(-1?—-9(-1) +6. 

11, (—i1 11). * 


Iusaale 3: * 


Tijaabi in, y = x° ay uzu-sarrcyso leedahay iyo inay 
ugu-hooseyso leedahay. қ 
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Furfuris: 
. oy = 5X waxaanay eber tahay haddii iyo haddii 
qura oo x = ©; markaas waxanu aragnaa: 
i) haddi x > 0, у> 0. 
ii) haddi x < 0, у < 0. 
Sidaas darteed xoodka summaddiisu isma beddesho. 


Markaas х = 0 ugu-sarreysana ma aha ugu-hooseysana 
ma aha; waxaysa tahay bar dalacrog. 


Tusaale 4: | 

Dhululubo labada afba ka xiran ama ka oodan, ayaa 
muggeedu уаһау 539 sm. Raadi gacanka salka, marka 
dh."imaan bed dibadeedkeeda dul:uu ugu yar yahay. 
Fvrfuris :' 

Muugga, V = ті? = 539. 

Bed алейка, S = 2mrh + 2777. 








6337 
%, Ора 
пі? . 
539 539 
Қ 5-?ш|--| + Zar? = ——- 4- 2те 
(зе). r 
539 4nr' — 533 
S = — + 4тг = 
y» E 
4nr — 539 
FE -0 
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47 А 
539 [538 х 1 /19 х 7 
I-A 7---- aina AA ER 
V 4 V 4x2 Y 8 
f" 1 
ж” it 
1-2 2 


Tusaale 5: 


Dhammaan tirooyinka lammaanayaal ah, ee fara. 
qoodu. yahay 64, raadi lammaanaha tarankiisu u. yar” 
yahay. ` 
‚`Киг{йгїз: - 


Ka soo qaad in tirooyinku yihiin x iyo y. 
Markaa x - y = 64, ama x = 64 + y. 
Taranka, P = xy = y (64 + y) = y? + 64y. 


S P =2y+64=0 
y= —32 
x = 64 — 32 = 32. 


4. Markaes lammaanuhu waa (32, — 32). 


Layli: 


Raadi qiimaha ugu-sarreysada iyo qiimaha ugu-hoo- 
scysada ee fansaarkan: 


Ш y = 2x! + 2x — 12: 


2 . 
4 yzxl— a 


3) у=4-- 12x — 323 
4 у= х — 6х + 9х - 6 





6) у= 


7) у= 2X) + 3x! — 36x — 6 

8) у=+х—4х—4. 

Raadi baro qgiirgiirka xoodkan, xisaabina tiirada 
barahaasi. 


b у-х-х 
> х 
t) y=— + х – 15x -+16 
3 
>. 
j) ye -— 
100 


kh) y = x — 3x4 15 


10) Dhammaan tirooyinka lammaaneyaal ah, ee 
wadartoodu tahay 64, raadi lammaanaha taran 
kiisu ugu weyn yahay. 

11) Wadarta labo tiro oo tcgan waa 21. Raadi la: 
badaa tirc, haddii midkooda iyo ka kale laba- 
jibbaarkii, tarankocdu intii la doono weynaan 
karo ama badan karo. 


12) Raadi tiro togan, oc faraqa labajibbaarkeeda 
iyo afar laabka labajibbaarka roggaalkeedu in- 
tii la доопо yar yahay. 
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15) 


14) 


15) 


16) 


Laydi baa bedkiisu yahay 45 sm. Raadi aad. 
dimihiisa haddii fogaanta u dhexeysa geesaha 
midkood, iyo bartamaha dhinaca aan deriskiisa 
ahayn la doonayo inay ugu yaraato. 

Raadi gacan salka dhululubo - goobo malaasan. 
haddii dhammaan bed dulkeedu yahay 24m 518... 
mugguna ugu weyn yahay (Fiiro: dhammaan 
bed ашки = 2nrh +.27r°). Маа intee mugga 
ugu badani (ha ka saarin jawaabta m). 


Есѕаапіа kubbad laga cirbixiyey meel u jirta 
dhulka 64 m. oo kaynaan biiowgeedu ahaa 12$ 
seken, ayaa wasa ina siiya 


S = —160 + 128t + 54 


i) Raadi joogga:ugu dheer ee ay gaartay. 
ii) Goorma kubbaddu dhulka ku soo noqo- 
neysaa? 


Taar dhererkiisu yahay 2 mitir ayaa loo qalqal- 
loociyay si uu u sameeyc faquug goobo (Eeg 
shaxanka 51. Raadi xagasha u dhexeysa ga- 
camo soohdimayaasha marka bedka faquuq ugu 
weyn yahav 


-.228 2 


20) 


Nin beer leh ayaa doonay ший lo'diisa u ѕеего 
meel doog leh, oo sansaan laydi ah. Saddex 
dhinac ayuu kaga wareejiyey taar, dhinacii 
afaraadna gidaarkii ayuu ugu qabtay. . Haddii 
uu haysto taar dhererkiisu yahay, 2400 m., waa 
intee bedka ugu weyn ee uu oodi karaa? 


Weel dhuüban oo sal goobo ah leh, ayaa la жы” 
nayaa in la sameeyo si uu u qaado 64 m°. Raa- 
di aaddimaha si ay birta loo baahan yahay (bed 
dhulka), ugu yaraato. marka: 


i) Weelku yahay dhululubo dabool la”. 

iii Weelku yahay oodan. 

Salka saddexagal labaale waa 20 m. jooggiisun 
waa 40m. Raadi aaddimaha laydiya ugu weyii 


ee ku dhexmeeran, haddii geedihiisa | laba ahaani 
kü*fiallin saddexagalka. 


Raadi laba abyoone oo wadartoodu yahay. 


ABYAN 


Ligxigsin: Abyanaha aan hubnayn. 


Haddii y tahay fansaar x, guud ahaan waxaynu 
aragnay, in aynnu heli karno fansaar kale Z oo ah xig 


sinta y. 


1usaale: 


2 pe. 


Haddii y = x’, тагкааѕ 2 = — = 
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. Imminka, waa inaynu tixgelinaa arrintii аула hore 
uga hadallay taas oo ah: haddii lagu: siiyey xigsinta fan- 
saar, raadi fansaarka. 


Tusaale: 


Waynu egnahay in keynaanka V, ee saxar yahay 
. ds « А | 
V = —, waxaana-layna su'aali karaa fogaanta. Махаа 
dt 


layna siin karaa karaarka, oo kaynaanka doona layna 
oran karaa. 


Guud aħaan, haddii f(x) iyo g(x) ay yihiin laba fan. 


зааг, oo f'(x) = g(x) maikaas f(x) waza la yirae. 
Lidxigsinta g(x). , 


Daissa уін : 


dy i 5 

i) — 25x, у---х 
dx v 5 
dy 7 

i) —-7x, yz—x 
ах . 5 
dy 3 

ij) —= 3 узт---х 
dx 2 
Чу 8 

i) ---4х/, y = ху. 


Tusaalooyinkaas oo dhan; xigsin baa layna siiyey. 
irarkastana waxaa la helay fansaarkii asalka ama unug- 
` ta. Fansaarrada la helay ayaa la yiraa lidxigsin. Wa- 
xaase јігіа in fansaarrada: x’, х? + 5, x'4-7,x'—5 
ay dhammaantood xigsintoodu tahay 3x^  Marka, hal. 
kaa waxaa ka muugata, haddii aynu ognahay Гапзааг 
xigsintiisa, hubaal ahaan ma sheegi karno i'ansaarka laf- 
ahaantiisa. Waxaynuse ognahay, inuu yahay fansaar x. 
`oo lagu daray madoorsoome. Madoorsoomahaana ma 
sheegi karro wuxuu yahay, ilaa war dheeraad ah la inaga 
Siiyo fansaarka. Markaas, afarta tusaale ее kor ku «o. 
тап, furfuristoodu waa inay u qoraantaa sidan: 


YA 5 


i y=—x +C 
i: 
7 
ü) y2—x + С 
5 
3 
Ш) у=——х°+С 


8 
м) у= —х/ + C 
5 


С waxaa la yiraa їйайоогзобше aan hubnay. Ma: 
* доогѕоотаһа aan hubnayn, waynu ораап karra wuxuu 
yahay, haddii war dheeraad ah aynu ka ognahay fan 
saarka. 
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Tusaale: 


dy 
Haddii — = 2x; * 
dx - 


1 
Marka y = — x' 
2 


^ 7-8-С 
x С--і 


zz 7 marka x = 2 


+E 


1 
ta. у=.—х'—1 
2 


Tusaale Josmateri 





9 
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` Shaxanku wuxuu muujinayaa garaafyada: 
wx у-ха!, 4 t 2, у=х+3. 





Garaafyadaa midkastaba tiradiisu waa 2x. Mar- 
ka, haddii layna yiraa tiiradu waa 2x, waxaynu ogaan 
karraa oo keliya waa sansaanka guud ее xcodka, laakiin- 
se kooxda xoodadka ah ee kor ku sawirani mid uu yahay. 
ma garan karro. Laakiin. haddii iyana aynu , ognahay 
in y = 3 marka x = 0; markiiba waynu sheegi karraa 
in Xoodka gaarka ah ee loo jeedaa uu leeyahay isleeg- 
tay=x + 3. 


QORMO ` 
.” . 

Habka dibucelinta xigidda waxaa la yiraa Аһуап, 
fansadrka cusub ee ka soo baxana waxaa la yiraa 
Abyanaha farsaarkii here. Marka, abyanaha 3x^ waa 

dy 
x+ С. Haddi — = 3x' marka tallaabooyinkii хі 
dx 
' dy 
gidda dib loo celiyo waxaynu heleynaa in — = 3х?, (dy 
dx 


iyo dx waa xaddiyo yaryar); ta. dy = 3x'dx Taas 
ayaa inoo'geyneysa Qormo cusub oo loo qorc: 


i) dy =f зх? dx, loona akhriyo: «у waa abya- 
| naha 3x? marka loo eego x>. 
I Е 5 - 4 dy 
Ogew: Qormada (i) waa si kale оо loo qoray — = 32, 
= š А ах 


Astada « f > waxaa la уігаа summaddo abyanaha. 


E =s 





í f e dx, waxaa a la yiraa узана зап hubnayn, : 


маауо, wazaa furfurista Ки jira madoorsoome aan hub- 
nayn. 


Tusaale v: 


dy 
Haddii — — x' markaas 


Tusaale vi: 


dy 
Haddii — — x? markaas 
dx 


"EE: 
y= f xE dy =— + Ç 
à 4 
Tüusaale vii: 


Haddii dy = x°, markaas 


у= f édx-—^4c 
6 


` 





Чу 
Guud ahaan. haddii — = x", markaas 
dx 
I х"! 
У = d x"dx = 4 C. 
п+ 1 
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Tusaale viii: ; 


ja 2. Ж = 292-7 
Vaxdx 24 dx кс рс. 
S 6. 3 
7% . 
Ogow: dx- j 1. dx-x +C. 
EE š 


, ' Mar haddii aynu ognahay in xigsinta wadari le'eg 
tahay wadarta xigsinta. isla markaas, waza run ал ір 

' Abyanaha wadarile'eg yahay wadarta abyanayaasha; 
waayó abyantu waa rogga xigid. - 


Sidaas oo kale, abyanaha, madoorsame lagu dhuf- 
tay fansaar, wuxuu la mid yahay taranka madoorsama- 
ha iyo abyanaha fansaarka. Sidaas awgeed, jidadkaa 
ayaynu isticmaallaa marka laga shageynayo abyinta. 


хы 
1) 7 xdx- — +C, пж-1 
n 
2) f eto ж-е [г dx ` . 


з) Ги elds aa Cae ax 
Tusaale ix: 
Qiimee f (ax! — 3X! +29 6) dx: 
А 2 
бағ — 3X! + 2x! — 6) dx == 4 (ға -3 [xa + 


+2 Ce dx 6 fi ах 
4: 4 
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e y mi 2) dx 
7 80x" 32х% 12x 
É : акса ы 
u 
) (8 ( 
бх х + ах 

| 1) (x 4 2) 

16) ( 


j ыг” 
11) 5 


dx 
mal 


ж) Í (1-х) ухах 
14) { (3s + 4)? ds 
^ х + SY — 4dx 
js cu гш 
х 
ВЕРКА НООЅЕҮА ХООР IYO 
АВҮАМАНА HUBAN 


Qeex: 


Bal ka soo d in layná siiyey fansaarka y = f(x), 
M min x = a ilaa х =b (eeg 
shaxanka 52. ka шан xoodka y — f(x) ayaa 
loo qeexaa, Xu yahay bedka ay soo lingaxeen xoodka 
laftiisa iyo xarriigda x = a iyo xarriigda x —'b. 
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Bal imminka aan isku dayno, inaynu raadinno bed- 
ka ay soo lingaxeen xoodE& guud ee y = f(x), xarriiq- 
da х = а iyo х= (eeg shaxanka 53). Haddaynu 
ku dhexsameyno. laydiyo is ballac le'eg, waxaynu arag- 
naa in bedka ka hooseeyaa y — f(x) uu ka weyn yahay 
wadarta bededka laydiyada. 





Hase yeeshee, haddii ballaca laydiyadaa, aad iyo aad 
loo yareeyo, Бейка xoodka ka hooseeya, аха lagu seebi : 
karaa wadarta bededka laydiyadaa. Ka soo qaad in 
bedka ay soo lingaxeen xoodka y — f(x), dhidibka —x, 
iyo xarriigyada х = а iyo х = b, ау u qaybsan tahay ' 
n-qaybood oo i:le'eg ballacuna yahay Ах, iyadoo baraha 
a = Xo X,X,...... X, = b, lagu taxayo dhidibka —x, 
(eeg shaxankan 54). ; 
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Markaynnu laydiyo ku dhex sameyno, kuwaas оо uu 
ka mid yahay laydi PQRS. 


Pedka laydiga PQRS = f(x) Ax. 
Wadarta S, ee bededka laydiyadaa waa: 
S = f(x) Ax + f(x) Ax + х) Ax +... Р(х.) Ax 


n 
= E f(x) Ax. 


ї= 


Wadarta bededka laydiyadaasi, way ka yar tahay 
bedka xoodka ka hooseeya. Haddayanuse, ballaca lay- 
diyada aad u yarayno (t.a. Ах->0), markaas bedka хсой-. 





хурах, X, x; Хүн =b 


Shaxam (d 
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da ka hooseeya, waxaa lagu seebin karaa, wadarta be- 
dedka layuiyada. Sidaas awgeed pedan waxaynu u 
qeexnaa sidan: 
S = Хай z f(xi) Ax.... (1) tibaaxda ..... (1) 
Ax>0i=0 к 


Жаха loo qora: 
S= f(x) х..... (2) (loo akhriyo: Abyanaha 


huban ee f (x), ее u dhexeyaa x = a iyo x = b). 


Tibaaxda (2) waxa la yiraa Abyanaha Huban, a wa- 
xa la yiraa xadka hoose, b-na vaxa la yiraa xadka sare. 


Tusaale t: 


Raadi Бейка ау soo lingaxeen xoodka y = x°, хаг. 
riigyada x = 0, iyo x = 4. 


Furfuris: y 


Bedka A — fra Ugu horreyn waxaynu гаг. 
dinaynaa abyanaha aan hubanayn. Markaas 


ж 
A-—4C 
3 
Laakiin 
Х:0, А =: 0 
5 0-0 
х 
73 
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Innagoo x ku beddelayna 4, waxayriu heleynaa 
64 t 

А----21--. 

915 3 


таваа "Zen 


Raadi bedka ay soo lingaxeen xoodka y = 2x + 1. 
Xarriigyada x — 1 iyo x — 5. 





Furfuris: 
ғ 
Ас) Ox+ 1) dx. 


Abyanaha aan hubnayn wuxuu nogonayaa 
A= x + xÇ 


Markaa x = 1, À = 0. 
.. с ш -2 

ЭР" 
Markaas A= х + х -- 2. 
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Innagoo x ku beddeleyana 5, A = 28. Bal һа4ба 

arag iadeeyada waynu heli karaa, іп madoorsoomaha aan ` 
‚ xaaleyn; x roar ku beddel 5, marna 1, dabadeedna kala 
goo, ta, (5° + 5) — (É + D = 30 — 2 = 28. Tusaa 


ijhii horana waa sidoo kale. ` 


Gabagabayn : P t j £ 
СА = 2 f(x) dk = ба = f(b) — Ala). 


Markus habka iagu hefa bed iyadoo la isticmaa- 
1ауо Abyan waa kan: 
1: Abyi fansaarka, hana xaalayn madoorsoomaha 
maha. 
Qiimayaasha x ku beddel xadka sare iyo xadk^ 
hoose ee ahyanaha. 


3) Kala jar qiimayaasha. - 


@ 


Tusaale 3: 
+ 
Qiimee , /` (x? + 2x — 4) dx 
2 


Furfuris: 


5 [y р 
Ja + 2х—4) dx = |— + x - 4х 
(3 J: 
[64 ү [8 
= [+16 10| = |— + 
[5 E JA 


